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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Sefiales y Sistemas proporciona al estudiante los conocimientos fundamentales sobre [a
representacion, analisis y procesamiento de sefiales y sistemas en fiempo continuo y discreto. Se abordan
temas esenciales comoa convolucion, andlisis en recuencia mediante series y ransformadas de Fourier,
la ransformada de Laplace, muestreo, disefio de fliros y modulacion. Ademas, se refuerza el aprendizaje
mediante ejercicios practicos, laboratorios y proyectos de aplicacion.
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IIl. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD
DIDACTICA

SEMANAS

Comprende, clasifica y analiza sefiales y sistemas en tiempo
continuo y discreto, identificando sus caracteristicas,
propiedades y comportamiento, aplicando la convolucidn
como herramienta de andlisis en sistemas  lineales
invariantes en el tiempo (LTI, tanto en el ambito tedrico
como practico.

Fundamentos de Sefiales y
Sistemas

14

Analiza sefiales periddicas y no periddicas en tiempo
continuo y discreto utilizando series y transformadas de
Fourier, interpretando su contenido espectral, y aplicando
gstas herramientas en el procesamiento de sefiales
mediante ejercicios y practicas de laboratorio.

Andliss en Frecuencia de
Sefiales Continuas y Discretas

58

Aplica la Transformada de Fourler Discreta (OFT), fa
Transformada de Laplace y el Teorema del Muestreo para
analizar, simular y procesar sefiales en dominios
transformados, utilizando herramientas computacionales en
entornos de laboratorio.

Herramientas de
Transformacian ¥
Procesamiento Digita

612
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uUnI DA D

Disefia, simula y analiza filtros analdgicos (pasivos y
activos), asf como sisteras de modulacion analagica y Disefio de Filtros y Técnicas de
2 digital, aplicando conceptos de sefiales y sistemas parala | Modulacion

transmision eficiente de informacion en contextos reales,

1316

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NiMEro

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
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! deterministicas, aleatorias).

2 | Reconace los distintas tipos de sistemas y determina sus propiedades (inealidad, causalidad,
invariancia, estabilidad)

3 | Aplica correctamente la convolucion en sistemas LTI en tiempo continuo para determinar |3
respuesta de un sistema.

4| Aplica la convolucion en tiempo discreto y reconoce sus propiedades. Rinde I primera evaluacion
integrando conacimientos tedricos y prcticos.

5 | Calcula los coeficientes de Fourler de sefiales periadicas en tiempo continuo y representa su

espectro.
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6 | Aplica la Transformada de Fourier en sefiales continuas, utiizando sus prapiedadss en ejercicios
practicos.

7| Analiza sefiales periodicas discretas utilizando Series de Fourier y representa sus componentes
espectrales.

§ | Interpreta los resultados del andlisis espectral mediante Fourier. Sustenta con claridad la segunda
evaluacion (tedrica y practica).

9 | Implementala Transformada de Fourier Discreta (DFT) utiizando herramientas computacionales.

10 | Aplica la Transformada de Laplace en el analiss de sistemas dinamicos y circuitos eléctricos.

11 | Aplica correctamente el Teorema del Muestreo. Identifica y analiza fendmenos de alizsing,
diezmado e interpolacian.

12| Realiza simulaciones practicas sobre muestreo y procesamiento digital. Rinde [a tercera evaluacion
¢on dominio tedrico y experimental,

13| Disefiay analiza filtros analdgicos pasivos y activas. Interpreta sus respuestas en frecuencia.

14| Explica los principios de la modulacion analdgica y realiza ejercicios sobre AM y FM.

15 | Implementa técnicas basicas de modulacian digital (ASK, FSK, PSK) en simulaciones o prototipos.

16 | Demuestra dominio integral del curso a través de [a evaluacion final tedrica y |a exposicion de su

proyecto de laboratorio.
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V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | : Comprende, clasifica y analiza sefiales y sistemas en tiempo continuo y discreto, identificando sus
Caracteristicas, propiedades y comportamiento, aplicando [ convolucion como herramienta de analisis en sistemas LTI, integrando teorfa y
practica,
Contenidos oy | Indicadores de logro de
Semana Estrategia didactica , b
la capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Muestra interés por la |Clase magistra, . |
Representa y P .,g Identifica y clasifica
.| comprension de los ~ {resolucion de o
. . ardficamente sefales L distintos ~tipos de
| Sefiales, Clasificacion de coninsydisre conceptos base. ejercicios basicos, il
Sefiales por su naturaleza. S Particioa active reguntas dirigidas, ,
p Participa activamente. | Preg g cotecamente segin
Uso de software s oroniedids
(MATLABo Python),| ° POPECE0Es
Ejercicios de .
! . Reconace tipos de
N analisis . .
Aplica criterios para | Colabora con y sistemas y determina
. ‘ _ , . comparacion de ,
2 Propiedades de los Sistemas.  [clasificar sistemas seglin | respansabilidad en ios oo sus propiedades
§Us propiedades, actividades grupales. ) ] mediante ejercicios
en parejas, .
| précticos.
simulacion simple.
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Persevera ante desafios Demesacione f\phm C;lm?ftﬂmﬂﬂte

Convolucion en Tiempo Apia o ool matematicos. Pide pesoa pash, 'L‘1~mnw~| o

Contnto p para determinar |3 ot dénes ejercicios guiados, s}stelnasLT[en

' salida de un sistema LTI nicesario simulacionesen |10 contnto.

' MATLAB,
[ Realiza ejercicios Aplica la convolucion en
. Muestra . .

. practicos de . Revision grupal,  [tiempo discreto.
Convolucin Continua, L responsabilidad en la L .
4 o convolucion discreta. 3 practica dirigida, |Demuestra comprensidn

Convolucion Discreta. preparacion para la L L
) retroalimentacion. | en evaluacion escrita y

evaluacion, »
practica.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERO

Prueha escrita sobre clasificacion de
sefiales, propiedades de sistemas, y
convolucion.

Informes de [aboratorio con simulaciones de sefiales
y aplicacion de convolucian.

Participacion activa en clase,
resolucion de problemas en grupo,
o adecuado de software (MATLAB
0 Python).
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Analiza seiiales periddicas y no periddicas en tiempo continuo y discreto utilizando series y
transformadas de Fourier, interpretando s contenido espectral y aplicando estas herramientas en entornos practicos y simulados,

Semana

Contenidos

Cognitivos

Actitudinal

Procedimental

Estrategia didactica

Indicadores de logro de
la capacidad
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Calcula coeficientes de Resolucidn de g
. , Calcula los coeficientes
s deFolrr Vs Fourter y representa Se muestra perseverante | problemas, trabajo o Fourer de sefale
o V sefales periodicas. ante dificultades olaborativo,
aplicaciones. , ‘ periddicas y representa
algebraicas. demostraciones con
su espectro.
software.
Actividad prictica
o
Aplica la transformada de MATLAB/Python, | Aplica correctamente la
Propiedades dela Transformadade |~ . . Se involucra activamente -~ : .
p, Fourier a sefiales no trabejo guiado por el transformada de Fourier
Fourier, en el analisis espectral. docete . .
periodicas. 0cente. en sefiales continuas.
Analiza seiales periddicas
discretas con series de
o Fourter y representa sus
o Ferios componenies espectrales,
Seriales Periddicas Discretas. Calculala representacion | Participa con colaborativas,
gspectral de sefiales responsabilidad en las Interpretacion
periadicas discretas. actividades practicas. grifica de
resultados.
Sustenta correctamente
Realiza una simulacion | Asume compromiso una evaluacion tedrica-
o rictica de andlisis i Examenescrito+ | practi ‘
Transformada de Fourier continua, cpﬂpcctra] punltuallujjaden : o practlcadanullrerlv{
Transformada de Fourier discreta. |~ evaluacion 4 . presentalsuamcacmnen
laboratorio. laboratorio.
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EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

3

% EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPER
7 Informe de simulacion espectral. Sustentacion de laboratorio y

.'.g Examen sobre Series y Transformada de participacion en practicas guiadas.
J

Fourier (continua y discreta).

Q‘\T!S
[
)
&
g ‘ —
~— CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Aplca la Transformada de Fourier Discreta (DFT), la Transformada de Laplace y el Teorema del
E Muestreo para analizar y procesar sefiales, empleando herramientas computacionales y entornos practicos.
-
55
23 ; 4 .
§ o Contenidos Estrategia | Indicadores delogro dela
g 53 Ll didictica capacidad
2 a0 Cognitivos Procedimental Actitudinal
DFT en el Procesamiento _— .| Implementa
i Muestra disposicion al | Taller practico
; Digital, Implementa la DFT en VA correctamente [a DFT
WG hn, [ OO e simuaden
en software. reales. .
computacional,
Transformada Laplace en Mantiene actitud | Resolucion de
Andlisis de Sistemas Resuelecierciios  |crftcafrenteals  |gercicos+ | oA Transomadade
s 10 |Dindmicos alicando s olcidn d i Laplace en problemas de
™ Indamicos. p resolucion de plicacibnen |0
: Transformada de Laplace | problemas. istemas fisios. | mecanicos,
g
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Teorema del Muestreo, Aliasing | . - Sln,“flfacm’ Ayl mectamerte o
- Simula y analiza sefiales | . andlisisde | conceptos del muestreo y
i y Reconstruccion. muestreadasy Participa con curiosidad en e s o el
| expenmenmsmglmesl Senales reales, | analiza sus erecros,
reconstruidas.
Prueba escrita
Realiza practicas de ‘ t . )
o Asume compromiso en la ., | Prueba escrita + presentacion
12| DFT, Laplace y Muestreo. simulacion para L., | presentacion |, L
o evaluacion tearico-practica. | deinforme tacnico.
procesamiento digital, de informe
técnico.
EVALUACIGN DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Unidad
Diddcctica If :

Examen sobre DFT, Laplace y muestreo.

Informe de simulaciones digtales.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV : isefia y simula filros analdgicos (pasivos y activos, asf como sistemas de modulacidn analdgicay
digital, integrando herramientas matematicas y computacionales para su andlisis y aplicacion,

Semana

Contenidos

Cognitivos

Procedimental

Actitudinal

Estrategia
didactica

Indicadares de logro de la
capacidad
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Simulacién en | Diseria y simula
Filtros Pasivos, sus e , Seinvolucra con Multisim o iltros
’ Disefia e implementa filtros , , corr%crgnlente i
13 | componentesy , L compromisoenel | LTSpice, analdgicos.
i pasivos y activos bisicos, e
caracteristicas. disefio practico. desarrollo de
Circuitos.
Laboratorio | [mplementa y analiza
icia acl fisico o analdoicos
n Tipos de Modulacion Simula sistemas moduladores :f:eiaﬁ;f:zmem . Jitul muqulador?? il
Analogicay supropdsito. [ AM/FM. : C en simulacidn.
eXperimentas. Comparacion
de sefiales,
o Muestra responsabildad |Laboratorio | Disefia ¢ implementa
Realiza simulaciones de esquemas L .
, N o en la entrega de trabajos | practico, uso de mﬂduladoresdlgltales
Tipos de Modulacian Digital. | de modulacion digital Iy
Lo fnals, SDRosoftware. | bdsicos en software.
Demuestra dominio global
del curso a traves de su
evaluacion integral,
Conocimientos de Filtros y o , Eualluacmn
B oresenta v exlca n rovcto Evidencia autonomiay | escrita+
16 Modudcion | Iyp oy compromiso en e slstentacidn
final aplicado.
desarrollo del proyecto. | de proyecto
final
1AS
P e
‘
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<
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3
9
1Y
9
3
Q
E EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
'E Examen final integrador sobre filtrosy | nforme técnico del proyecto final, | Presentacion oral del laboratorio final y
J modulacion. demostracion funcional,

VI, MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
]
g
E Los materiales educativos y recursos didacticos que se utiizaran en el desarrollo del presente curso:
>
: g | 1, MEDIOS ESCRITOS
@ §§ * Materiales convencionales como Separatas, guias de practicas y pizarra
il o Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
o Materiales audiovisuales como videos
+ Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
o Servicios telematicos: stios web, correo electranico, chats, foros.

3, MEDIOS INFORMATICOS
+ Laptop con conexion a internet
o Programas informaticos (CD u on-ling) educativos
o Uso de plataformas virtual con fines educativos

o
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-
=
o

o
a
>
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
4. VISITAS TECNICAS Y APRENDIZAJE EN CONTEXTO REAL

Como actividad académica complementaria del curso de Sefiales y Sistemas, durante el semestre 2026-11 se promoveran y gestionaran visitas técnicas formativas a
instituciones y centros tecnoldgicos de Lima y Callao. El objetivo es que los estudiantes de Ingenieria Electrénica conozcan directamente lugares donde se aplica la
Ingenieria Electrénica, reconozcan sefiales, sistemas, sensores, comunicaciones, instrumentacion y procesos reales, y relacionen estas experiencias con los
contenidos del curso. Asimismo, se busca fortalecer su motivacion para formular trabajos de investigacién aplicada que puedan evolucionar hacia prototipos
funcionales y futuros trabajos conducentes al titulo profesional de Ingeniero Electrénico.

Actividad

Institucién / lugar

Orientacion académica vinculada con Sefiales y Sistemas

Visita 1

Planta de Ajinomoto - Callao

Sefiales de sensores industriales, sistemas de adquisicion,
automatizacion, instrumentacion, control de procesos,
filtrado, respuesta de sistemas y monitoreo de variables
fisicas.

Visita 2

Marina de Guerra del Pert - Callao

Sefiales de radar y comunicaciones, sistemas de
navegacion, sensores, modulacion, filtrado, andlisis
espectral, instrumentacion y sistemas electrénicos
navales.

Visita 3

CORPAC - Callao

Sefiales y sistemas de comunicaciones aeronauticas,
radar, radioayudas, navegacion y vigilancia; modulacion,
filtrado, espectro, adquisicién y procesamiento de sefiales.

Visita 4

Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ) - zona este de
Lima

Sefiales de radiofrecuencia y radar cientifico, antenas,
adquisicion de datos, andlisis temporal y espectral,
Fourier, muestreo, filtrado e instrumentacion cientifica.

EVIDENCIA ACADEMICA DE LAS VISITAS

Cada visita técnica autorizada generara un informe individual o grupal. El estudiante debera identificar las sefiales y sistemas observados, variables fisicas,
sensores, equipos, formas de adquisicion y procesamiento, representaciones en tiempo y frecuencia, filtros o técnicas de modulacién cuando correspondan, y su
relacion con los contenidos de Sefiales y Sistemas. Como resultado principal, debera identificar un problema, necesidad u oportunidad tecnolégica que pueda
convertirse en una propuesta de investigacion aplicada. Estas evidencias podran incorporarse a la evaluaciéon de producto y desempefio, sin modificar las

ponderaciones oficiales del silabo.

CONDICION DE EJECUCION

Las visitas estaran sujetas a autorizacion de las autoridades universitarias, aceptacion y disponibilidad de las instituciones receptoras, protocolos de seguridad,
requisitos de ingreso, coordinacion de fechas, aforo y transporte. Su programacion se adecuara al calendario académico sin afectar el cumplimiento de las

capacidades, contenidos y evaluaciones del curso.




UNIVERSIDAD
NACIONAL FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,
JOSEFAUSTINO SISTEMAS £ INFORMATICA
: SANCHEZ CARRION
Codigo: FIISI-SI-16 Version: 01
PROCESO: PLANIFICACION

Vil EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los criterios de evaluacion son de conacimiento, de
desemperio y de producto.

L. Evidencias de Conocimiento
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a
nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacidn, describe [as refutaciones en contra de dicha afirmacian, expone sus argumentos contra
las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a traves de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacian
de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto ala autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serdn de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentacion,

1 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO | PORCENTAJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

Evaluacion escrita de 50
preguntas,  utilizando

UNIDAD!  plataforma para el manejo 5% 0.05 Cuestionario
de saberes de los métodos
de investigacion.

Evaluacion escrita de 50
R DD preguntas, utwhzandln " 00 |cuestionario
; W plataforma para el manejo
. " de saberes de los
Moo g
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proyectos de investigacion
entecnologia,

Evaluacion escrita de 50
preguntas,  utilizando
plataforma para el manejo
de saberes de
investigacion en ingenieria

UNIDAD
[l

8%

0.08 Cuestionario

Evaluacion escrita de 50
preguntas,  utilizando
plataforma para el manejo
de saberes de los informes
cientificos. Se incluiran en
la evaluacion minimo dos
Videos.

UNIDAD
v

10%

0.1 Cuestionario/videos

Total Evidencia de Conocimiento

0%

03

. Evidencia de Producto
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que

ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de aplicacion,

La evaluacion de producto de evidencia en |a entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final,

Adems, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempeio, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion,

2. EVIDENCIA DEL
PRODUCTO

‘ PORCENTAJE ‘ PONDERACION | INSTRUMENTOS
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1. Presentacion del
primer avance del proyecto 5% 0.5
formativo. Trabajo  impreso  de
2. Contenido de forma y o oS acuerdol al  formato
fondo establecido
3. IAportes hechos al o oS
trabajo
Total Evidencia del
Producto 3% 035

3. Evidencia de Desempefio
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integracion
que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica
Y evidenciar un pensamiento estratgico, dado en[a observacion en torno a como se actla en situaciones impredecibles.
La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos

y técnicas en el desarrollo de las clases a traves de su asistencia y participacion asertiva,

3, EVIDENCIA DEL DESEMPENO | PORCENTAIE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

1. Presentacion oportuna del o 005

trabajo "
2 JF | o Responsabilidad enz entrega de avances de los
. Formular un procedimiento .
royectos formativos
L“B L para hacer el mejor planteamiento | 15% 015 o
| m i 1
%g de a solucion posibles.
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g
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3. Discriminar as soluciones
posibles y propone una solucion la
que permite resolver el problema.

[
_r
==

015

Total Evidencia del Desempefio

35% 035

VARIABLES

UNIDADES DIDACTICAS

PONDERACIONES
DENOMINADAS MODULOS

Evaluacion de Conocimiento

30%

Evaluacion de Producto

Evaluacion de Desemperio

3%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada madulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

CRONOGRAMA ACADEMICO

3% El ciclo academico comprende
_ PM1+PMI+PY3+ Pk

) 4

CRONOGRAMA DE REGISTRO DE DATOS EN EL STSTEMA

SEMESTRE ACADEMICO:| 2006.2 v

Descripcion del Proceso Fechade Inicio ~ Fecha de Finalizacion
Reqistro de Evaluaciones del Primer Parcial 12-10-2025 18-10-2026
Registro dz Evaluaciones del Segundo Parcial 07-12-2026 13-12-202¢
Reqgistro de Evaluacion Primer Modulo 14-09-2025 20-09-2026
Reqistro de Evaluacion Sequndo Médulo 12-10-2026 18-10-2026
Registro d2 Evaluacidn Tercer Madulo 09-11-2026 15-11-2026
Reqistro de Fvaluacion Cuartn Maduln 07-12-2025 13-12-2026
Reqgistro de Evaluacion Primer Modulo Medicina Ciclo 11/12 20-07-2026 26-07-2026
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UNIDAD DIDACTICA I: Fundamentos de Sefiales y Sistemas
Bibliografia:

o Qppenheim, A, V., Willsky, A. S, & Nawab, S. . (2013). Signals and Systems (2da Ed.), Pearson,
+  Haykin,S., & Van Veen, B. (2003). Signals and Systems. Wiley.

Referencias Web / Videos:

o Khan Academy - Introduccion a sefiales

»  YouTube - Ingenieria Electrica y Mas: Sefiales y Sistemas desde cero
9 o Desarrollo de convolucion en MATLAB
:
5 5| UNIDAD DIDACTICA I: Analisis en Frecuencia de Sefales
j il
€3 o
§ 23 Bibliografia:

+ Proakis, J. G, & Manolakis, D. G. (2006). Digital Signal Processing. Prentice Hall.
o Lathi, 8. P. (2005, Linear Systems and Signals. Oxford University Press.

Referencias Web / Videos:

*  Fourier Series - MIT OpenCourseWare
o YouTube-Transformada de Fourier explicada
o Tutorial sobre series de Fourier en Desmos
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UNIDAD DIDACTICA II: Transformadas y Muestreo
Bibliografia
o Papoulis, A, (1991). Signals and Systems. McGraw-Hil.
o Roberts, M. J. (2011). Signals and Systems: Analysis Using Transform Methads and MATLAB. McGraw-Hil

Referencias Web / Videos

o Laplace Transform - Khan Academy
o YouTube - Teorema del Muestreo explicado con ejemplos
+  Transformada de Fourier Discreta (OFT) en MATLAB

UNIDAD DIDACTICA IV: Fitros y Modulacion
Bibliografia
o Sedra,A.S,, & Smith, K. C. {2014). Microelectronic Circuits {7ma Ed.). Oxford,
o Couch, L. W. (2013). Digital and Analog Communication Systems. Pearson.
Referencias Web / Videos
»  YouTube - Filtros pasivos y activos (Electrdnica Facil
o Modulacion AM y FM explicada visualmente
o Flltros y moduladores en simuladores: Tinkercad, LTSpice, Multisim, https://www.analog, comy/en/design-center/design-tools-and-calculators/ltspice-
simulator.html

Huacho, Agosto 2026
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Del Carpio Salins Jorge Alberto, Dr. Ing.
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