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Seccién A

Apellidos y Nombres del Santa Cruz Alvites, Jorge Israel

Docente
Correo Institucional jsantacruz@unjfsc.edu.pe
N° de Celular 940164395

SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso contiene los temas siguientes: nimeros complejos, funciones de variable compleja,
diferenciacion de funciones complejas, integracion de funciones complejas, series de nimeros y
funciones complejas, series de Fouriery latransformadainversade la serie de Fourier, que se aplican
en los procesos de comunicacion.

Los nimeros complejos representados en el plano cartesiano y las funciones complejas son la base
para el andlisis complejo. Las derivadas de funciones complejas permiten determinarlas funciones
holomorfasy las funciones singulares. Lafuncion de Cauchy-Riemann determinaladerivabilidad de
las funciones complejas.

En el campo de las integrales se desarrollalas integrales de linea, las integrales de Green permiten
determinar las areas y volimenes de funciones complejas.

Se desarrolla la serie de Taylor, de Maclaurin, de Laurente y las series de Fourier, las que se aplican
en el campo de la comunicacién.
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lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD

DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS

Comprendery aplicarlas operaciones
con numeros complejos,
representandolos en el plano
complejo, para interpretar su utilidad
en la resolucion de problemas
matematicos y contextualizados,
aplicados a la Ingenieria Electrénica.

Numeros complejos:
Operaciones fundamentales y
su representacion en el plano
complejo.

UNIDAD
|

Comprendery aplicar las técnicas de
diferenciaciéon e integracion de
funciones de variable compleja, | Funciones de Variables complejas,
representandolas en el  plano | piferenciacisn e Integracién de 5-8
Complejo, para interpretar SU | funciones complejas.
significado matematico y sus
aplicaciones en la ingenieria
electronica.
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UNIDAD
1

Analiza  series de funciones
complejas, incluyendo las series de
Taylor y Laurent, y aplica el teorema | Series de funciones complejasy el
del residuo para la resolucion de teorema del residuo
problemas matematicos en ingenieria
electrénica.

9-12
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Analizay aplica las series de Fouriery
su inversa en la representacion de
funciones periddicas, considerando
sus propiedades para funciones pares | Las series de Fouriery su inversa 13-16
e impares en el contextode problemas
matematicos en ingenieria
electrénica.

UNIDAD
A\
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
Aplica correctamente las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacidn y divisién) entre nimeros
1 complejos.
Representa graficamente niumeros complejos en el plano cartesiano y polar, identificando médulo y
2 argumento.
Transforma expresiones de forma dindmica a polar y viceversa, justificando cada procedimiento.
3
(7]
< — - ; - - — -
E Resuelve problemas utilizando propiedades de los nimeros complejos y su interpretacion geométrica.
[T 4
=> o
- 2%
= E 2 Reconoce y clasifica funciones de variable compleja, distinguiendo entre analiticas y no analiticas.
€
2 23 >
Aplica el concepto de derivada compleja para verificar condiciones de Cauchy-Riemann.
6
Calcula integrales de funciones complejas en trayectorias cerradas y abiertas, aplicando teoremas
7 fundamentales.
Interpreta resultados de diferenciacion e integracién en problemas practicos y tedricos.
8
Explica la convergencia de series de funciones complejas, aplicando criterios adecuados.
9
@2 Desarrolla funciones en series de Laurent y Taylor, identificando singularidades.
_E 10
S =8 Aplica el teorema del residuo para calcular integrales de funciones con polos.
S 5% 11
L a8
Resuelve problemas que requieren el uso de series y residuos, justificando cada paso del procedimiento.
12
Descompone funciones periddicas en series de Fourier, identificando coeficientes senoidales y
13 cosenoidales.
Aplica la serie de Fourier para representar sefales y fendmenos periddicos en distintos contextos.
14
Utiliza la transformada inversa de Fourier para reconstruir funciones a partir de sus componentes
15 armonicas.
Evalla la utilidad de las series de Fourier en aplicaciones de ingenieria, fisica y matematicas.
16
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lejos: Operaciones fundamentales y su

representacion en el plano complejo

,

umeros comp

N

Unidad Diddctica |

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprender y aplicar las operaciones con nimeros complejos, representandolos en el plano complejo, para interpretar su utilid ad
la resolucion de problemas matematicos y contextualizados, aplicados a la Ingenieria Electronica

Contenidos

Indicadores de logro de la

Semana Estrategia didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Comprende la definicién de nimerocomplejoy | Realiza operacionescon nimeros | Valora la importancia de los
su estructura algebraica. complejos. , . Demuestra con argumentaos coherentes
nimeros complejos en la i .
01 luci d bl Participa activamente en clase operaciones de suma y resta con nume
resolucién e roblemas .
P complejos.
matematicos y cientificos.
Analiza las propiedades de la (suma, resta Representa raficamente i icié i
za 'as propledace: ( ', ’ ,p .g Muestra disposicion para aplicar Demuestra con argumentaos coherentes
multiplicacion,  divisién) con  numeros | ndmeros complejos en el plano | estrategias diversas en la Uso de libros de variable ) d ltiolicacis divisi
02 complejos. . 7 ; . operaciones de multiplicacién y divisi
cartesiano y polar. representacion y célculo con compleja ) . . )
! lei potencia y raiz de nimeros complejos.
numeros complejos.
Interpretalarelacionentre la formabindmi Transforma numer mplej i
: tfe preta T edaco € ,t elato abl .o @y | ? sto b'a ’u 'e olsc;:; pejoslde Fomenta la precision y el rigor en b llo de ei | Demuestra con argumentaos coherentes
a forma polar de un nimero complejo. aformabinémicaalaforma polar ; i arr m L , )
03 P s y viceversa P el’manejo de operaciones con e,s " ollo de ejempios aplicacion de los numeros complejos
- j racticos .
ntmeros complejos. practico problemas practicos.
Explica la representacion geométrica de los | Resuelve problemas que requieren | Desarrolla actitud critica y
numeros complejos en el plano cartesianoy en | el uso de operaciones con reflexiva frente a la L
04 el plano polar. nimeros complejos y funciones | Lo recentacion grafica de Exposicion de temas por Demuestra con argumentaos coherentes

complejas.

funciones complejas.

alumnos aplicaciénde las de las funciones complej

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Participaciénen clase y evaluacién escrita, desarrollo de
cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos.

clase.

Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacién oral en

Participacién en las clases, cumple con la entrega de los cuestionar
trabajos y evaluaciones permanentes.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA ll: Comprendery aplicar las técnicas de diferenciacion e integracion de funciones de variable compleja, representandolas en el plano complejo, pa

c

2 interpretar su significado matematico y sus aplicaciones en la ingenieria electrénica.

o

ap

Q

<

- Contenidos o ) _
Semana Estrategia didactica Indicadores de logro de la capacidac

< e . . .

2 Cognitivos Procedimental Actitudinal

-g Comprender como las funciones de variable | Ser capazde visualizar y dibujar el | Desarrollar habilidades de Participa activamente en clase Aplica con argumentaos coherentes las

S compleja actiian como mapeos entre dos mapeo de regiones simples: como | visualizacién mostrando disposicion a derivadas en funciones complejas.

E 05 planos complejos: Estiramientos, rotaciones, | rectangulos o circulos, bajo explorar graficamente las

o) reflexiones. funciones de variable compleja. | transformaciones.

g" “ Calcular la derivada de funciones de variable | Mostrar rigor y precision al aplicar | Mostrar precisién al aplicar la Uso de libros de variable Aplica con argumentaos coherentes las férmu

%_ .% complejay determinar el factor de escalay el | la definicion de derivada y las deﬁn.ic.ién de derivaday !as compleja de Cauchy Riemann en funciones compleja

€ o angulo de rotaciénquelafunciéninduceen un | condicionesde Cauchy-Riemann. condiciones de Ca.ulchy—Rlemar?n,

o E 06 . . valorando la conexién entre derivada y

© 9o entorno infinitesimal alrededor de un punto X ., L.

n © L su interpretacién geométrica.

Ly especifico.

2 c

c .9

o O .

i ::f Comprender el el Teorema de Cauchy-Goursat, | Aplicar el Teorema de Cauchy- | Desarrollar problemas, buscando la Desarrollo de ejemplos précticos | Aplica con argumentaos coherentes las

T o reconociendo que la integral de una funcién | Goursat para determinar cudndo | aplicacionde teoremas fundamentales integralesdelineay el teorema de Green

é © 07 analitica sobre una cur\fa cerrada simple es | una ?rrltegral de .Il'nea de una como el de Cauchy-Goursat. funciones complejas.

) cero, y entender por qué esto es fundamental | funcién compleja es cero.

S para simplificar célculos.

z 08 Comprender las singularidades de una funcién | Utilizar el Teorema de los Residuos | Mostrando perseverancia al abordar Exposicidén de temas por Demuestra con argumentaos coherentes la

.. complejay el calculo de sus residuos mediante | para calcular integrales complejas | problemas que requieren la alumnos integrales dobles en funciones complejas.

= integracion se correlacionan directamente con | que modelan problemas de integracion.

_g fendmenos fisicos en ingenieria electrdnica. | ingenieria electrénica.

3]

3

[ EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

b ] =

S EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

g Participacidonen clase y evaluacion escrita, desarrollo de | Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacion oral en | Participacion en las clases, cumple con la entrega de los cuestionaric

cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos. clase. trabajos y evaluaciones permanentes.
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e CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Analiza series de funciones complejas, incluyendo las series de Taylor y Laurent, y aplica el teorema del residt
para la resolucion de problemas matematicos en ingenieria electrénica.

Contenidos

Cognitivos

Procedimental

Actitudinal

Estrategia did4ctica

Indicadores de logro de la
capacidad

Comprende la definicion y propiedades de
las series de funciones complejas.

Desarrolla series de Taylor
para funciones complejas en
torno a puntos regulares.

Valora la relevancia de las series y
el teorema del residuo en la
ingenieria electronica.

Participa activamente en clase

Aplica con argumentaos coherentes en
aplicacion de las series en funcior
complejas.

Analiza la construccion y aplicacidn de las
series de Taylor en el plano complejo.

Calcula series de Laurent para
funciones con singularidades
en regiones especificas.

Demuestra perseverancia y rigor
en el desarrollo de calculos
complejos.

Uso de libros de variable
compleja

Aplica con argumentaos coherentes con la
series de Taylor y Maclaurin.

Explica la utilidad de las series de Laurent
en el estudio de singularidades.

Aplica el teorema del residuo
para resolver integrales
complejas en contornos
cerrados.

Fomenta la curiosidad por
explorar aplicaciones practicas de
las series y el teorema del
residuo..

Desarrollo de ejemplos
practicos

Interpreta con argumentaos coherentes las
series de Laurent.

Interpreta el teorema del residuo y su
importancia en el calculo de integrales
complejas.

Resuelve problemas
matematicos y fisicos que
requieren el uso de
expansiones en series y el
teorema del residuo.

Mantiene actitud critica y reflexiva
frente a los resultados obtenidos.

Exposicion de temas por
alumnos

Interpreta con argumentaos coherentes lo:
polos y los ceros en funciones complejas.

o
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EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Participaciénen clase y evaluacién escrita, desarrollo de

cuestionarios de trabajos entregado a los alum

nos. clase.

Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacién oral en

Participacién en las clases, cumple con la entrega de los cuestionaric
trabajos y evaluaciones permanentes.
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Unidad Diddctica IV : Las series de Fouriery su inversa

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Analiza y aplica las series de Fourier y su inversa en la representacion de funciones periddicas, considerando
sus propiedades para funciones pares e impares en el contexto de problemas matematicos en ingenieria electronica.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
. . L Aplica las propiedades de o .
Series de Fourier y determinacién P .p P Participa en clase y respetando Par.t|C|pa Interpreta con argumentaos coherentes las
13 .. ortogonalidad a las o N activamente en . o
g
de sus coeficientes - - la opinién de sus compafieros. | | funciones periddicas
funciones periddicas clase
Demuestra orden y
14 e Seriede FOURIER de funciones pares Aplica la serie de Fourier a responsabilidad en las US?;:)Te“bros de Expresa con argumentaos coherentes laserie de
vari . . T
; ; i iodi ivi i . Fourier en funciones periddicas.
y funciones impares. funciones periédicas actividades asignadas compleja
e Condiciones de  DIRICHLET e | pesarrolla problemas Desarrollo de
. . . . . . . . . Interpreta con argumentaos coherentes la
15 identidad de Marc Antoine Parseval. | aplicando la identidad de Trabaja en equipo ejgmplos identidad de Parseval.
Parseval practicos
. . Desarrolla problemas de . Exposicion de )
Desarrollo de series de Fourier ] . ) Participa en las clases, Interpreta conargumentaos coherentes |as series
16 licand . temati series de Fourier aplicando resolviendo broblemas temas por de Fourier
aplicando software matematico. GeoGebra p . alumnos

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Participacidonen clase y evaluacion escrita, desarrollo de
cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos.

en clase.

Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacién oral

Participacion en las clases, cumple con la entrega de los
cuestionarios, trabajos y evaluaciones permanentes.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
o Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
o Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

o~ e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
E e Servicios telematicos: sitios web, correo electronico, chats, foros.
>

5 28 3. MEDIOS INFORMATICOS

o = £ e Laptop con conexién a internet

2 @mo e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VIl. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipbtesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simplesy otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.

BUREAU VERITAS

1S0 21001
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1. EVIDENCIA DE

CONOCIMIENTO PORCENTAJE| PONDERACION | INSTRUMENTOS

Evaluacién escrita de 50

reguntas, utilizando plataforma . .
UNIDADI P°8 ; P 5% 0.05 Cuestionario
parael manejo de saberes de los

métodos de investigacion.

Evaluacién escrita de 50
UNIDAD preguntas, utilizando plataforma
para el manejo de saberes de los 7% 0.07 Cuestionario
Il proyectos de investigacion en
tecnologia.

Evaluacién escrita de 50
UNIDAD preguntas, utilizando plataforma
" para el manejo de saberes de la

investigacidn en ingenieria

8% 0.08 Cuestionario

Evaluacién escrita de 50
preguntas, utilizando plataforma
UNIDAD parael manejo de saberes de los
v informes cientificos. Se incluiran
en la evaluacion minimo dos
videos.

10% 0.1 Cuestionario/videos
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Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de
aplicacién.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parcialesy el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de

- E inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
S 5% 2. EVIDENCIA DEL
L a3
E E DE E
PRODUCTO PORCENTAJE| PONDERACION| INSTRUMENTOS
1. Presentacion del primer
avance del proyecto formativo. 5% 0.05 . .
Trabajo impreso de
2. Contenido deformay fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido
3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15
Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempeiio.
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en unaintegracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
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lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacion en torno a como se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicandolos procedimientosy técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistenciay
participacién asertiva.

3. EVIDENCIA DEL
DESEMPENO PORCENTAIJE| PONDERACION | INSTRUMENTOS
1. Presentacion oportuna del trabajo 5% 0.05 Responsabilidad
2. Formular un procedimiento para hacer en la entrega de
el mejor planteamiento de la solucién 15% 0.15 avances de los
o posibles. t
5 3. Discriminar las soluciones posibles y proyectos
o« propone una solucién la que permite resolver 15% 0.15 formativos
£ 8 el problema.
e
g = _§ Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
s 5% UNIDADES DIDACTICAS
€ mo VARIABLES PONDERACIONES -
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de
cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

o _ PM1+PM2+PM3 + PM4
B 4
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