UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO
SANCHEZ CARRION

Facultad de Ingenieria Civil

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

MODALIDAD PRESENCIAL
SILABO POR COMPETENCIAS
ASIGNATURA:

INGENIERIA SISMICA Il

SEMESTRE ACADEMICO
2026 - I




I. DATOS GENERALES DEL CURSO

Linea de carrera INGENIERIA ESTRUCTURAL
Semestre Académico 2026 - I
Caédigo del Curso 559
Créditos 3
Horas Totales 4. Teoéricas 2.
Horas Semanales . 4.
Practica 2
Ciclo X
Seccién A
Spe"IdOS y Nombres del Ing. Susanibar Andrade, David
ocente
Correo Institucional drsa2298@gmail.com
Celular 987 033 870

Il. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Da al estudiante los conceptos fundamentales del fenémeno sismico y su
incidencia en las estructuras de concreto, acero, y otros materiales; permite al
alumno tomar conocimiento de los elementos de sismologia. Elementos de
Dinamica Estructural. Analisis Elastico de sistemas de varios grados de libertad
del Reglamento de Disefio Sismorresistente y tépicos complementarios.

COMPETENCIAS GENERALES

o Dirigir y/o ejecutar estudios de Ingenieria basica e Ingenieria conceptual.

e Analiza, disefa y elabora expedientes técnicos de proyectos de
Ingenieria a nivel definitivo en el ambito nacional e internacional.

e Mantiene, repara, rehabilita y moderniza obras de Ingenieria Civil de
acuerdo con las Normas Sismicas vigentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e Comprende la necesidad de incorporar el componente sismico en el
disefio y construccion de obras civiles.

e Conoce las formas como se manifiesta los sismos y sus efectos sobre
las construcciones.

e Aplica criterios especiales para disefio de estructuras con caracteristicas
sismorresistentes y emplea herramientas modernas para el analisis y la
determinacién de las solicitaciones sismicas y tiene en consideracion las
Normas Nacionales de Disefo Sismorresistente.
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. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD
DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS
(]
< o .
> Tener conqc’:lmlen’tos de S|sn_wolog|a y INTRODUCCION A LA
S su evolucion, asi como la historia y SISMOLOGIA Y
tipo de desastres naturales que DESASTRES NATURALES 1-4
ocurren en el planeta.
(] _
<°t _ NORMA DE DISENO
> = | Calcula, analiza y disefia estructuras SISMORRESISTENTE Y 5.8
- por el método indicado en la Norma CRITERIOS DE
E-030. ESTRUCTURACION
2
Q= Adquiere conocimiento y logra DINAMICA ESTRUCTURAL:
% identificar el tipo de vibracion sobre CONCEPTOS 9-12
las estructuras. FUNDAMENTALES
(]
g S Analiza y disefia edificios con el
Z = | método dinamico y de acuerdo con ANALISIS DINAMICO 13 - 16
= las Normas. MODAL ESPECTRAL
Silabo de Ingenieria Sismica 11 Pdgina 3




IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

No INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Comprer?c.ie los corjceptos basicos de riesgo y desastre por sismo, peligro sismico y
vulnerabilidad - dafios estructurales.

2 | Comprende la importancia objetivos de la Ingenieria Sismorresistente.

3 | Conoce e identifica la concepcion estructural.

4 | Analiza y discute la problematica de la vulnerabilidad estructural en nuestro pais.
5 | Conoce e identifica la concepcion estructural de edificios.

6 | Comprende el modelamiento del: problema sismico y de la accién sismica.

7 | Conoce e identifica la importancia de la fuerza de amortiguamiento.

8 | Conoce la masa y momento inercial por sismo.

9 | Comprende una estructura sismorresistente.
10 | Conoce y comprende la aplicacion de la normatividad NTE 030-18.

11 | Analiza y aprende el disefio sismorresistente considerando la normatividad.
12 | Expone y propone soluciones estructurales.
13 |Comprende modelos dindmicos y conoce el método de andlisis modal.
14 | Analiza y desarrolla la aplicacién del disefio estructural completo de un edificio.
15 | Analiza y disefia edificios con el método dinamico.
16 |Corrige e implementa el disefio sismorresistente con aplicativo (software).
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

z

z

INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA Y DESASTRES NATURALES

P

UNIDAD DIDACTICA 01:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Tener conocimientos de sismologia y su evolucion, asi como la historia y tipo de desastres naturales que

ocurren en el planeta.

INDICADORES DE

CONTENIDOS
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
Introduccioén a la Sismologia. ]
Historia y evolucion de la .Descrzlbe Y reconclycg !a Identifica los conceptos
1 Ingenieria sismorresistente. importancia y evolucion . . P
Origen de los sismos. Deriva Qe la ingenieria de sismologia.
) ) sismorresistente. Expositiva
Continental. . -
P . = . . (Docente/Alumno) - Conoce e identifica
Panorama sismico mundial. . . Identifica la importancia :
. L Describe la propagacién . Clase Presencial. Los conceptos de
2 Velocidad y propagacién de de ondas y los de reconocer los tipos de sismologia.
Ondas. Acelerogramas. ondas, Acelerogramas y .
. et Acelerogramas. . o Debate dirigido
Magnitudes Sismicas. magnitudes sismicas. . . Conoce e identifica el
S . (Discusiones) —
Intensidad: Escalas. Influencia E Chat panorama sismico
del suelo en la Intensidad de oros, Lha mundial
las vibraciones. Efectos de los Describe las escalas, R lai rtanci
3 sismos: Riesgo sismico, Peligro| influencia del suelo y los ec(;or:?.ce a m,\prcr)]' ancia Lecturas' . Conoce e Identifica
sismico y Vulnerabilidad. efectos de los sismos el riesgo sismico. * Uso de repositorios las magnitudes
digitales sismicas e
intensidades.
Lluvia de ideas (Saberes
previos)
4 Exposiciones de lecturas Revisa y desarrolla las Participa con * Foros, Chat

Examen maoédulo |.

evaluaciones.

responsabilidad.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

¢ Estudios de Casos
» Cuestionarios

» Trabajos individuales y/o grupales
» Soluciones a Ejercicios propuestos

« Comportamiento en clase presencial,
virtual y chat
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ii: Calcula, analiza y disefia estructuras por el método indicado en la Norma E-030.
(%]
(@]
o INDICADORES DE
w CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA CADORES
ln:: SIS ENSENANZA VIRTUAL OEIY b
: CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
w
g Introduccion al Analisis estatico. Describe y reconoce el | Identifica los conceptos
w PR .
& > De’f|n|C|on de Paramet,ros.para analisis estatico. del andlisis estatico. Expositiva Desarrolla con
& Calculo de Fuerzas Sismicas. excelencia el analisis
ek (Docente/Alumno) i,
< cl P ial estatico.
S Método de las Fuerzas Desarrolla el método de Identifica la importancia ase Fresencial.
§ 6 equivalentes. Criterios de las f ivalent de los criterios de o Conoce e identifica el
7] Estructuracion. as luerzas equivalentes. estructuracion. Det_)ate d_""gldo métodg de fuerzas
2 Introduccion a la Dinamica (Discusiones) equivalentes.
o Estructural. Vibracién de Describe el R & imbortanci * Foros, Chat 3
o ; sistemas de un grado de comportamiento de un eCOgocl:e da' importancia Conoce e Identifica Ia
a libertad. sistema de un grado de e T |r;am||ca Lecturas importancia de la
< libertad. estructural. - Uso de repositorios dinamica estructural
E digitales -
o Conoce e Identifica
2 Lluvia de id Sab los espectros de
2 uvia de ideas (Saberes
S =z Vibracion Forzada. Movimiento . Identifica la importancia revios§ respuesta.
< O Revisa y desarrolla los P
S G 8 en la base. Espectros de espectros de respuesta de los espectros de « Foros. Chat
5 é respuesta: Conceptos. P P ' respuesta. '
\< =)
(=~
o8 p p
o2 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
3 E EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
% a + Estudios de Casos + Trabajos individuales y/o grupales « Comportamiento en clase presencial,
» Cuestionarios » Soluciones a Ejercicios propuestos virtual y chat
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: Adquiere conocimiento y logra identificar el tipo de vibracién sobre las estructuras.

INDICADORES DE

-

12

Cociente de Rayleigh. Vibracién
Forzada. Descomposicién modal.
Ecuaciones modales del
movimiento. Factor de
Participacion estatica.

Revisa y desarrolla las
ecuaciones modales.

Identifica y reconoce
las variables para el
desarrollo de las
ecuaciones.

Lluvia de ideas (Saberes
previos)

¢ Foros, Chat

Conoce e Identifica
las ecuaciones modales
del movimiento.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

w)

= CONTENIDOS

< SEMANA e o o -8 LOGRO DE LA

g CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD

< Vibraciéon amortiguada.

2 Decremento Logaritmico. . Identifica los concentos

> Sistemas sub y sobre Describe los conceptos _ 0 p

- 9 . . fundamentales de la de vibraciéon y

o amortiguados. Movimiento en dindmica estructural amortiguamiento "

= la base con amortiguamiento. ’ ) Expositiva

] Concepto de ductilidad. (Docente/Alumno) | Conoce e identifica |a
2 Cl P ial. i i6 i

8 10 Ecuaciones simplificadas para | Describe y desarrolla las | Identifica la importancia ase rresencia vibracion amortiguada.
é estimar Rigidez. ecuaciones. de las ecuaciones. Debate dirigido Conocg e identi_fi(_:a las
c Vibracioén de sistemas de varios (Discusiones) ecuaciones de rigidez.
5 grados de Libertad. Vibracion « Foros, Chat

2 Libre. Ecuacion Caracteristica. D ibe v d I Reconoce la importancia Cpnoc_g e Ider_ltifica la
& 11 Frecuencias y Periodos gs::rl € yd esarro a del periodo, frecuencia, Lecturas V|braC|o_n de sistemas
: naturales. Formas de Modo. SIS jmaj I?bvitmzjs vibracion y formas de « Uso de repositorios de varlos grados de
) Propiedades de los modos. grados de fibertad. modo. . libertad.

S digitales

<

£

[a)

@

o

<

o

-

(8]

<

=]

[a)

[a]

<

=]

2

=)

« Estudios de Casos
» Cuestionarios

» Trabajos individuales y/o grupales
» Soluciones a Ejercicios propuestos

« Comportamiento en clase presencial,
virtual y chat
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Analiza y disefia edificios con el método dinamico y de acuerdo con las Normas.
CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA DICADORES DE
SIS ENSENANZA VIRTUAL OEIY b
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
Superposicién modal para
. fuerzas aplicadas. Formulacion
< para el movimiento de la base. o
'n_: Factor de participacion D ibe v d la el Identifica los conceptos
b L : . escribe y desarrofia @ del analisis dinamico Desarrolla con
w 13 Direccion del sismo. Analisis | andlisis dinamico modal .. T excelencia
b7 o modal espectral y su Expositiva excelencia
i dinamico modal espectral. espectral. . . PTIPRETIEY
— . ., importancia. (Docente/Alumno) « el analisis dinamico
= Determinacion del efecto de i modal espectral.
g cada modo. Combinacién Clase Presencial.
E modal. Debate diridid Conoce e identifica las
- Analisi ebate dirigido TR
o .Nc’)m.]as Peruaqgs. AnaI|S|s . Identifica la importancia (Discusiones) indicaciones de la
S 14 Dindmico. Especificaciones de Desarrolla el analisis de las especificaciones norma peruana para el
‘g disefio sismico para elementos | dindmico segun la norma. o + Foros, Chat analisis dinamico.
2 del disefio sismico.
a de concreto armado.
a Configuracion estructural. Lecturas. . Con.oce (:t Ide_ntldflca la
= Recomendaciones de Describe las Identifica la importancia * Uso de repositorios q Imp(|)| ancia be
Z 15 estructuracion recomendaciones de de la configuracién digitales esarrofar una buena
< ' ., configuracion
.. estructuracion. estructural. estructural.
S Lluvia de ideas (Saberes
E_ri previos) Conoce e Identifica
3] * Foros, Chat El analisis dindmico
‘g Analisis dinamico pseudo Desarrolla el andlisis Realiza con pseudotridimensional.
o 16 tridimensional. Direccion del dinamico pseudo responsabilidad el
2 sismo. tridimensional. analisis dinamico.
a
Z
> EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
- Estudios de Casos  Trabajos individuales y/o grupales « Comportamiento en clase presencial,
 Cuestionarios  Soluciones a Ejercicios propuestos virtual y chat
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS VIRTUALES

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el
desarrollo del presente curso:

1. Medios y plataforma virtuales
+ Materiales convencionales como Separatas
« Guias de practicas.
« Libro del autor del curso
+ Meétodos de casos reales
« Materiales audiovisuales como videos
« Videos de procesos productivos de diferentes organizaciones °
Contenidos digitales

2. Medios informaticos.
- Contar con una Laptop para el desarrollo de clases.

« Utilizar el aula virtual para alojar todo el material educativo
correspondiente a las 16 semanas de clases.

+ Uso de la actividad Tarea, para que los estudiantes apliquen los
casos resueltos en clases y presentarlos por el aula virtual.

. Sitios web o URL de temas relacionados a cada sesion de
aprendizaje

« Uso del correo institucional

+ Uso del WhatsApp para la asignatura, para comunicarse en forma
rapida con todos los estudiantes del curso, en donde se podra
interactuar permanentemente.

VIl. EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera
continua y permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de
desempeno y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como
identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma

en que argumenta (plantea una afirmacién, describe las refutaciones en
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contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y
llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipotesis,
respuesta a situaciones, etc. En cuanto a la autoevaluacién permite que el
estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con

preguntas abiertas para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales
y recursos afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber
hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar
tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observacion en torno a cdmo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se
hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de

las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.

Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es

simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo
de accion y los requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final. Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como

componente del desempefio, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la

evaluacion.
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES | =\ OMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 35%
., El ciclo académico
Evaluacion de Producto 35% i
comprende 4 Modulos
Evaluacién de Desempefio 30 %

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)
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_ PM1+PM2+PM3+PM4

PE

4

evaluacién que se propone sera por Unidad Didactica y debe

responder a la Evidencia de Desempefio, Evidencia de producto y

Evidencia de conocimiento.

UNIDAD DIDACTICA I: INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA Y DESASTRES

NATURALES

La evaluacién para esta Unidad Didactica sera de la siguiente forma:

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO

Porcentaje

Ponderacion

Instrumentos

Evaluacidon presencial con examen de
conocimiento basado en la teoria
proporcionada, asi como la resolucién
de preguntas “problemas de célculo”

Total Evidencia de Conocimiento

35%

0.35

examen

EVIDENCIA DE PRODUCTO

Porcentaje

Ponderacion

Instrumentos

1. Presentacion de trabajos sobre casos
estudios propuestos.

2. Contenido de forma y fondo

Trabajo digital y
fisico de acuerdo
con el formato

establecido.
3. Aportes hechos al trabajo
Total Evidencia de Producto 35 % 0.35
EVIDENCIA DE DESEMPENO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
1. Presentacion oportuna del trabajo Registros de
2. Formular un procedimiento participacio,
para hacer el mejor Exposiciones,
planteamiento de las aportes en
soluciones posibles. c!ases,
Y, - mejoras de
3. Participacion en clases presenciales, métodos
opiniones, aportes, exposiciones )
de trabajos, aportes académicos
en clases.
Total Evidencia de Desempefio 30 % 0.30
PROMEDIO (PM1)= EC(0.35) + EP(0,35) + ED(0,30) = PM1
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UNIDAD DIDACTICA Il: NORMA DE DISENO SISMORRESISTENTE Y

CRITERIOS DE ESTRUCTURACION

La evaluacion para esta Unidad Didactica sera de la siguiente forma:

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO Porcentaje | Ponderacién | Instrumentos
Evaluacidon presencial con examen de
conocimiento basado en la teoria
proporcionada, asi como la resolucion
de preguntas “problemas de célculo” examen
Total Evidencia de Conocimiento 35 % 0.35
EVIDENCIA DE PRODUCTO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
1. Presentacion de trabajos sobre casos Trabajo digital y
estudios propuestos. fisico de acuerdo
2. Contenido de forma y fondo con el fom?ato
establecido.
3. Aportes hechos al trabajo
Total Evidencia de Producto 35% 0.35
EVIDENCIA DE DESEMPENO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
1. Presentacion oportuna del trabajo Registros de
2. Formular un procedimiento participacion
para hacer el mejor Exposiciones,
planteamiento  de las aportes en
soluciones posibles. c!ases,
PRy, . mejoras de
3. Participacion en clases presenciales, i
.. . . métodos.
opiniones, aportes, exposiciones
de trabajos, aportes académicos
en clases.
Total Evidencia de Desempefio 30 % 0.30
PROMEDIO (PM2)= EC(0.35) + EP(0,35) + ED(0,30) = PM2
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UNIDAD DIDACTICA llIi: DINAMICA ESTRUCTURAL: CONCEPTOS

FUNDAMENTALES

La evaluacién para esta Unidad Didactica sera de la siguiente forma:

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO Porcentaje | Ponderacién | Instrumentos
Evaluacidon presencial con examen de
conocimiento basado en la teoria
proporcionada, asi como la resolucion
de preguntas “problemas de calculo” examen
Total Evidencia de Conocimiento 35 % 0.35
EVIDENCIA DE PRODUCTO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
1. Presentacion de trabajos sobre casos Trabajo digital y
estudios propuestos. fisico de acuerdo
2. Contenido de forma y fondo con el forn?ato
establecido.
3. Aportes hechos al trabajo
Total Evidencia de Producto 35% 0.35
EVIDENCIA DE DESEMPENO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
1. Presentacion oportuna del trabajo Registros de
2. Formular un procedimiento participacion
para hacer el mejor Exposiciones,
planteamiento de las aportes en
soluciones posibles. c!ases,
PRy, . mejoras de
3. Participacion en clases presenciales, i
.. . . métodos.
opiniones, aportes, exposiciones
de trabajos, aportes académicos
en clases.
Total Evidencia de Desempeiio 30 % 0.30
PROMEDIO (PM3)= EC(0.35) + EP(0,35) + ED(0,30) = PM3
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UNIDAD DIDACTICA IV: ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL

La evaluacién para esta Unidad Didactica sera de la siguiente forma:

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
Evaluaciéon presencial con examen de
conocimiento basado en la teoria
proporcionada, asi como la resolucion
de preguntas “problemas de calculo” examen
Total Evidencia de Conocimiento 35 % 0.35
EVIDENCIA DE PRODUCTO Porcentaje | Ponderacién | Instrumentos
1. Presentacion de trabajos sobre casos Trabajo digital y
estudios propuestos. fisico de acuerdo
2. Contenido de forma y fondo con el fom_‘ato
establecido.
3. Aportes hechos al trabajo
Total Evidencia de Producto 35% 0.35
EVIDENCIA DE DESEMPENO Porcentaje | Ponderacion | Instrumentos
1. Presentacion oportuna del trabajo Registros de
2. Formular un procedimiento participacion
para hacer el mejor Exposiciones,
planteamiento de las aportes en
. . clases,
soluciones posibles. )
. - mejoras de
3. Participacion en clases presenciales, ,
. . . . métodos.
opiniones, aportes, exposiciones
de trabajos, aportes académicos
en clases.
Total Evidencia de Desempefio 30 % 0.30
PROMEDIO (M4)= EC(0.35) + EP(0,35) + ED(0,30) = PM4
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