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Il. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SUMILLA

El contenido permitira el estudio del fendmeno sismico y de los conceptos y métodos
empleados para su evaluacion, desarrollando:

Conceptos basicos del disefio y del concreto armado, un resumen de la rama
estructural que cada estudiante de ingenieria civil debe tener en cuenta como
profesionales, es asi que se esta realizando en dicho curso una recopilacion de
calculos, analisis mediante hoja de calculos Excel y software Sap2000. Con la
intencion de que se pueda observar la manera rapida, practica y confiable en obtener
resultados de disefio mediante calculos.

Se junta el concreto armado y la ingenieria sismica, para que los estudiantes reflejen
que la materia va a la par cada aprendizaje, con el fin de obtener un comportamiento
que refleja como requisitos en nuestros reglamentos de edificaciones.
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DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura es de naturaleza teérico — practico, proporciona al perfil del Ingeniero Civil
los conocimientos fundamentales del disefio de una estructura que formaria parte en
cualquiera de las zonas clasificadas en nuestro reglamento E.030 Sismorresistente, se
empleara software de ingenieria estructural con el fin de apoyarnos en obtener el
comportamiento sismico de la estructura, iniciaremos viendo las normativas que forman
parte para el analisis y disefio de toda estructura, y luego realizar los disefos
estructurales de cada elemento estructural que conforma una superestructura y la

infraestructura en las cimentaciones.

lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA SEMANAS
Formula y describe las causas del | < Introduccién a la Ingenieria Sismica,
porque se necesita una edificacion Origenes del Reglamento E. 030,
sismorresistente, la disciplina y la | [esgo Sismico, Peligro Sismico,
- . Vulnerabilidad Sismica, Sistemas y
- respon§abllldad propuesta .ba~Jo criterios Estructurales,
2 normativas para respetar el disefio Comportamiento  del Material —
S — | estructural, conociendo el material que Concreto y Acero, Requisitos para 1-4
> lo conforma y teniendo los principios una edificacion Sismorresistente.
sismicos para un adecuado
comportamiento estructural. % Introduccion  al  Reglamento
Nacional de Edificaciones (E.020
— E.030 — E.050 — E.070).
Formula y describe las causas del | % “DINAMICA ESTRUCTURAL”
porque se necesita una edificaciéon Sistemas elasticos de un grado de
sismorresistente,  analizamos la libertad, Sistemas No
o | estructura con cargas estaticas con el Amortiguadas  (Vibracion libre),
= _ | fin de obtener sus desplazamientos en Vibracion  Forzada  Sistemas 5.8
= cada nivel de entrepiso. Amortiguadas.
+ Analisis Sismico Estatico.
+ Método Basado en las Fuerzas
(Resistencia).




Férmula los aspectos técnicos en
software, y con hoja de calculos
obteniendo resultados de momentos
para determinar las cuantias de acero
que formara parte en cada elemento

+ Disefio de losas macizas y disefio
de Losas Aligeradas, método de
los coeficientes del ACI,
Alternancia de cargas y Hardy

2 estructural. Cross.
% = | Formula y describe los parametros 9-12
=} sismicos que forma del Analisis No | < Método Basado en
Lineal de una estructura, estudiando el Desplazamientos
comportamiento de desplazamientos | % Método de Disefio por Capacidad
por efecto de cargas laterales, Anélisis | ** Método  del  Espectro  de
PushOver, hasta tender que la Capacidad.
estructura colapse.
Férmula los aspectos técnicos en
software, y con hoja de -calculos | * Analisis Sismico Estructural de
a obteniendo resultados de momentos una Edificacion Esencial.
‘9‘ = | para determinar las cuantias de acero o . . 13-16
= que formara parte en cada elemento | * Disefio de  Cimentaciones,
estructural. Zapatas Aisladas.
+ Resiliencia Sismica
IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1
Identifica Los parametros existentes de disefio establecidos por cada uno
2 | de nuestras normas, en sus respectivas ramas.
3
Comprende en emplear los codigos propuestos bajo estudios de ensayos
4 para cada disefio estructural de una edificacion.
5
Comprende en reconocer el software de analisis comercial en la rama de
6 la ingenieria estructural, con el fin de facilitar tiempo en obtener resultados
para el proximo disefo de cada elemento estructural asignando sus aceros,
a traccion como a compresion.
7
Detalla el analisis y disefo de los elementos estructurales que conforma la
edificacion de albanileria confinada, acompafiado con los parametros
8 | establecidos en el Reglamento E.060 Concreto Armado.
9 Comprende en reconocer los sistemas y tipos de estructuras en su sistema
convencional, (a Porticados, Dual, Muros estructurales), reconociendo lo
10 | parametros establecidos en el Reglamento E. 060 Concreto Armado.
1 Detalla el Modelamiento y el analisis Estatico de la estructura de Concreto
Armado de 6 Niveles, en el software Sap2000.
12
13




14

15

16

Detalla el disefio de los elementos estructurales que conforma la
superestructura de concreto armado, obtencion de los aceros a traccion y
compresion; asi mismo, los aceros de refuerzos.

Comprende la definicion y Modelamiento de un Centro Educativo en el
software ETABS, conociendo que sistemas conforma en un sistema mixto.




V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

UNIDAD DIDACTICA I: Introduccion a la Ingenieria Sismica, Introduccion al

Reglamento Nacional de Edificaciones (E.020 — E.030 — E.050 — E.070).

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:
Detalla los parametros exigentes de nuestra normativa Peruana y asi también las causas originaria del mal estado de las estructuras, el comportamiento de los
materiales del concreto armado.
CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | LrooREs OF
L2 ENSENANZA VIRTUAL D e
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
e Introduccion a la Ingenieria c del ucion del
Sismica, Origenes  del ompren d © al evoNu0|on i ® | Admite la importancia del | Expositiva Comprende las teorias del
Reglamento E. 030, Riesgo grils?rigrres?stenie 03:3 'ZZ cumplimiento de los (Docente/Alumno) como proviene los sismos
\S/Iuslnmelcr;;)t;iIidacFi> elre g:zm:gg mejord  después ge cada | PArametros que establece | o Uso del AuladelaFIC |y lo que se planteo
1 Sistemas v criterios | evento sismico, reconocer la nuestras.no[mas vigentes normativas para poder
Estructurales, Comportamiento | Viuinerabilidad ~ de  las para el disefio de las Debate dirigido proteger nuestras
del Material — Concreto y ACero, | ¢netricciones, tipos de estructuras. (Discusiones) estructuras.
?quusuto; para una edificacion | c.4omas en las estructuras, * Foros, Participacion
ismorresistente. .
y el material que lo|Comparte Ded eall
— conforma. responsabilidades Lecturas f’e uclze y empte: as
* Intro_ducmon al Beglgmento grupales para concluir los | ® Uso de repositorios ormulaz y meto ols
5 Nacional de Edificaciones Se evalia el desemperio de | trabajos asignados con digitales 3pro$|ra"osdpar? §| _
(EE(')O7200 — E.030-E.050 - las actividades por avances | acierto y en forma lreosaueost(c))s Zepo(;i :n ?esal
070). asignados para cada clase. |oportuna. Lluvia de ideas (Saberes prop 9 '
3 previos)
e Foros, Participacion
+ Evaluacién de conocimientos.
4 .
+ Evaluacién de producto.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Estudios de Casos e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en clases en las aulas de la
e Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos FIC




UNIDAD DIDACTICA II: Dindmica Estructural, Andlisis Sismico Estatico y Método Basado

en las Fuerzas (Resistencia)

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II:
Analiza el comportamiento de estructuras de acuerdo a las vibraciones generadas en la Dinamica Estructural, Introduccién al comportamiento No Lineal de las

Estructuras.
CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | DICADORESDE
L2 ENSENANZA VIRTUAL D e
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
 “DINAMICA ESTRUCTURAL” Admite la importancia del | Expositiva Comprende los pasos de

Sistemas elasticos de un
grado de libertad, Sistemas

Comprende los parametros
establecidos en las normas
vigentes para el disefio

uso de herramientas como
el software Sap2000 y la

(Docente/Alumno)
e Uso del Aula de la FIC

analisis y disefio de una
estructura de 6 niveles

5 No Amortiguadas (Vibracion ructural d hoja de célculo Excel, para empleando el software
libre), Vibracion Forzada :zt;ugtu;: ¢ una establecer los parametros | Debate dirigido Sap2000, y hojas de
Sistemas Amortiguadas. uctura. que nos exige nuestra (Discusiones) célculos Excel.

Se calculara y analizara en armado. Deduce y emplea las
el software Sap2000 una formulas v métodos
estructura con 6 niveles. Lecturas A0r0DIA dgs ara el
Andlisis Sismico Estati Comparte e Uso de repositorios dpr P! I dp bl
6 e Analisis Sismico Estatico. ’ ) responsabilidades digitales esarrollo de problemas
Se evalla el desempefio de grupales para concluir los propuestos de origen real.
e Método BasaQo en !as Iag actividades por avances trabajos asignados con Lluvia de ideas (Saberes
Fuerzas (Resistencia). asignados para cada clase. | ,.arto y en forma previos)
7 oportuna. e Foros, Participacion
8 + Evaluacién de conocimientos.

* Evaluacién de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de Casos
Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

FIC

e Comportamiento en clases en las aulas de la




UNIDAD DIDACTICA lll: Disefio de Losas Macizas, Aligeradas, sus diversos métodos y

Métodos del comportamiento No Lineal.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ili:
Detalla los tipos de analisis y disefio de losas con los diversos métodos en sus calculos asi también con los métodos del comportamiento No Lineal de las Estructuras.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL B e I e
Comprend | del Comprende que el
¢ Disefio de losas macizas ?‘t pre : ZGOOOUSO el Admite la importancia del | Expositiva estudiante tenga la
9 . . SO ’\llya}re az. . pzra le uso de herramientas como | (Docente/Alumno) capacidad de desarrollar una
» Viaje - a la  Ciudad de analisis y diseno 0e 1aj o g e Sap2000y la e Uso del Aula de la FIC | estructura bajo parametros
Arequipa. estructura, el célculo de|, . . : .
| d hoja de calculo Excel, para exigentes establecidos en la
L . aceros .?n ta ;gna © establecer los parametros | Debate dirigido norma E.060 concreto
* Disefio de Losas Aligeradas, | COmpresion y traccion. que nos exige nuestra (Discusiones) armado y el uso de las
metodo de los coeficientes | g, 1o o desempefio de | norma E.060 Concreto e Foros, Participacion | herramientas software
del ACI, Alternancia de y '
las actividades por avances | armado. estructural.
10 cargas y Hardy Cross. asignados para cada clase L
e Método Basado en ' ecturas
. o Deduce y emplea las
Desplazamientos. a el d 50 d Comparte * Usoderepositorios | o e y metodos
Se evallia el desempefio de | oqponsapilidades digitales "y y esarol
Ia§ actldwdades po; av?nces grupales para concluir los zzrogzleoni e?Sarzioe ¢ ‘;asstz;rsr(()j eo
e Método de Disefio por gs%na 0s ﬁarg ca ggaje. trabajos asignados con Lluvia de ideas (Saberes | - F; o real Prop
Capacidad e desarrollara un viaje de | ;cierto v en forma previos) g .
visita a la ciudad de Ica con oportuna, e Foros. Particiacion Se desarrollara un viaje de
11 , el fin de recorrer y evaluar » Farticipact estudio donde veremos el
* Método del Espectro de las edificaciones afectadas comportamiento estructural
Capacidad. por el sismo de pisco. de una edificacion en obra.
12 + Evaluacién de conocimientos.

+ Evaluacién de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de Casos
Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

FIC

e Comportamiento en clases en las aulas de la




UNIDAD DIDACTICA IV: Andlisis de los modos de vibracion, determinando los

desplazamientos en los entrepisos, disefio de cimentaciones y Escaleras.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:
Analiza el comportamiento en los 03 modos de vibracion, obtenindo los periodos fundamentales, asi también el analisis, calculo y disefio de cimentacion y Escaleras.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ADEAURPRURIZL | REEAEARED
c d | del Admite la importancia del Comprende que el
e Andlisis Sismico Estructural omprende €l USO A€ ;55 de herramientas como Expositiva estudiante tenga la

de una Edificacion Esencial.

software Etabs V19.0 para el
analisis y disefio de la

el software Sap2000 y la

(Docente/Alumno)

capacidad de desarrollar una

13 ) hoja de calculo Excel, para | e Uso del Aula de la FIC |estructura bajo parametros
:(s:ter?ézsturz:n ella cazlgl:]ls 32 establecer !os parametros exigentes establecidos en la
compresion y traccion. que nos exige nuestra Debate dirigido norma E.060 concreto

norma E.060 Concreto (Discusiones) armado y el uso de las
Se evallia el desempefio de | armado. e Foros, Participacion herramientas software
e Disefio de Cimentaciones, |las actividades por avances estructural.
14 Zapatas Aisladas. asignados para cada clase. | comoarte Lecturas
responsabilidades e Uso de repositorios Eedutlze y emplea las
e grupales para concluir los digitales ormu'as y métodos
e Resiliencia Sismica trabajos asignados con apropiados para el desarrollo
15 acierto y en forma Lluvia de ideas (Saberes gfiggsbrf;as propuestos de
oportuna. previos) '
e Foros, Participacion
16 + Evaluacién de conocimientos.

+ Evaluacién de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

FIC

e Comportamiento en clases en las aulas de la




VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la
naturaleza de los temas programados. Basicamente seran:

6.1 MEDIOS Y AULAS DE LA FIC.

»  Comunicacion sincronica
e Seimpartira las clases en tiempo real como la presencialidad utilizando las aulas
de la FIC - UNJFSC.

»  Comunicacion asincrénica
e Se dispone de un Grupo en WhatsApp con la denominacion de
“CONSTRUCTION ENGINEERING - UNJFSC 2026-2", que agrupa a todos los
estudiantes matriculados.
e Para una comunicacion alternativa y consultas permanentes con el docente
utilizar su correo institucional de Gmail.

»  Repositorios de datos
e  Se compartird en cada sesion una lectura o articulo cientifico relacionado al tema
desarrollado, para que los estudiantes profundicen, amplien y complementen
sus aprendizajes. Estos materiales se podran encontrar bajo archivos en
distintos formatos, tales como: Word (doc, docx), Power Point (ppt, pptx), Excel
(xIs, xlsx), Acrobat Reader (pdf), Pagina web (html, htm), Peliculas flash (swf),
Video (avi, mpg, divx, flv).

»  Casos practicos.
e Se utilizaran cuestionarios en lineas, formularios y tareas de acuerdo a las
estrategias metodologicas empleadas, con la finalidad de medir su grado de
aprendizaje por parte del estudiante.

»  Pizarra interactiva.
e Se utilizara la pizarra Acrilica y el Ecran de las aulas de la FIC

6.2 MEDIOS INFORMATICOS
Como medios informaticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:
»  Uso de laptops y CPU.

> Tablet.
>  Celulares.
> Internet.

VII. EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion seré a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la

10



forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacidn permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia
y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto
de aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:gﬁ%is[)glgagggfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo acadérzico comprende
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

P PM1 + PM2 + PM3 + PM4
- 4

La nota minima aprobatoria es once (11). S6lo en el caso de la nota
promocional la fraccién de 0,5 se redondeara a la unidad entero inmediato
superior. (Art. 130).
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