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Il. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SUMILLA

Esta asignatura tiene por objeto: Estudiar los métodos analiticos para determinar los Diagramas de Fuerza
Cortante (DFC), Diagrama Momento Flector (DMF), y las Fuerzas de Reacciones en cada Restriccion de apoyos
del elemento estructural (Viga — Columna), asi también llegar a conocer su deformacion y desplazamiento que
se produce por cargas actuantes, con el fin de obtener aquellos resultados de momentos a traccion y
compresién; para determinar la cuantia de acero que prevalecera dentro de un elemento estructural y por otro
lado los desplazamientos hallados nos serviran para poder determinar la parte de la rigidez equivalente de una
estructura completa, para asi obtener sus periodos fundamentales, frecuencia natural, entre otros parametros
de la ingenieria Sismorresistente.

DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura es de naturaleza tedrico — practico, proporciona al perfil del Ingeniero Civil los conocimientos
fundamentales de la raiz del comportamiento de los elementos estructurales bajo fines de sus propiedades
fisicas y mecanicas, mostrandonos principios de diagramas como (DFC — DMF) debido a la accién de cargas
externas, y como estas mismas generan desplazamientos relativos y absolutos al elemento, donde el ingeniero
civil acude a proporcionar mejora para la solucién de deformaciones que se presentan por dichas cargas. Por
otro lado, conoceran los diversos métodos de solucion y llegaran a obtener resultados aproximados y
semejantes en el desarrollo de cada elemento estructural (Vigas, columnas, etc.); sumando con el
acompafamiento de un software de ingenieria muy comercial en la rama de la ingenieria estructural el SAP2000,
donde el alumno vera que tan rapido se puede obtener resultados de lo que habian resuelto con célculos
manuales.



mailto:mchinga@unjfsc.edu.pe

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD

Formula y describe el estado
Isostatico, hipostatico e Hiperestatico
de toda la estructura, segun los grados
de libertad que presente la misma,
donde se determinara los diagramas
tanto de las cortantes como de los
momentos flectores.

Introduccién a la Resistencia de los
Materiales, “Hiperestaticidad y
Estabilidad”, Método de Secciones,
Método de Areas en vigas.

14

UNIDAD

Formula los aspectos técnicos en
software, con la aplicacion matematica
de las caracteristicas del material de
cada elemento estructural, calculados
anteriormente de manera manual
empleando los métodos descritos.
Aqui iniciamos a determinar las
pendientes, deflexiones que se
presentan en cada restriccion.

Introduccion al software estructural
SAP2000 (Desarrollo de elementos
horizontales - Vigas), Porticos y
Armadura en SAP2000, Método de
la Doble Integracion.

UNIDAD

Formula y describe la flecha que se
presenta en un elemento estructural,
por otro lado, incorporando rétulas a
las mismas con el fin de generar las
fallas en esos puntos, donde
obtendremos momentos nulos
generados por la presencia de las
rétulas. Ademads, conoceremos la
formulacion de los momentos de
empotramiento que se presenta en
una restriccion empotrada.

Método de la Viga Conjugada, Vigas
empleando Articulaciones con
Rétulas, Método de Castigliano

9-12

UNIDAD

v

Formula y describe la cantidad de
trabajo convertido en energia interna
de un elemento estructural con el fin de
determinar deflexiones, giros de
rotacion en los extremos de
empotramientos, donde calcularemos
los momentos de compresion y a
traccién de una viga, con el fin de llegar
a obtener la cuantia de aceros que
formaran parte de los elementos
horizontales y elementos planos.

Método de Energia de Deformacién
Interna, Método de Deformaciones
Angulares, Método de Hardy Cross,
Analisis y célculos de la cuantia de
aceros en vigas y losas.

13-16




INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1
Identifica al estado del elemento estructural, segun el grado de libertad que

2 | lo conforma como propiedades fisicas y geométricas del elemento.

3
Detalla los aspectos técnicos del analisis del comportamiento estructural

4 | debido a cargas externas que se presentan en el elemento.

9 | Detalla los aspectos técnicos tecnoldgicos obteniendo resultados del
software sap2000, facilitando resultados de cada ejercicio de manera

6 | rapiday comparando resultados con los calculos manuales por los diversos
meétodos.

7 Comprende las teorias de las integrales matematicas para la determinacion
de la ecuacién de desplazamiento, pendientes, y flecha por causa de

8 agente (Cargas) externos.

Detalla y aplica el céalculo de las pendientes y deflexiones de una viga por

9 | causa de agentes de cargas externas.

10 | Comprende en exponer las fallas de un elemento estructural por
presencias de rétulas, generando momentos nulos.

11 | Comprende en llegar a obtener los momentos generados en los
empotramientos perfectos de un elemento estructural con fin de formar
parte de los siguientes métodos a tratar.

12

13 | Detalla y aplica la conservacion de energia que puede presentar un
elemento estructural generado por una fuerza ficticia, para el célculo de

14 | sus deformaciones.

15 Comprende en obtener las pendientes y momentos a traccién y compresion
de un elemento estructural con el fin de reforzar con cierta cantidad en
cuantia de acero a los elementos a flexion.

16




DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

Introduccion a la Resistencia de los Materiales,

UNIDAD DIDACTICA I:
“ Hiperestaticidad y Estabilidad” , Método de Secciones, Método de Areas en vigas.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:
Frente a un problema de estructuras isostatica, hiperestaticas o hipostatica se establecen casos por el tipo de estructuras y métodos para
el calculo de diagramas de cortantes y momentos.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | \LreioREs D
SEMANA ENSENANZA VIRTUAL LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
e Introduccién a la Resistencia | Comprende la clasificacién | Admite la importancia de la | Expositiva Comprende las teorias
de los Materiales. de la estatica de acuerdo a | presencia de diversos tipos | (Docente/Alumno) sobre los tipos de

la forma de solucién en base

de estructuras conformados

e Uso del Aula de la FIC

estructuras existentes en

e Desarrollo e intervenciones | al anélisis de las reacciones | por sus elementos la ingenieria estructural.
en ejercicios. en un problema, e identifica | estructurales. Debate dirigido
los métodos apropiados (Discusiones)
o El—g[r;ir.?g;a(;timdad y parg :jesolve(; probllemas en Comparte e Foros, Participacion If)edu<|;e y emplea (:as
i . unidades de elementos " ormulas métodos
2 estructurales responsabilidades apropiados ! ara el
, , ' grupales para concluir los | Lecturas prop P
e Desarrollo e intervenciones : , Y desarrollo de problemas
en ejercicios Se evalia el desempefio de | [0oA0S asignados con 1so de repositorios ropuestos de origen real
Iy P acierto 'y en forma digitales prop g '
e Meétodo de Secciones, | as actividades por avances oportuna
: A i asignados para cada clase. ' . .
; Método de Areas en vigas. g p Lluvia de ideas (Saberes
. . previos)
e Desarrollo e intervenciones L
S e Foros, Participacion
en ejercicios.
4 + Evaluacién de conocimientos.

+ Evaluacion de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

FIC

e Comportamiento en clases en las aulas de la




UNIDAD DIDACTICA II: Introduccion al software estructural SAP2000 (Desarrollo de
elementos horizontales - Vigas), Pérticos y Armadura en SAP2000, Método de la

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il:
Ante problemas de tiempo y la nueva tecnologia en manos de los estudiante y profesionales se le transmite algo novedoso tecnolégico para que asi puedan tener
consigo otro camino en obtener resultados, mediante el uso del software SAP2000.

+ Evaluacién de producto.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | oaorooReo DE
L2 ENSENANZA VIRTUAL D e
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
¢ Introduccion al software
estructural SAP2000 Comprende la | Admite la importancia del | Expositiva Comprende el uso de un
(Desarrollo de elementos conceptualizacién de lo | uso de un software ingenieril | (Docente/Alumno) software ingenieril que
5 horizontales - Vigas) conceptual, analiza el | que aporta al nuevo aporte | @ Uso del Aula de la FIC aporta al nuevo aporte
comportamiento  de  los | tecnolégico para el tecnolédgico  para el
) » Desarrollo e intervenciones |elementos estructurales e | estudiante pueda ver otra | Debate dirigido estudiante pueda ver otra
S en ejercicios. identifica  los  métodos | manera de facilitar su | (Discusiones) manera de facilitar su
§ e Poérticos y Armadura en apropiados para resolver | profesionalismo. e Foros, Participacion profesionalismo.
g, | " demoncs  sicuras,| CTE Comprende as teorias de
= _ _ ’ | responsabilidades Lecturas integracion matematica en
% . Desgrro!lq e intervenciones |empleando un §gftware grupales para concluir los | ® Uso de repositorios el campo estructural.
] €n gjercicios. estructural para facilltar los trabajos asignados con digitales
¢ Método de la Doble resulfados - de - manera | ety y en  forma Deduce 'y emplea las
Integracion. automatica. oportuna. Liuvia de ideas (Saberes | O'Muias 'y métodos
. apropiados  para el
7 . . Se evalla el desempefio de previos) desarrollo de problemas
e Desarrollo e intervenciones las actividadss por avances e Foros, Participacion P
en ejercicios. ' propuestos de origen real.
asignados para cada clase.
8 + Evaluacién de conocimientos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Estudios de Casos e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en clases en las aulas de la
e Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos FIC




UNIDAD DIDACTICA lll: Método de la Viga Conjugada, Vigas empleando Articulaciones

con Rétulas, Método de Castigliano

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill:
Formula ecuaciones matematicos para la obtencion de pendientes y deformaciones, generando fallas determinadas por la presencia de rétulas obteniendo momentos
nulos, por otro lado llegar a las ecuaciones de los momentos de empotramiento perfectos en los extremos de cada elemento estructural.

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA INDICADORES BE
SR ENSENANZA VIRTUAL HOLElii D=
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
e Método de la Viga Comprende la Comprende en conocer
Conjugada. conceptualizacion de | Admite la importancia de | Expositiva fallas generadas por el
e Vigje a la Ciudad de analisis generando fallas en | conocer el como se origina | (Docente/Alumno) mismo profesional hacia
9 Arequipa los elementos horizontales |las fallas en un elemento | e Uso del Aula de la FIC un elemento estructural,

e Desarrollo e intervenciones
en ejercicios.

por la presencia de rotulas; y
conocer como obtener las
expresiones de momentos

estructural, y tener en
conocimiento como generar
u obtener las expresiones de

Debate dirigido
(Discusiones)

por otro lado, conocer de
dénde se obtuvieron las
expresiones en  los

e Vigas empleando que se origina en los | ecuacion que representalos | o Foros, Participacion extremos del elemento
Articulaciones con Rotulas | empotramientos  perfectos | momentos en los extremos empotrado.
10 del elemento. de un elemento empotrado. || acturas Deduce y emplea las
) Desgrro!lg e intervenciones | gq ayalia el desempefio de | Comparte o Uso de repositorios férmu!as y  métodos
o GeTeIcios. las actividades por avances | responsabilidades digitales apropiados para el
* Método de Castigliano. asignados para cada clase. | grupales para concluir los desarrollo de  problemas
Se desarrollard un viaje de | trabajos asignados con | Lluvia de ideas (Saberes propuestos de origen real.
» Desarrollo e intervenciones | visita a la ciudad de Ica con | acieto y en forma | previos) Se desarrollara un viaje de
1 en ejercicios. el fin de recorrer y evaluar | oportuna. e Foros, Participacion estudios para observar las
las edificaciones afectadas ’ propiedades  mecanicas
por el sismo de pisco. de  los  elementos
estructurales en obra.
19 + Evaluacion de conocimientos.

* Evaluacién de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
¢ Soluciones a Ejercicios propuestos

FIC

e Comportamiento en clases en las aulas de la




UNIDAD DIDACTICA IV: Método de Energia de Deformacion Interna, Método de
Deformaciones Angulares, Método de Hardy Cross, Analisis y calculos de la cuantia de

aceros en vigas y losas.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:
Formula la parte técnica y operaciones que se trabaja constante en la ingenieria para el disefio estructural; comprende en el célculo de momentos a traccién y
compresién de un elemento estructural, para asi buscar el refuerzo en cuantia minimo que formaria parte de la misma.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | 'NDICADORESDE
e ENSENANZA VIRTUAL Syt ACS
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
o Método de Energia de
Deformacion Interna. Comprende la | Propiciar el interés de los | Expositiva Comprende en obtener

13

conceptualizacion

estudiantes por las

(Docente/Alumno)

las pendientes y

e Desarrollo e intervenciones | matematica integral, que | definiciones y disefio de un| e Uso del Aula de la FIC momentos a traccion y
en ejercicios. forma parte en la obtencion | elemento a flexion. compresion  de  un
de momentos, las cuales Debate dirigido elemento estructural con
serviran para el calculo de | Reconocer la importancia | (Discusiones) el fin de reforzar con cierta
* Método de Deformaciones | aceros en los elementos | de los calculos y tener en | ¢ Foros, Participacion cantidad en cuantia de
Angulares. analizados, se comprobaran | conocimiento como obtener acero a los elementos a
14 resultados  obtenidos por | los aceros que formaran || acturas flexion.
o Desgrro!lq e intervenciones | estos métodos. parte un elemento | Uso de repositorios Deduce y emplea las
en ejercicios. estructural. digitales formulas métodos
« Método de Hardy Cross, | S¢ evalia el desempefio de | oo aropiadcs y Wi
Andlisis y calculos de la las actividades por avances | oo onabilidades Lluvia de ideas (Saberes | desarrollo de problemas
cuantia de aceros en vigas | asignados para cada clase. grupales para concluir los | previos) propuestos de origen real.
15 y losas. trabajos asignados con | e Foros, Participacion
, , acieto 'y en forma Visje educativo a los
. Desgrro!lqemtervenmones oportuna. puentes del Sur de la
en ejercicClos. Region Lima.
16 + Evaluacién de conocimientos.

» Evaluacién de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
o Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

FIC

e Comportamiento en clases en las aulas de la




MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo con la
naturaleza de los temas programados. Basicamente seran:

6.1 MEDIOS Y AULAS DE LA FIC.

»  Comunicacion sincronica
e Seimpartira las clases en tiempo real como la presencialidad utilizando las aulas
de la FIC - UNJFSC.

»  Comunicacion asincrénica
e Se dispone de un Grupo en WhatsApp con la denominacion de “RESISTENCIA
DE LOS MATERIALES Il - UNJFSC 2026-2”, que agrupa a todos los estudiantes
matriculados.
e Para una comunicacion alternativa y consultas permanentes con el docente
utilizar su correo institucional de Gmail.

»  Repositorios de datos
e  Se compartird en cada sesion una lectura o articulo cientifico relacionado al tema
desarrollado, para que los estudiantes profundicen, amplien y complementen
sus aprendizajes. Estos materiales se podran encontrar bajo archivos en
distintos formatos, tales como: Word (doc, docx), Power Point (ppt, pptx), Excel
(xIs, xlsx), Acrobat Reader (pdf), Pagina web (html, htm), Peliculas flash (swf),
Video (avi, mpg, divx, flv).

»  Casos practicos.
e Se utilizaran cuestionarios en lineas, formularios y tareas de acuerdo a las
estrategias metodologicas empleadas, con la finalidad de medir su grado de
aprendizaje por parte del estudiante.

»  Pizarra interactiva.
e Se utilizara la pizarra Acrilica y el Ecran de las aulas de la FIC

6.2 MEDIOS INFORMATICOS
Como medios informaticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:
»  Uso de laptops y CPU.

> Tablet.

>  Celulares.

> Internet.
EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion seré a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la



forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacidn permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia
y participacion asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto
de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:gﬁ%is[)glgagggfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo acadérzico comprende
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

F_PM1+PM2+PM3+PM4

4

La nota minima aprobatoria es once (11). Sélo en el caso de la nota
promocional la fraccion de 0,5 se redondeara a la unidad entero

inmediato superior. (Art. 130).

10
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