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II. SUMILLA

Este curso esta orientado y disefiado para que el alumno consiga comprender, conocer,
interpretar, explicar y aplicar los conceptos basicos de la quimica y sus aplicaciones en la
ingenieria, Los temas se desarrollaran en forma secuencia y articulada dando como base solida
para que el estudiante de Ingenieria Civil pueda continuar exitosamente con curso de mayor
profundidad y especialidad. En la asignatura de quimica, se dan los conocimientos basicos y
trata los siguientes temas: Materia, propiedades. Cambios de Estado. Mezcla y combinacion.
Estructura Atémica. Mecanica Cuantica. Niveles de Energia. Numeros cuanticos. Funciones
y Reacciones Quimicas. Estequiometria. Soluciones. Estado Gaseoso y Mezclas Gaseosas.
Velocidad de Reaccion. Equilibrio quimico Kc y Kp. Equilibrio Iénico pH y pOH. Quimica
del Agua, tratamiento, analisis fisico-quimico y bacteriolégico. Cementos - Corrosion del
cemento y del concreto. Metales ferrosos. Aceros- aleaciones y aplicaciones.

III. COMPETENCIA

- Aplica los principios de la quimica para solucionar problemas en procesos de la ingenieria
civil, con eficacia y eficacia y con sentido ético.

- Identifica la materia y sus propiedades, el estudiante adquiere una vision critica y
constructiva acerca de lo que lo rodea.

- Analiza las reacciones quimicas, destacando su importancia y su presencia en los procesos
de la ingenieria civil, con pensamiento critico.

IV. CAPACIDADES AL FINALIZAR LA ASIGNATURA

UND CAPACIDAD DE LA UNIDAD UNIDAD SEM
DIDACTICA DIDACTICA )
Por ser la quimica una ciencia natural que se ocupa de la materia y
sus transformaciones, identifica y explica la naturaleza de la Fundamentos de la
| materia y la estructura del atomo, basandose en modelos cuanticos, materia y estructura 4
para comprender el comportamiento de los materiales de atomica
construccion a nivel microscopico.
Explica las transformaciones quimicas, realiza calculos | Reacciones Quimicas
II estequiométricos y analiza las funciones quimicas para optimizar y Estequiometria de 4
las dosificaciones en procesos quimicos y en mezclas de ingenieria. Procesos
Reconoce los estados de agregacion de la materia, y sus cambios
I ﬁsic.o.s; .analiza el .comportamiento (?e los gases y los estados de Sistemas Gase0sos y a
equilibrio en soluciones acuosas, aplicando los conceptos de pH y Equilibrio Quimico
pOH al analisis de suelos y aguas.
Evah¥a las propledad.es qllll’l’llC%l'S de los .cementos, a.c.eros y Materiales de
IV | aleaciones para prevenir la corrosion y garantizar la durabilidad de Construccion y 4
las estructuras. Corrosion
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V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR LA ASIGNATURA

NO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Diferencia materia de energia.

Clasifica propiedades fisicas y quimicas.

Identifica métodos de separacién de mezclas.

Explica el modelo atomico actual.

Determina configuraciones electronicas.

Relaciona nimeros cuanticos con la tabla periodica.

Analiza tendencias de radio atdbmico.

Justifica la formacion de enlaces quimicos.

O |0 [ Q| N[N B |W[IN|—

Nombra 6xidos, acidos y bases.

—
(=]

Identifica sales oxisales y haloideas.

—
—

Diferencia las reacciones de sintesis y de descomposicion.

[a—
\S]

Balancea ecuaciones por el método de éxido-reduccion.

[a—
(O8]

Realiza calculos de masa-masa.

._
S

Determina el rendimiento de una reaccion quimica.

—_
(9]

Prepara diluciones quimicas exactas.

—_
(o)

Calcula concentraciones porcentuales y molares

[a—
-

Aplica la ecuacion general de los gases.

[a—
o]

Resuelve problemas de estequiometria gaseosa.

—_
O

Define el principio de Le Chatelier.

\®]
=)

Calcula constantes de equilibrio.

[\
—

Determina las concentraciones de H+y OH-.

N
[\

Identifica indicadores acido-base.

[\
(98]

Evalua la dureza célcica y magnésica del agua.

)
N

Explica el proceso de desinfeccion bacteriologica del agua

[\
9]

Describe los componentes del clinker.

[\
(o)

Explica la reaccion de hidratacion del cemento.

N
~

Identifica las causas quimicas de la carbonatacion.

[\
o0

Analiza el efecto de los cloruros en el acero.

\®]
O

Clasifica las aleaciones ferrosas segun el contenido de carbono.

W
e

Explica el proceso de pasivacion del acero.

[98)
—_

Propone recubrimientos protectores para metales.

(98]
[\

Evalua la compatibilidad quimica entre materiales

Quimica

VRAC-UNIJFSC




VL

Facultad de Ingenieria Civil

PROGRAMACION DEL SILABO DE APRENDIZAJE

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:
Por ser la quimica una ciencia natural que se ocupa de la materia y sus transformaciones, identifica y explica la naturaleza de la materia y la estructura del atomo, basandose

en modelos cuanticos, para comprender el comportamiento de los materiales de construccion a nivel microscopico.

UNIDAD DIDACTICA I: FUNDAMENTOS DE LA MATERIA Y ESTRUCTURA ATOMICA

SEM CONTENIDO SIGNIFICATIVO E]?E)I}(;ACTTE]E;II;A INDICADORES DEL LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL PRESENCIAL DE LA CAPACIDAD
o Distinguir las propiedades de la e Propiciar el interés de los estudiantes en ) )
e Presentacion del silabo del curso. materia. los fendmenos fisicos y quimicos e Diferencia entre mezclas y
1 e La quimica — importancia. o Diferenciar una mezcla de una sustanciae Debatir sobre el mejor método de combinaciones en materiales de
e Materia: propiedades, estados y quimica separacion de una mezcla- construccion.
mezclas. o Clasificar los materiales de obra segiin [» Valorar la importancia de la seleccion de
sus propiedades fisicas y quimicas. materiales de calidad.
e Esquematizar el modelo actual del o Analiza la estructura del atomo y
dtomo mediante un simulador e Propiciar el interés de los estudiantes por distingue la teoria moderna.
o Comprender el espectro la evolucion de los modelos atomicos. o Clase maistral dialocada o Establece la relacion entre la
2 | Estructura Atomica y Mecanica electromagnético. e Debatir la estructura del atomo. muestrari%) de materi fles y naturaleza de la luz y el
Cuantica. o Resuelve ejercicios sobre la e Muestra curiosidad por los modelos A dizaie Basad ' comportamiento de los diversos
configuracion electronica de los cientificos. prendizaje Basado en materiales.
Problemas (ABP). . L, L
elementos clave. Tall | | o Explica la distribucion electronica
ej?:r:irc?orspa para resofver de metales y no metales
- Gamificacion mediante . .
) o e Colaborar con sus compaileros para software educativo o Predice la capacidad de enlace de
. . ; e Determina la ubicacion de los realizar la configuracion electronica de un un atomo a partir de sus niimeros
¢ Niveles de Energia y Numeros . . (Avogadro o PhET L
3 Cuénti electrones y su relacién con la atomo . . . cuanticos.
‘nanticos. . L . Interactive Simulations) .
reactividad. e Precision en el manejo de datos e Representa la configuracion
cuanticos. electronica de un atomo
o Describir la tabla periddica actual y Ub¥cra'un elemento en la ,tabla
. . o TS periddica mediante los nimeros
o Aplicar las propiedades periddicas para [¢ Reconocer la organizacion cientifica de los cudnticos
o . conocer las propiedades de los elementos. .
4 e Tabla Periddica y Propiedades . Lo L e Compara las propiedades
ol elementos. e Compartir experiencias de la obtencion de o .
Periddicas. . . - o periodicas de los atomos en la
o Relaciona la posicion de los elementos propiedades periodicas en la tabla tabla periodica
con su electronegatividad y radio. periodica. AP L
. ] o Justifica por qué ciertos metales
o Realiza el examen del modulo I . h
son mas reactivos que otros

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DEL PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita objetiva digitalizada sobre conceptos
teoricos, leyes cuanticas y enlaces quimicos.

Informe técnico grupal de simulacion atémica realizado en
software (Avogadro/PhET) detallando propiedades reactivas
de metales seleccionados.

Sustentacion oral interactiva del informe y coevaluacion
del manejo practico de herramientas de simulacion
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Explica las transformaciones quimicas, realiza calculos estequiométricos y analiza las funciones quimicas para optimizar las

dosificaciones en procesos quimicos y en mezclas de ingenieria

SEM. CONTENIDO SIGNIFICATIVO ESTRATEGIA IN Egé&]i)é)l[l)%SLI;EL

&= CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DTV YCGANTCE CAPACIDAD

i PRESENCIAL PROCEDIMENTAL
E e Funciones Quimicas I. e Identifica el compuesto segiin ® Idefnt@ﬁca la funcién

= e Clases de funciones quimicas: su grado funcional. oL ) quimica de un compuesto
= . s o . L . ¢ Propicia el interés de los estudiantes en su estructura.

2 hidruros, 6xidos, peroxidos, e Aplicar los distintos sistemas en la formulacion de los compuestos )

=) hidréxidos, acidos, sales, de nomenclatura para nombrar . P ’ ¢ R’epresenta, mgdlante
— 5 : : o Identificar un compuesto por su formulas, los diferentes
=) oxisales, sales haloideas. un compuesto. -, L.

. funcion. L S compuestos quimicos.
o e Nomenclatura de funciones: e Nombra y formula compuestos Ri I latura téeni e Seminario participativo. Nomb . el
. , . ° . .. °

E Sistema Stock, [UPAC y quimicos presentes en el 1gor en fa nomenclatura techica e Clases expositivas y CO(I':ln ;seiigecuiﬁ?goz d(z:sl
@n tradicional. cemento y cal. metodologias activas y Cli nllz or q

= — participativas para - -

> . Fufldfimentar una reaccion propiciar el aprendizaje en |® Mgdelg ecuaciones de
7)) quimica en general. los estudiantes. oxidacion en estructuras
ZE) . . . . Di§tipgue los tipos de reacciones | ® Responsabilidad en la entrega de o Se fomentar4 el trabajo metalicas.

= Alel® Reacciones Quimicas: Tipos y quimicas. resultados. colaborativo mediante e Representa, mediante
E o) Balanceo, aplicaciones. ® Balance ecuaciones quimicas . Prgpipia el interés por las reacciones diversas estrategias. gcuaciot}?s quimicas, la
8 % o Balancea ecuaciones quimicas quimicas. e Resolucién de casos interaccion de los

b S mediante el método de tanteo y practicos de obra. diferentes compuestos en
E 2 el método redox. o Se promoveri el uso de una reaccion.

O A * Realiza calculos estequiométricos| | Verifica la lev de conservacién de la bibliografia ) '

6 o Estequiometria: mol, masa de reacciones quimicas. masa Y complerpentar; a, de medios| Determina el reactivo

&) 7 | q i L Y e Calcula las cantidades de o Resuclve eiercicios esteduiométricos y nrlat.erlales diversos. limitante en una mezcla
< Volumen, apicaciones. reactivos y de productos en una it 1< d | ® Préctica de laboratorio quimica especifica.

= reaccion de fraguado e Etica en el calculo de recursos. presencial.

m .

2] o Prepara soluciones con o .

= e Soluciones v unidades de conlz: entraciones especificas para | © Responsabilidad en la entrega de los e Calcula la molaridad y la
5 8 concentrac'z')]n avlicaciones aditivos P P trabajos asignados. normalidad de soluciones
= 1on, aplicact ' . ) ¢ Orden y limpieza en el laboratorio. acidas y basicas.

&) e Realiza el examen del modulo 11

< 7 -

e EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

2 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DEL PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

<

= s . . . . S . S

Z Evaluacion escrita de problemas compleios de Bitacora y memoria de célculo de laboratorio presencial sobre la| Desempeifio técnico verificado bajo rabrica en el

valu i i . . . . ..,
- estequiometria aplica dF:)s a mezclas rer;lejs estequiometria de fraguado del cemento utilizando aditivos laboratorio (orden, seguridad, precision en balanzas y
u v/ . ;
q P especificos. pipeteo).
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III:
Reconoce los estados de agregacion de la materia, y sus cambios fisicos; analiza el comportamiento de los gases y los estados de equilibrio en soluciones
acuosas, aplicando los conceptos de pH y pOH al analisis de suelos y aguas.

— CONTENIDO SIGNIFICATIVO ESTRATEGIA INDICADORES DEL
@) CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LDHDACLIICE LLEERD DY L
Q PRESENCIAL CAPACIDAD
|
. . Evalua el tamient
\E e Explica el comportamiento de los gases| ¢ bvalua el comportamiento
= p P & de los gases ideales
= ideales mediante las leyes e Analiza la importancia y o Anali & la infl N del
o correspondientes y la teoria cinético- limitaciones de la teoria cinética najiza almt uenc1am cla
9 9 Estado gaseoso y mezclas molecular molecular de los gases ideales. g;e:;irél}; 1;;?&2;‘10 i;;
&~ gaseosas. ¢ Fundamenta los estados de la materia | e Conciencia sobre el impacto de los Cl iti P
7 - . . ases expositivas y los gases.
E o Apllf:a las leyes d@ los gases ideales en gases de efecto invernadero en los metodologias activas Y |4 Caleula las presiones
5 funcion de la presion y la temperatura. tineles. participativas para parciales en mezclas
> propiciar el gprendlzaje gaseosas confinadas.
= de los estudiantes.
o Propiciar el interés de 1 Simulacion de
e Propiciar el interés de los fendmenos gaseosos. L
8 Velocidad de Reacciony | e Determina las constantes Kp y Kc en estudiantes por la eficiencia de los & * Explica como la
R 10 Equilibrio Quimico . d Debate sobre los temperatura afecta el
Z qu u . sistemas cerrados. procesos. factores que afectan la equilibrio de una reaccion
= velocidad.
7] , .
< Se fomentara el trabajo
) colaborativo mediante
ZEJ diversas estrategias.
S Equilibrio ionico: pH y e Mide y calcula la acidez y la basicidad | e Valoracion de la precision Prictica con sensores * Determina el grado de
11 . . . de pH acidez de un suelo a partir
= pOH. de diversas sustancias. instrumental. . 4 u
5 Anélisis de casos ¢ su pH.
= reales de plantas de
N .
tratamiento.
o
= .. .
— Quimica del Agua y e Interpreta reportes de potabilidad y « Compromiso con la salud piiblica y e Propone métodos para
5 12 Analisis Fisico-Quimi dureza del agua para mezcla. ambiental reducir la dureza del agua
n; NAlSIS FISICo-Luimico. ® Realiza el examen del modulo 111 de amasado.
Q
g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
[
2 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DEL PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
<
E Cuestionario tedrico-practico sobre dindmica de Reporte pericial de analisis fisico-quimico de una muestra de Defensa} ‘,iel, reporte pericial en mesa re(_ionda (mmulacwn
, ce . , de comité técnico de obra) usando terminologia de
= gases en tineles y constantes de equilibrio i6nico agua de obra y grado de acidez del suelo segiin pH. ingenierfa civil

Quimica
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:
Evalua las propiedades quimicas de los cementos, aceros y aleaciones para prevenir la corrosion y garantizar la durabilidad de las estructuras.

CONTENIDO SIGNIFICATIVO

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA
DIDACTICA
PRESENCIAL

INDICADORES DEL LOGRO
DE LA CAPACIDAD

e Composicion y
fabricacion del cemento
(silicatos y aluminatos).

e Analiza las reacciones quimicas durante la
hidratacion del cemento.

® Respeto a las normas
técnicas de
construccion.

Ataque quimico
(sulfatos y
carbonatacion)

o Identifica el ataque por sulfatos y la

carbonatacion.

e Preocupacion por la
seguridad estructural.

Metales ferrosos y
aceros. Celdas
galvanicas y proteccion
catddica.

o Clasifica los tipos de acero y sus aleaciones

segun su uso.

e Valoracion de la
innovacion
tecnoldgica.

Innovacion:
Sostenibilidad (adiciones
de puzolana) y Quimica
de Asfaltos (polimeros y
emulsiones).

o Evalua la formacion de celdas galvanicas y los
métodos de proteccion e innovacion

tecnologica.

e Realiza el examen del modulo IV

e Proactividad en el
mantenimiento
preventivo.

o Clases expositivas y
metodologias activas y
participativas para
propiciar el aprendizaje
en los estudiantes.

e Estudio de patologias
del concreto.

o Taller de metalografia
aplicada.

e PROYECTO FINAL
DE UNIDAD.

o Identifica los silicatos y
aluminatos clave del
cemento.

e Disefia estrategias
preventivas contra el ataque
quimico al concreto.

e Explica el efecto de los
elementos de aleacion sobre
las propiedades mecanicas.

e Selecciona el método de
proteccion catddica adecuado
para un pilote.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DEL PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

SEM

Z

)

=
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o | 13
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Examen final integral del modulo enfocado en
patologias quimicas de estructuras.

Proyecto Final de Unidad: Expediente técnico de proteccion
anticorrosiva o dosificacion de cemento eco-eficiente para un

pilote expuesto a ambiente marino (Formato APA).

Exposicion magistral grupal del Expediente Técnico
ante jurado académico, sustentando el enfoque de ciclo
de vida del material.

Quimica
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VIL. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo del curso se utilizan lo siguiente:

6.1 Material impreso

Como medios impresos a utilizar tenemos:
e Separatas de contenido teodrico por cada clase.
¢ Guia practica por semana.

6.2 Medios y plataformas virtuales

Como medios y plataformas virtuales a utilizar tenemos:
¢ Aula virtual
¢ Programas de simulacion.

6.3 Medios informaticos
e Acceso a internet.
e CPU y accesorios.

6.4 Medios materiales
¢ Plumones, pizarra, mota.

VIIL. EVALUACION

La evaluacion al proceso virtual de ensefianza aprendizaje sera continua y permanente, los
criterios deevaluacion son de conocimiento, de desempeiio y de producto.

7.1 Evaluacion de conocimiento

1. Desarrollo de examenes de respuesta
Con ello permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o
mejorar. Lasevaluaciones de este nivel seran de respuestas simples, multiples y otras con
preguntas abiertas.

2. La evaluacion oral para cada unidad
Se evaluara como identifica, describe, ejemplifica, explica y argumenta el estudiante en sus
intervenciones orales a las preguntas formuladas por el docente.

El promedio de las evidencias de conocimiento de la unidad corresponde al promedio simple de las

dos.

Se tendra en cuenta lo dispuesto por el Reglamento Académico del 30% de inasistencia inhabilita el

derechoa la evaluacion.

7.2 Evaluacién de producto

1. Presentacion de trabajos individual y grupal en normas APA.
Donde el estudiante presentara trabajos individuales y/o grupales semanalmente en Word
usando las normas APA (American Psychological Association). Para la evaluacion, el
promedio de la unidad corresponde al promedio de todos los trabajos.

2. Sustentacion y defensa de trabajos
Donde el estudiante realizara la sustentacion y defensa de los trabajos por videoconferencias.
Para la evaluacion, el promedio de éste corresponde al promedio de sus sustentaciones.

El promedio de las evidencias de producto de la unidad corresponde al promedio simple de las dos.

Quimica VRAC-UNIJFSC
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7.3 Evaluacion de desempeiio

1. Puntualidad a clase
Se evaluara en cada sesion con una tolerancia de acuerdo al reglamento académico la
puntualidad de los estudiantes. A través de una escala de evaluacion Likert y su equivalencia
se calificara a cada estudiante para cada modulo.

2. Asistencia a clase
Se evaluara el consolidado de asistencia en el modulo a través de una escala de evaluacion
Likert y su equivalencia para cada estudiante.

3. Participacion en clase
Se evaluara la participacion del estudiante en clases en el modulo, a través de una escala de
evaluacion Likert y su equivalencia.

Variable Ponderacién Unidades didna’l::;ijflalsu :lenuminadas
Evaluacién de Conocimiento 30%
Evaluacién de Preducto 35% El ciclo académico comprende 4 modulos
Evaluacion de Desempefio 35%

El promedio de las evidencias de desempefio de la unidad corresponde al promedio simple de las
tres.

7.4 Calificacion de cada unidad didactica
Los promedios ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4) se utilizara la siguiente
ponderacion:

7.5 Calificacién del curso
Para el promedio final (PF), se calculara de la siguiente manera:

_ PM1+ PM2 + PM3 + PM4
N 4

Caracter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (0) a veinte (20), para
todo proceso de evaluacion, siendo once (11) la nota aprobatoria minima, solo en el caso de
determinacion de la nota promocional la fraccion de 0,5 o mas va a favor de la unidad entera
inmediata superior. (Art. 130).

IX. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
Unidad I: Fundamentos de la Materia y Estructura Atémica

Foco: Bases tedricas y comportamiento elemental de los materiales.
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Atkins, P., & Jones, L. (2012). Principios de quimica: Los caminos del descubrimiento

(5% ed.). Editorial Médica Panamericana. Consulta en Médica Panamericana.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., & Murphy, C. (2014). Quimica: La ciencia
central (12% ed.). Pearson Educacion.

Chang, R., & Overby, J. (2020). Quimica (13* ed.). McGraw-Hill Education. Acceso en
McGraw Hill

Petrucci, R. H., Herring, F. G., Madura, J. D., & Bissonnette, C. (2017). Quimica general:
Principios y aplicaciones modernas (11? ed.). Pearson Educacion.

Shriver, D., & Weller, M. (2019). Quimica Inorgénica (6* ed.). McGraw-Hill.

Unidad II: Reacciones Quimicas y Estequiometria de Procesos

Foco: Cuantificacion de mezclas y formulacion de compuestos de construccion.

Harris, D. C. (2016). Analisis quimico cuantitativo (9% ed.). Reverté. Editorial Reverté.

Loépez, L., Rico, A., & Panezo, R. (2018). Nomenclatura Quimica Inorganica: Basada en

las recomendaciones de la IUPAC 2005. Universidad Nacional de Colombia.
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