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I1. Competencia.

El estudiante ejecuta, analiza y sustenta un trabajo de investigacion en Ingenieria
Metaldrgica, aplicando rigurosamente el método cientifico, herramientas estadisticas y
criterios técnicos especializados, demostrando pensamiento critico, ética profesional,
innovacion y responsabilidad social orientada a la sostenibilidad del sector metaldrgico.
Sumilla.

Asignatura del area de Formacién Profesional Especializada, de naturaleza tedrico—
practica, orientada a la ejecucion, analisis, redaccion final y sustentacion del trabajo de
investigacién aprobado en Tesis |. Comprende: (1) ejecucion metodoldgica, (1)
procesamiento y analisis estadistico de datos, (I11) contrastacion de hipotesis, (V)
discusion cientifica, conclusiones y elaboracion del informe final conforme al Reglamento
de Grados y Titulos vigente.
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IV. Resultados de Aprendizaje.

UNIDAD DE INDICADOR DE DESEMPENO RESULTADO DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE (ID) (RA)
Unidad 1: Ejecucion ID1: Aplica el disefio metodolégico | RA1: Ejecuta rigurosamente el disefio

metodolégica de la

investigacion

aprobado controlando variables
técnicas y garantizando
confiabilidad de datos.

metodologico de su  investigacion,
asegurando validez cientifica y coherencia
con los objetivos planteados.

Unidad 2: Procesamiento
y andlisis estadistico de
datos

ID2: Utiliza herramientas
estadisticas para analizar datos
cualitativos y cuantitativos.

RA2: Analiza e interpreta resultados
experimentales mediante técnicas
estadisticas  apropiadas 'y  software
especializado.

Unidad 3: Contrastacion
de hipoétesis y discusion
cientifica

ID3: Sustenta técnicamente la
contrastacion de  hipdtesis 'y
formula conclusiones coherentes.

RAZ3: Contrasta hip6tesis y desarrolla la
discusién cientifica fundamentada en
literatura especializada.

Unidad 4: Redaccidn final
y sustentacion del informe
de tesis

ID4: Redacta el informe final
conforme a normas institucionales
y sustenta con  solvencia
académica.

RA4: Elaboray sustenta el informe final de
tesis con rigor técnico, ética profesional y
dominio tematico.

V. Contenido tematico de la Asignatura
UNIDAD 1: EJECUCION METODOLOGICA DE LA INVESTIGACION
RAL: Ejecuta rigurosamente el disefio metodolégico.

Semana | Temas RA Estrateg!a§ Recursos Logro . _de
metodoldgicas aprendizaje
Revision del | RAL.1: Verifica la .
A . . Valida
disefio coherencia entre problema, | Tutoria Proyecto .
1 -~ e DR - . coherencia
metodoldgico objetivos, hipétesis y disefio | personalizada | aprobado -
2 metodoldgica
aprobado metodolégico aprobado.
RAL.2: Aplica
ntrol r imien
\C/:;i;b?es d; gx%ﬁ?menia}:ss controlando i Equipos Cor_1tro|a
2 P . . - Taller préactico R variables
técnicas variables  independientes, metaldrgicos .
! - criticas
experimentales dependientes y de control en
su investigacion.
- RAL1.3: Ejecuta técnicas e .
Recoleccion  de | . - i Registra
. instrumentos de recoleccion | Practica Instrumentos
3 datos cualitativos ) . . datos
- de datos garantizando | aplicada y fichas X
y cuantitativos L A confiables
precision y confiabilidad.
RA1.4: Evalla la validez y
Validacion y | confiabilidad de los datos e Garantiza
S . . o Anaélisis Software .
4 confiabilidad de | obtenidos mediante criterios . o calidad  de
o colaborativo estadistico
datos estadisticos y datos
metodolégicos.

UNIDAD 2: PROCESAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS
RA2: Analiza e interpreta resultados experimentales mediante técnicas estadisticas apropiadas y software

especializado.

Estrategias
Semana Temas RA metodoldgic | Recursos Logro_de_
as aprendizaje
RAZ2.1: Organiza y depura
Tabulacion y | datos experimentales | Taller .
N . - L Excel, Organiza datos
5 organizacion de | utilizando herramientas | practico en
L s . JASP correctamente
datos digitales para su andlisis | laboratorio
estadistico.
Tesis en Ingenieria Metalurgica Il — Trabajo de Investigacion FIQyM EPIM 2




UNJFSC VRAC
Estadistica RA2._2:_ApI|ca .eStad'St'.C& L Aplica
o descriptiva e inferencial | Resolucion SPSS / o
6 descriptiva e . S estadistica
. . para caracterizar y comparar | de ejercicios | JASP L
inferencial . bésica
resultados experimentales.
RA2.3: Interpreta efectos
ANOVA y disefio significativos o medlar]te AnaI|_5|s Software Interpreta
7 . ANOVA vy andlisis factorial | experimental o efectos
factorial . L ) estadistico R
en investigaciones | guiado significativos
metallrgicas.
RA2.4: Modela relaciones
L . . . - Modela
8 Regresion y | entre variables mediante | Simulacién | Computado .
. g - . comportamiento
modelamiento analisis de regresion y | practica ras .
. . - metalurgico
evalua su ajuste estadistico.

RA3: Cont

UNIDAD 3: CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y DISC
rasta hipotesis y desarrolla la discusion cientifica fu

USION CIENTIFICA
ndamentada en literatura especializada.

Estrategias

Logro de

objetivos de investigacion.

Semana Temas RA P Recursos A
metodoldgicas aprendizaje
RAZ3.1: Interpreta resultados
Interpretacion de | experimentales . Acrticulos Analiza
9 L Debate técnico | . = .
resultados relacionandolos con  los cientificos resultados
objetivos planteados.
RA3.2: Sustenta la Contrasta
Contrastacion de | aceptacion o rechazo de | Taller Software A
10 NPT S . - . . L hipétesis
hip6tesis hipdtesis mediante evidencia | estadistico estadistico
i correctamente
estadistica.
Discusion RAB'?’: Compara resultados Revision Bases de | Integra
L obtenidos CON | popyer e
11 cientifica : S . bibliografica datos antecedentes
. investigaciones previas | 1.~ . N L
comparativa X . . dirigida cientificas cientificos
nacionales e internacionales.
RA3.4. Formula
12 Conclusiones 'y (r:ggcfrl:esr:%rz:\i?ones coherentez Tutoria Guia Soer?(?l(lzjt:iones
recomendaciones académica institucional
con los resultados 'y coherentes

UNIDAD 4: REDACCION FINAL Y SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS
RA4: Elabora y sustenta el informe final de tesis con rigor técnico, ética profesional y dominio temético.

Semana Temas RA Estrate’gl_as Recursos Log ro de_
metodologicas aprendizaje
Estructura RA4.1: Organiza el informe | Exposicion Organiza
- , ) Reglamento | . .
13 final segun | final conforme al Reglamento | docente yo| o2 informe final
. : L . institucional
reglamento | de Grados y Titulos vigente. revision guiada correctamente
Normas RA4.2: Aplica normas APA (72 .
o o . Aplica
APA y | edicion) y criterios  de . Turnitin,
14 L L P Taller préctico normas
revision originalidad académica en el Zotero
S ) . correctamente
antiplagio informe final.
L RA4.3: Disefia y estructura una .
Preparacion oy . . Organiza
presentacion técnica clara y | Simulacién  de | PPT,
15 de S ol defensa
.. | fundamentada para la defensa | sustentacion rubrica P
presentacion - técnica
de tesis.
RA4.4: Sustenta el trabajo de
Sustentacion | investigacion demostrapdo Exposicion Ribrica de | Sustenta con
16 de trabajo | dominio metodolégico, | formal con < .
: g . . . - | evaluacion | solvencia
interna andlisis critico y solvencia | retroalimentacion
académica.
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VI. Evaluacién

RESULTADOS DE EVIDENCIAS O PRODUCTO DE
PESOS (%)
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Revision y validacion del disefio metodologico 5
RAL: Ejecuta rigurosamente el | aprobado.
disefio  metodoldgico de su | Matriz de coherencia (problema—objetivos—hipotesis— 5
investigacion, asegurando validez | variables).
cientifica y coherencia con los | Disefio de instrumentos y técnicas de recoleccion de 5
objetivos planteados. datos.
Informe de avance metodolégico (Cap. |y 1l corregido). 5
] . . Base de datos organizada y validada. 6
RA2: Analiza e interpreta resylta_dos Aplicacion de estadistica descriptiva e inferencial. 6
experimentales mediante técnicas T — P -
c o . Andlisis ANOVA / regresion u otra técnica pertinente. 6
estadisticas apropiadas y software Inf del Capitulo de Resultad tabl
especializado. nforme del Capitulo de Resultados con tablas y 7
gréficos.
S Sustentacién estadistica de aceptacion o rechazo de
RA3: Contrasta  hipotesis vy hipotesis P 6
desarrolla la discusion c_|ent|f|ca Redaccidn de discusién comparativa con antecedentes. 6
fundamentada en literatura — - - —
L Formulacion de conclusiones alineadas a objetivos. 6
especializada. - — -
Informe del Capitulo de Discusién y Conclusiones. 7
Informe final completo segiin Reglamento de Grados y 7
. Titulos.
RA4: Elab(_)ra y sustenta el_ qurr_ne Aplicacidn correcta de normas APA (78 ed.) y revision
final de tesis con rigor técnico, ética antiplagio 7
profesional'y dominio tematico. Presentacion técnica (diapositivas estructuradas). 8
Sustentacion oral con defensa académica. 8
TOTAL 100
INDICADORES GENERALES
a) Trabajo técnico—cientifico fundamentado en bibliografia actualizada y pertinente.
b) Aplicacion rigurosa del método cientifico y herramientas estadisticas.
c) Expresidn critica, argumentativa y coherente en informes y exposiciones.
d) Integracion metodoldgica con enfoque ético, profesional y sostenible.
e) Cumplimiento del Reglamento de Investigacion y Grados vigente.
Consideraciones adicionales
v Evaluacién continua y formativa.
v El 30% de inasistencia inhabilita al estudiante.
v Se emplearan rlbricas con niveles de logro: Inicio — En proceso — Logrado — Destacado.
v Cada evidencia sera retroalimentada para mejora progresiva del informe final.

VII. Bibliografia
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ed.). Gedisa.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C., & Baptista-Lucio, P. (2014). Metodologia de la investigacion
(6.2 ed.). McGraw-Hill Education.
Montgomery, D. C. (2019). Design and analysis of experiments (10th ed.). John Wiley & Sons.
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Wills, B. A., & Finch, J. (2016). Wills’ mineral processing technology: An introduction to the practical aspects
of ore treatment and mineral recovery (8th ed.). Butterworth-Heinemann.
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VIII. Programa de actividades

UNIDAD 1: EJECUCION METODOLOGICA DE LA INVESTIGACION

RAL: Ejecuta rigurosamente el disefio metodoldgico.

Actividad de Logros ~ de
Sesién | Semana | Fecha Hora | Contenido L Docente aprendizaje
aprendizaje
esperados
Revision integral Valida la
del proyecto | Tutoria Joaquin coherencia
18:00 | aprobado: personalizada g metodoldgica y
Semana . e José .
1 20/08/2026 - coherencia  entre | y analisis de ajusta
1 . ; Abarca .
22:30 | problema, matriz de Rodri observaciones
. T . . odriguez
objetivos, hipbtesis | consistencia. del  proyecto
y variables. aprobado.
o
18:00 Operacionalizacion glica do  al Joaquin correctamente
Semana ' de variables vy P José variables,
2 27/08/2026 - tema de . :
2 . control . Ny Abarca dimensiones e
22:30 - investigacion : A
experimental. del Rodriguez | indicadores de
. medicion.
estudiante.
Técnicas e
instrumentos  de | Disefio Y | Joaquin Disefia
Semana 18:00 | recoleccion de | validacion de Josg instrumentos
3 03/09/2026 - datos instrumentos confiables vy
3 ] . . .. | Abarca -
22:30 | (experimentales, con revision | o o pertinentes  al
odriguez .
documentales vy | docente. estudio.
estadisticos).
Simulacién . .
o . L Aplica criterios
Procedimiento de ejecucién 3 . d lid
18:00 | experimental y | experimental oaquin e vaidez 'y
4 Semana 10/09/2026 - rotocolos de analisis de Jose confiabilidad
4 ] protocok y Abarca en la obtencion
22:30 | validacion y | control  de Rodriauez | de datos
confiabilidad. calidad de g .
datos. experimentales.
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UNIDAD 2: PROCESAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS
RAZ2: Analiza e interpreta resultados experimentales mediante técnicas estadisticas apropiadas y software
especializado.

Actividad Logros de
Sesién | Semana Fecha Hora Contenido de Docente aprendizaje
aprendizaje esperados
Organizacion Joaquin José .
18:00— .| Taller en Organiza base
5 5 17/09/2026 2230 | Y depuracién Excel/JASP Abarga de datos
de datos Rodriguez
18:00— Estadistica Resolucién | Joaquin José | Aplica
6 6 24/09/2026 . descriptiva e | de Abarca estadistica
22:30 | . . N : s
inferencial ejercicios Rodriguez bésica
18:00— ANOVA vy Ar';ilt:i'j Joaquin José | Interpreta
7 7 01/10/2026 .. disefio P Abarca efectos
22:30 factorial con Rodriguez significativos
software g g
) ., Joaquin José | Modela
8 8 08/10/2026 18'_00_ Regresmq y TaI_Ier Abarca relaciones entre
22:30 | modelamiento | aplicado ) .
Rodriguez variables

UNIDAD 3: CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y DISCUSION CIENTIFICA
RA3: Contrasta hipotesis y desarrolla la discusion cientifica fundamentada en literatura especializada.

Actividad de Logros  de
Sesién | Semana | Fecha Hora Contenido L Docente aprendizaje
aprendizaje
esperados
) ., Joaquin José | Analiza
9 9 15/10/2026 18'907 Interpretacion de [?ebgte Abarca resultados
22:30 | resultados técnico . o
Rodriguez criticamente
i L Joaquin José | Sustenta
10 10 22/10/2026 18'_00_ C_on/tras_tamon de TaIIe[ . Abarca aceptacion o
22:30 | hipotesis estadistico .
Rodriguez rechazo
. Discusion I Joaquin  José | Integra
11 11 29/10/2026 18'90_ comparativa con R_ev!5|oq_ Abarca literatura
22:30 bibliografica . R
antecedentes Rodriguez cientifica
. . . Joaquin José | Redacta
12 12 05/11/2026 18'90_ Conclusmne_s y TUtO!'a. Abarca conclusiones
22:30 | recomendaciones | academica ;
Rodriguez coherentes

UNIDAD 4: REDACCION FINAL Y SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS
RA4: Elabora y sustenta el informe final de tesis con rigor técnico, ética profesional y dominio tematico.

Actividad de Logros de
Sesion | Semana Fecha Hora Contenido o Docente aprendizaje
aprendizaje
esperados
. Estructura ., Joaquin José .
13 13 12/11/2026 18j007 final segin Revision Abarca Organiza
22:30 guiada ; informe final
reglamento Rodriguez
. Normas APA Yy Joaquin José .
14 14 19/11/2026 18j007 revision Taller Abarca Aplica  normas
22:30 . . practico ; correctamente
antiplagio Rodriguez
) L . . Joaquin José | Organiza
15 15 26/11/2026 18j00_ Preparam_qn de | Simulacion Abarca presentacion
22:30 sustentacion de defensa ; s
Rodriguez técnica
. ., L Joaquin José | Sustenta con
16 16 | 13/12/2026 | 18:00- | Sustentacion | Exposicion | aj50n dominio
22:30 interna formal ; -
Rodriguez metodolégico

NOTA: Fechas ajustadas para iniciar el 20/08/2026 (martes) y cada sesién semanal a las 18:00 — 22:30 p.m.
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