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II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura corresponde al area de Formacién Profesional Especializado y es de caracter
tedrico-practica. Se propone aplicar los principios termodindmicos y cinéticos a los principios
de la fundicién que ocurren en la obtencién de piezas fundidas ferrosas y no ferrosas. Disefiar
sistema de alimentacion para producir piezas fundidas optimizando en el proceso sin defectos.
Abarca los siguientes aspectos: (I) Fundamentos de la fundicién de metales: Introduccion,
Solidificacion de los metales y aleaciones. (IT) Flujo del fluido, Fluidez del metal fundido,
Relaciones tensiéon — deformacién durante la solidificacion. (III) Gases en metales,
Transferencia de calor en la solidificacién, Defectos. (IV) Disefio de risers, Disefio del sistema’
de alimentacioén, mazarotas.

Competencia: Fundamenta los principios de solidificacion, fluidez, deformacion, gases y
transferencia de calor, para implantar en el disefio de sistema de alimentacion, evitando la
contaminacién al medio ambiente y demostrando orden, responsabilidad, respeto y trabajo en
equipo.

DESCRIPCION Y FUNDAMENTACION DEL CURSO

El curso de fundicién y moldeo pertenece al IX Ciclo de la carrera de ingenieria Metalirgica,

constituye un curso tedrico practico de formacion profesional de Ingenieria Metalurgica, se
ubica dentro de Linea de carrera de metalurgia de transformaciéon. Los contenidos y
capacidades, que se plantean en la asignatura, estan dentro del marco del Perfil Profesional
de la Carrera.

Esta asignatura es de cardcter tedrico — practica, se ha dividido en cuatro unidades o modulos.
(I) Fundamentos de la fundicion de metales: Introduccién, Solidificacién de los metales y
aleaciones. (I1) Flujo del fluido, Fluidez del metal fundido, Relaciones tensién — deformacion

durante la solidificacion. (I1I) Gases en metales, Transferencia de calor en la soliéliﬁcacién,

Defectos. (IV) Disefio de risers, Disefio del sistema de alimentacion, mazarotas.
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INl. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA
DIDACTICA UNIDAD DIDACTICA SEMANAS
~ | Comprende y aplica los principios
¥ = = d- .y L
| bésu':os de la fundicion de metales v gt
| analizando el proceso desde su v
. . : = - fundicion de metales:
| introduccion hasta la solidificacion de g
: : Introduccion, 1-4
| metales y aleaciones, con el fin de i v
; : : Solidificacion de  los
| interpretar su comportamiento fisico- :
! goe : : metales y aleaciones
| metalirgico y su influencia en las
| propiedades finales del producto.
| Comprende  y analiza el
B COmPO St metz.tl' flJIl(!ldO Flujo del fluido, Fluidez
durante su transporte y solidificacion, -
od 3 ¢ : del metal fundido,
| evaluando el flujo del fluido, la fluidez : :
2 : 52 Relaciones  tension  — 5-8
¥ | del metal y las relaciones tension— .
: deformacion durante la
= deformacion que se presentan, con el wolidificacitn
| finde optimizar la calidad de las piezas
- | fundidas y prevenir defectos.
| Analiza la influencia de los gases disueltos,
| la transferencia de calor y los fenoémenos
térmicos durante la solidificacién de | Gases en metales,
metales, identificando las causas y tipos de | Transferencia de calor en 9-12
| defectos que pueden generarse, con el | la solidificacion, Defectos
oo objetivo de mejorar la calidad de las piezas
| fundidas.
| Disefia sistemas de alimentacién en
| procesos de fundicién mediante el calculo
| y dimensionamiento adecuados de risers y Disefio de risers, Disefio
: | mazarotas, evaluando su funcién en la | del sistema de 13-16
" | compensacién de contraccion y prevencion | alimentacién, mazarotas
| de defectos, con el fin de asegurar la
| calidad estructural de las piczas fundidas.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Conoce ¢l campo de estudio de fundicién y moldeo.
2 Conoce la importancia de estudio de la fundicion.
3 Conoce el proceso para disefiar sistema de alimentacion de moldes.
4 Explica sobre el disefio de sistema de alimentacion de bebederos.
5 Analiza los factores que intervienen en las fundiciones de metales.
6 Expone los métodos de fundicion de metales ferrosos y no ferrosos.
7 Explica los factores que intervienen en el proceso de disefio de moldes.
8 Expone los métodos de evaluacion de la fundicion de metales no ferrosos
9 Conoce y caleula las dimensiones de los modelos y moldes de piezas de fundicion.
10 Conoce y calcula el sistema de salificacion de los metales.
11 Conoce y calcula la cantidad de insumos a emplear en los moldes de arena.
12 Conoce y clasifica las cantidades de metales en una aleacion de hierro fundido.
Identifica el proceso metaliirgico en plantas de fundicion.
13 Explica sobre el tipo de hierro fundido.
14 Conoce las clases de hierro fundido.
15 Conoce los tipos de fundicion no ferrosos.
16 Calcula y analiza los balances de materia en la fundicion de metales ferrosos y no ferrosos.
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES UI?PO.EQ?Q

Fundamentos de la fundicion de metales: Introduccion,

Solidificacion de los metales y aleaciones

Unidad
Didactica l:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I Comprende y aplica los principios basicos de la fundicion de metales, analizando el proceso
desde su introduccion hasta la solidificacién de metales y aleaciones, con el fin de interpretar su comportamiento fisico-metaltrgico y su
influencia en las propiedades finales del producto.

CONTENIDOS ESTRATEGLA | INDICADORES DE
SEMANA DIDACTICA LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ) CAPACIDAD
1 Modelos para ingenieros, | Disefia modelos para Expositiva Conoce el campo de
(17/08/26) | Medidas  bisicas de un| ingenieros,  Medidas Gﬂsﬁw_“_ans_ estudio de fundicién y
modelo basicas de un modelo Cumple o AR bt Zm%ﬂ ¢l goolge I moldeo.
Fisvilh anivebonl i Calcula mediante | puntualmente y Permanece | .y e dirigido Conoce y  calcula
2 Férmula universal | durante la  sesion  de| e .. . modelos.
célculos de modelo con la| . = (Discusiones)
(24/08/26) Reonsila diversos  cdlculos de | aprendizaje. o Wotod Chat
modelo con la férmula | Participa activamente en 4 .
Lecturas
S T Calcula  éngulos  de|clase y cumple con las tarcas . —
3 g : ' | inclinacién, bondades de | que le son asignadas. S0 € TEPOSIIONIOS | conoce calcula angulos
Bondades de la foérmula, s s digital. S
(31/08/26) Zowias de Hkeioitn la féormula, zonas de |Valora los conocimientos Luvi d d de inclinacion
s particién adquiridos en cada sesion m: vnw R ey
g ) Debate sobre los temas en la M mmMHM _m.ﬂh_c&
4 Alimentacién de una pieza, WWMMMSQ%%EMM :MM sesion de clase. e Explica sobre ¢l disefio
(07/09/26) | Mazarotas e Evaluacién del 1 |de alimentacion

pieza, mazarotas

modulo,

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de casos, cuestionario
Examen escrito, oral y trabajo de la

Unidad correspondiente.

Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a ejercicios propuestos

Comportamiento en clase presencial

Fundicién y Moldeo
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Flujo del fluido, Fluidez del metal fundido, Relaciones tensién —
Diddcticall: _deformacion durante la solidificacion

Unidad

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Com
evaluando el flujo del fluido, la fluidez del metal
piezas fundidas y prevenir defectos.

prende y analiza el comportamiento del metal fundido durante su transporte y solidificacion,
y las relaciones tension—deformacién que se presentan, con el fin de optimizar la calidad de las

sus caracteristicas.

en la sesion de clase

previos)
Foros, Chat.

Evaluacién del 11 modulo.

CONTENIDOS TR AL INDICADORES DE
- SEMANA DIDACTICA LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
5 Expositiva :
14/09n6) | Caias de moldeo Diseiia de cajas de moldeo (Docente/Alumno) >=_n%nu . cape G
(14/09/26) Cumple con asistir e Uso del goolge| moldeo.
puntualmente y Meet
6 - permanece durante la Expone como construir las
(21/09/26) Moides Construye cajas de moldes sesion de aprendizaje, | Debate dirigido | cajas de moldeo.
Participa activamente | (Discusiones)
! Tl e G biie Revisa y discute sobre w: clase y QEG__@ oon * Foros, Chat. Explica sobre las tierras de
(28/09/26) tierras de moldeo A% farcas que: lo' son moldeo.
asignadas. Lecturas
Valora los e Uso de
conocimientos repositorios
adquirid cada igi .
8 | Arenas, bentonita, pinturas, |{rovon ¥ debate o o maiy o SADER 1 Bsioos de
(05/10/26) | lacas, catalizadores Stonita, pimees, 16 ¥) pahiate tobre 1os temss’ | Lavias e Meas (Saberes | 1© componentes de arenas

Y sus componentes.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS
Estudios de casos, cuestionario | Trabajos individuales y/o grupales Comportamiento en clase presencial

Examen escrito, oral y trabajo de la

Unidad correspondiente.

Soluciones a ejercicios propuestos

Fundicién y Moldeo
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Gases en metales, Transferencia de calor en la solidificacion,

Unidad
DiddcticaIll: Defectos

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III Fundamenta Analiza la influencia de los gases disueltos, la transferencia de calor y los
fenémenos térmicos durante la solidificacion de metales, identificando las causas y tipos de defectos que pueden generarse, con el objetivo de
mejorar la calidad de las piezas fundidas.

INDICADORES DE
SEMANA i ki g LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
Expositiva
w Tipos de moldeo, | Disefia moldes en base a las Mﬂmﬂav-o M| (Docente/Alumno) Conoce y calcula las
(12/10/26) | Propiedades de los moldes | propiedades de los moldes. * Uso del goolge |dimensiones de molde
puntualmente y Moet
permanece durante
10 Formas de moldeo: Moldeo | Disefia modelos simples,|la  sesion  de ;
(19/1026) simple, Moldeo con alma y|moldes con alma y moldes|aprendizaje. N”m””_oumo..nmv dirigido Mpunwomﬂﬁg“ﬂh“”_m las
Moldeo complejo complejos Participa * Foros, Chat. .
: ;| activamente en i
u Diagrama de flujo hierro NWMMn oﬁ“.”.ﬂmo_.”%m on__Mmm :..mw clase y cumple con Conoce ¢l diagrama de
(26/10/26) | carbono-Clase de metales ol s las tareas que le Lecturas fierro de carbono.
- son asignadas. ¢ Uso B de
Valors L repositorios
conocimientos digital.
i mnmc.n.aom en cada ibssins de ideiih Conoce la clasificacion
(02/11/26) Fierro fundido y sus Debate sobre fierro fundido sesion (Saberes mevios) de los fierros fundidos.
principios. Debate sobre los F Q.J
temas en la sesion mozwm. : om.a 1 Reconoce las etapas de
de clase. Eﬂnﬂn_ e la industria de una
’ planta de fundicion.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de casos, cuestionario Examen
escrito, oral y trabajo de la Unidad

correspondiente.

Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a ejercicios propuestos

Comportamiento en clase presencial

Fundicién y Moldeo
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Disefio de risers, Disefio del sistema de alimentacion,

° mazarotas

Unidad

Diddctical

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Disefia sistemas de alimentacion en procesos de fundicién mediante el calculo y dimensionamiento
adecuados de risers y mazarotas, evaluando su funcion en la compensacion de contraccion y prevencion de defectos, con el fin de asegurar la calidad estructural
de las piezas fundidas.

CONTENIDOS ESTRATEGIA | INDICADORES DE
SEMANA DIDACTICA LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
Expositiva
e bz a Sl Debate sobre fundiciones - R Au.wnamnr~&>_=_==ov Explica sobre fundicién
(09/11/26) de aceros Wﬁcﬁhmﬁamon wm_m:u_\. e Uso del goolge |deaceros.
Meet
14 ; permanece durante la Debat irigid
16/11/26 Fundicién de Fierros nodular Wﬁ%w: Y d M_.ncmﬂn cn_mc__u_.n sesion de aprendizaje. emm“_.nmmouo& Shiigide Owuaﬁo sobre fierro
( ) ndicion de fierro nodular | participa activamente en Wi O ey
15 Definicién, propiedades y|Revisa y debate sobre las|l2s¢ ¥ cumple con las Lictusas Conoce y explica las
23/11/26) aplicaciones de aleaciones no|propiedades y aplicaciones H«Eﬂ%nﬁ le  son| ™ Uso de repositorios | fundiciones y aleaciones
ferrosas de aleaciones no ferrosas R e digital no ferrosas.
Valora los conocimientos e : d id
adquiridos en cada sesion m:... » i i s
16 Procesos de fundicion de aleaciones | Disefia los procesos de | Debate sobre los temas Mun nﬂ%.—-m.g og) Describe los procesos de
(30/11/26) |no ferrosas fundicién de aleaciones en la sesion de clase. b fundicién no ferrosas.

Evaluacién del IV
modulo.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS _
Estudios de casos, cuestionario | Trabajos individuales y/o grupales Comportamiento en clase presencial
Examen escrito, oral y trabajo de la | Soluciones a ejercicios propuestos
Unidad correspondiente.

Fundicion y Moldeo

FIQyM

EPIM 7




UNIFSC VRAC

VL

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS.

Se utiliza todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados, basicamente seran:

6.1. Medios y Plataformas Virtuales.

Como medios y plataformas virtuales utilizados en el desarrollo del curso tenemos:

N YY¥YYYY

Uso de casos virtuales para explicar las practicas

Casos practicos.

Pizarra interactiva.

Google Meet.

Repositorio de datos.

Separatas virtuales en PDF o Word, para que refuercen los conceptos realizados en clase
Separatas virtuales en PDF o Word, para que resuelvan los ejercicios que contienen.

6.2. Medios Informaticos.

Como informaticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:

>
>
»

Uso Computadoras (CPU). » Uso de Celulares.
Uso de laptops. » Uso de internet.
Uso de Tablet.

VII. EVALUACION.

7.1.

1.2.

La evaluacién es inherente al proceso presencial de ensefianza aprendizaje serd continua y permanente,
los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

Evidencias de Conocimiento.

La evaluacién serd a través de pruebas escritas mediante el cuestionario escritos y/o orales para el
analisis y autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello se verd como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones
en contra dicha afirmacion, expone sus argumentos contar las refutaciones y llega a conclusiones) y la

forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de -

hipétesis, respuestas a situaciones, etc.

En cuanto a la evaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir
o mejorar. Las evaluaciones de este nivel serdn de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo
ello en una integracioén que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se
hace, fundamentar tedricamente las pricticas y evidenciar un pensamiento estratégico; dado en la
observacion en torno a como se actia en situaciones impredecibles.

Fundiciéon y Moldeo FIQyM EPIM 8
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7.3.

La evaluacién de desempefio se evaliia ponderando como ¢l estudiante se hace investigador aplicando
los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion
asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y trabajo final.
Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempeiio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion. :

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLE PONDERACION
DENOMINADAS MODULOS

Evaluacion de Conocimiento 30%

El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Producto 35%

modulos
Evaluacién de Desempeiio 35%

PMx = 0.3Ec + 0. 35Er + 0.35Ep

Siendo el promedio final (PF), ¢l promedio simple de los promedios ponderados de cada modulo (PM,,
PM,, PM3, PM,); calculado de la siguiente manera:

F _PM1 4+ PM2 + PM3+ PMa
- 4

Fundicién y Moldeo FIQyM EPIM 9
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