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Il. COMPETENCIA GENERAL
Clasifica la informacion tedrica adquirida acerca del analisis, el modelado, la simulacion
y optimizacién de procesos; para desarrollar sus capacidades, habilidades y destrezas
al aplicar correctamente los fundamentos tedricos; estableciendo los procedimientos y
las herramientas mas adecuadas para identificar, formular y resolver problemas de
Simulacion y Optimizacion de Procesos en Ingenieria Quimica.

lll. SUMILLA

La asignatura Simulacion y Optimizacion de Procesos es de naturaleza teodrico-
practica, corresponde al area de estudios de especializacion. Tiene como proposito
desarrollar en los estudiantes competencias de investigador junior mediante la aplicacion
de metodologias activas con herramientas digitales, orientado a producir evidencias
aplicables para resolver diversos problemas de ingenieria quimica concatenados con la
realidad. Aporta en la formacién profesional al proporcionar herramientas conceptuales y
metodologicas necesarias, para tener la capacidad de analizar y comprender los
fundamentos tedricos de la Simulacién y Optimizacion de Procesos en la Ingenieria
Quimica, para saber aplicarlas correctamente en el Modelado de Procesos, en la
Programacion de Simuladores y en la Optimizacion de Procesos.

Consta de cuatro (04) médulos didacticos: Fundamentos del Modelado y la Simulacion
de Procesos; Aplicaciones de la Simulacion en Procesos Quimicos; Fundamentos de la
Optimizacién de Procesos; Aplicaciones de la Optimizacion en Procesos Quimicos.

IV. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

4 i NOMBRE DEL
CAPACIDAD DEL MODULO DIDACTICO MODULO DIDACTICO | SEMANAS

Ante la necesidad de saber cdmo evaluar el funcionamiento
o | de un proceso industrial, fundamenta los conceptos para | FUNDAMENTOS DEL
3 | formular el modelo matematico del proceso mas apropiado, MODELADO Y LA 1.4
S | justificando la importancia de la capacidad analitica y las SIMULACION DE
= | habilidades del alumno para resolver problemas basicos de PROCESOS

simulacién de procesos.

A fin de resolver problemas de simulaciéon de procesos
o | Quimicos, |dent!f|ca la |nterrelIaC|on existente entre los APLICACIONES DE LA
= | elementos del diagrama de flujo (flowsheet) del proceso, -
= luego utiliza correctamente un simulador modular para SIMULACION EN 5-8
o) ) PROCESOS QUIMICOS
= | evaluarlo e interpretar los resultados, tomando como base

los casos de estudio publicados en literatura especializada.
= | Ante un requerimiento para optimizar el funcionamiento de
Q | unproceso industrial, valora la importancia de la capacidad | FUNDAMENTOS DE LA
2 | para entender conceptos y metodologias de optimizacién de OPTIMIZACION DE 9-12
‘© | procesos, enfocada en criterios objetivos aplicados a la PROCESOS
= Ingenieria Quimica.
- Con la finalidad de encontrar solucién a problemas reales
S | rguosamente modelos matemétios y melodlogis mas | APLICACIONES DE LA
a agro iadas, junto al soporte com utaciznal ara regalizar los OPTIMIZACION EN 13-16
g | @propiacas, | porte computaciona' p PROCESOS QUIMICOS
= | calculos; con base a los lineamientos validos de fuentes de

|a literatura especializada.
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V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Explica conceptos basicos y valora la importancia de la simulacién de procesos.
Reconoce y describe tipos de simulacién de procesos, en Ingenieria Quimica.

2 | Desarrolla y explica el modelamiento matematico de un proceso de ingenieria
quimica, a nivel basico e intermedio.

3 | Manifiesta destreza en el uso de herramientas para desarrollar trabajos lectivos
y resolver diversos problemas de calculo numérico, de los procesos de ing.
quimica.

4 | Esquematiza y explica el diagrama de flujo de proceso industrial. Analiza
procesos reales de ingenieria quimica, para proponer alternativas de evaluacion
apropiadas.

5 | Explica como se instala y configura un simulador. Demuestra como utilizar un
simulador de procesos, en Ingenieria Quimica.

6 | Explica los resultados de la simulacion de operaciones de flujo de fluidos y transf.
de calor, en ingenieria quimica, a nivel basico e intermedio.

7 | Explica los resultados de la simulacion de columnas de separacion, y de
reactores quimicos, en ing. quimica, a nivel basico e intermedio.

8 | Analiza y explica con criterio los resultados de la simulacion de procesos
industriales, clasicos y modernos, de la ingenieria quimica.

9 | Explica conceptos basicos y valora la importancia de la optimizacion de
procesos. lIdentifica problemas de optimizacion en procesos de Ingenieria
Quimica.

10 | Desarrolla el modelado de un problema de optimizacién, explica el criterio y los
componentes del modelo matematico (la funcién objetivo, variables decisionales
y restricciones).

11 | Manifiesta destreza al usar herramientas, conceptuales y TIC’s, en el desarrollo
de trabajo académico y soluciona problemas basicos de optimizacion de procesos

12 | Analiza diversos procesos basicos y propone criterios para la optimizacion.
Aplica buenas practicas, al estructurar informes y en las exposiciones.

13 | Demuestra capacidad de trabajo y explica resultados de la optimizacién en las
operaciones basicas de flujo de fluidos, en ingenieria quimica.

14 | Demuestra capacidad de trabajo y explica resultados de optimizacién en
procesos de transferencia de calor y conservacion de energia, en la ingenieria
quimica.

15 | Demuestra capacidad de trabajo y explica resultados de la optimizacion en las
operaciones de separacion de fases, en ing. quimica.

16 | Demuestra capacidad de trabajo y explica resultados de la optimizacion en las
reacciones quimicas y en el disefio de reactores, en la ingenieria quimica.

VI. DESARROLLO DE LOS MODULOS DIDACTICOS
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CAPACIDAD DEL MODULO DIDACTICO-I:

Ante la necesidad de saber cdmo evaluar el funcionamiento de un proceso industrial, fundamenta los conceptos para formular el modelo matematico del proceso mas apropiado, justificando la
importancia de la capacidad analitica y las habilidades del alumno para resolver problemas basicos de simulacion de procesos.

SEMANA

CONTENIDOS

dd/mm CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
PARA LA ENSENANZA

INDICADORES DE LOGRO
DE LA CAPACIDAD

Introduccién.  Conceptos fundamentales:
proceso, modelo, simulacion y tipos de
1 simulacion (estatica y dinamica), simulador.
Importancia y aplicaciones de la simulacion
19/08 . o
de procesos en Ing. Quimica. Habilidades
necesarias. Limitaciones.

Entender las bases conceptuales de
la simulacién de procesos. Apreciar
los beneficios y limitaciones de la
simulacion de procesos en la
Ingenieria quimica.

La estrategia general para la Simulacion de
2 Procesos. EI modelado matematico de
procesos: las relaciones independientes y
dependientes. Criterios para validar un
modelo matematico. Ejemplos aplicativos.

26/08

Reconocer las etapas de simulacion
de procesos. Aplicar el modelado
matematico a procesos de Ingenieria
quimica, integrando las operaciones y
procesos unitarios.

Los métodos numéricos avanzados y sus
3 aplicaciones, con software, en problemas de
ingenieria quimica: sistemas de ecuaciones
lineales y no lineales, solucién de sistemas
de ecuaciones diferenciales e integrales.

02/09

Validar la importancia de los métodos
de célculo numérico y su interrelacion
con software aplicativo, para resolver
diversos tipos de problemas de ing.
Quimica.

Del diagrama de flujo de informacién hacia
el flowsheet del proceso, Grados de libertad.
Los simuladores de procesos. Tipos S.P.:
4 basado en ecuaciones y los modulares.
Estructura de un Simulador de Procesos.

Evaluacion teérico-practico médulo-01:
Analisis, modelado y simulacion, de
procesos basicos de ingenieria quimica.

09/09

Observar y reconocer la estructura
modular de un simulador de procesos.

Apreciar y entender los diversos
problemas de ingenieria quimica, de
diferente grado de dificultad, para
aplicar los simuladores de procesos.

Participar activamente con interés y
responsabilidad, en el desarrollo de
las sesiones de las clases virtuales, y
del trabajo académico asignado.
Promover valores asociados con la
honestidad, solidaridad, equidad y
justicia. Siendo empatico, asertivo y
respetuoso, con las personas del
entorno de aprendizaje y la sociedad.
Demostrar capacidad analitica para
discutir con base teérica los temas
desarrollados en clases.

Investigar sobre temas asignados y
desarrollarlos, individual o grupal, con
criterio para su presentacion, en la
exposicion virtual y discusion en foro.
Aprender el uso correcto de software
de aplicacion, importante herramienta
para el calculo numérico de diversos
problemas de ingenieria quimica.
Apreciar y valorar la importancia de
la temética desarrollada y experiencia
adquirida, que consolida su formacién
académica y desarrollo personal.
Demostrar capacidad cognitiva en
todas las evaluaciones programadas.

¢ Expositiva (Docente/Alumno)
Uso del aula fisica y virtual de
UNJFSC, plataforma Google Meet.
o Debate dirigido (Discusiones)

Foros y Chat, sobre simulacion,
modelado matematico y solucion
numérica de procesos Ing. quimica.

Lecturas y Audiovisuales
Uso del Google drive, y diversos
repositorios digitales institucionales

Videos motivacionales sobre la
importancia de la simulacion de
procesos en Ingenieria Quimica.

Lluvia de ideas (Saberes previos)

Foros y Chat, sobre simulacion,
modelado matematico y solucion
numérica de procesos Ing. quimica.

Talleres practicos

Seminarios taller: retroalimentacion
de habilidades computacionales,
de métodos numéricos aplicados, y
caracterizacion de un simulador
modular para procesos Ing. Qca.

Explica conceptos basicos y
valora la importancia de la
simulacién de procesos.

Reconoce y describe tipos
de simulacién de procesos,
en Ingenieria Quimica.

Desarrolla y explica el
modelamiento  matematico
de un proceso de ingenieria
quimica, a nivel basico e
intermedio.

Manifiesta destreza en el
uso de herramientas para
desarrollar trabajos lectivos y
resolver diversos problemas
de calculo numérico, de los
procesos de ing. quimica.

Esquematiza y explica el
diagrama de flujo de proceso
industrial.

Analiza procesos reales de
ingenieria  quimica, para
proponer alternativas  de
evaluacion apropiadas.

Bibliografia: Luque y Vega, (2005); Scenna et al., (1999); Finlayson, (2012); Cutlip & Shacham (2008); Jimenez-Escobedo, (2019); Chapra & Canale, (2015); separatas varias.

EVALUACION DEL MODULO DIDACTICO

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

o Soluciones a cuestionarios y tutoriales propuestos.

MODULO DIDACTICO I: FUNDAMENTOS DEL MODELADO Y LA SIMULACION DE PROCESOS

e Examen modular, tedrico-practico.

o Trabajos de investigacion bibliografica, individuales y/o grupales
o Estudios de casos, aplicados a procesos de Ingenieria quimica.

o Asistencia y participacion asertiva, en las sesiones de clases.

o Comportamiento e interaccion en grupo de trabajo.
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CAPACIDAD DEL MODULO DIDACTICO-II:

Afin de resolver problemas de simulacion de procesos quimicos, identifica la interrelacion existente entre los elementos del diagrama de flujo (flowsheet) del proceso, luego utiliza correctamente
un simulador modular para evaluarlo e interpretar los resultados, tomando como base los casos de estudio publicados en literatura especializada.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO
P dd/mm CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL PARA LA ENSENANZA DE LA CAPACIDAD
S Caractenz_e}mon de un simulador modular. Analizar y entender como instalar y Partlmpar‘gctlvamente con interés y |, Expositiva (Docente/Alumno) Explica como se instala y
s La seleccion de componentes y el modelo . . responsabilidad, en el desarrollo de iy . configura un simulador
= o P ; configurar un simulador modular. . . Uso del aula fisica y virtual de gura un simulador.
S 5 termodinamico. Especificacion de corrientes ; las sesiones de las clases virtuales, y ) -
S (de materiales y energéticas) y equipos Aprender a caracterizar y evaluar las | ;) trabajo académico asignado UNJFSC, plataforma Google Meet. | Demuestra como utiizar un
« 16/09 ) . e X i i ’ A - i
S /99| Calculo de propiedades termodinamicas de SzrgfggzzoyefﬂglF:;én?:r?acggif;ri[:naan Promover valores asociados con la | Debate dirigido (Discusiones) Isr:m::gr?; gﬁingir::esos, en
g componentes puros y mezclas. Ejemplos. ' honestidgd, solidaridad, equidad y | Forosy Chat, para disefiar, simular g '
S justicia. Siendo empatico, asertivo y | y caracterizar diferentes procesos :
E . ” . Desarrollar y evaluar la simulacion | respetuoso, con las personas del | de Ingenieria Quimi E'xpllca' !os resultados 'de la
La simulacién de procesos en operaciones . o . ’ o ; € Ingenieria Luimica simulacién de operaciones
= 6 o : : .| delas operaciones basicas de flujo de | entorno de aprendizaje y la sociedad. . . .
] unitarias de flujo de fluidos, y transferencia - : ) o e Lecturas y Audiovisuales de flujo de fluidos y transf. de
= | 23/09 | de calor. Ejemplos de aplicacion varios fluidos y transferencia de calor, para | Demostrar capacidad analitica para - ; calor, en ingenieria quimica
'S ' ' procesos tipicos de ing. quimica. discutir con base tedrica los temas | Uso del Google drive, y diversos on, 81 Ingeniaria quiTica,
= ko i et o | basico e intermedio.
S desarrollados en clases. repositorios digitales institucionales | @ Nve
g La_smulau()n de procesos en operaciones Desarrollar v evaluar la simulacién | Investigar sobre temas asignados y | Videos sobre las aplicaciones de la Explica ]os resultados de la
= unitarias de separacion: el calculo rapido Ar y evaluar la sim desarrollarlos, individual o grupal, con | simulacion en diversos procesos de | Simulacion de columnas de
s 7 o de operaciones unitarias basicas de | 9€sar ’ grupal, ACIOT & i
(] (shorcut) y calculo riguroso para columnas. g : I Q separacion, y de reactores
separacion de fases; y para procesos criterio para su presentacion, en la ngenieria Quimica. o : o
; o : ) o I . . . uimicos, en ing. quimica, a
E 30/09 La' 3|.mu|aC|on clie lgl)rolcegos entreacmones de reaccion tipicos de ing. quimica. exposicion virtual y discusion en foro. |o |juvia de ideas (Saberes previos) 2ive| basico & in%eﬁme dio
uimicas y en el calculo de reactores. i . :
B ey Aprndar o Tl e ST | orosy Crt, s com it
g _ 3 o Aoreci luar la simulacién d ara simyular diversos procesos de la simular y caracterizar diferentes | Analiza y explica con
3 La simulacién de procesos en la actividad | Apreciar y evaluar ia simulacion de | para simuiar dversos p procesos de Ingenieria Quimica. | criterio los resultados de la
S industrial: estudios de casos emblematicos, | un proceso industrial integrado, con | ingenieria quimica. - simulacion de  procesos
. UOS UE o : ; ; o Talleres practicos P
S 3 mediante analisis de diagramas de procesos | mayor grado de dificultad, de Ing. | Apreciar y valorar la importancia de industriales,  clasicos  y
n:'. més complejos. Ejemplos. Quimica. la temética desarrollaqa y experienpia Sem_inarios taller: programacion de | . oinoe ’de la ingenieria
< 07/10 | Eyaluacién teorico-practico modulo-02: | Demostrar capacidad de trabajo adqm’rld.a, que consolida su formacion | un simulador mpdular para resolver quimica.
= Aplicaciones de la simulacién, problemas | auténomo, razonamiento critico academica y desarrollo persopgl. problemas de diversos procesos de
8 de casos reales de ingenieria quimica. toma de decisiones Demostrar capa.mdad cognitiva en | Ingenieria quimica.
5 todas las evaluaciones programadas.
5 Bibliografia: Luque y Vega, (2005); Finlayson, (2012); Jimenez-Escobedo, (2012); Cuevas, (2016); Abdel-Aal, (2017); Moncada y Moncada, (2020); separatas varias y links especificos.
o
S EVALUACION DEL MODULO DIDACTICO
a EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
‘O
= e Soluciones a cuestionarios y tutoriales propuestos. e Trabajos de investigacion bibliografica, individuales y/o grupales e Asistencia y participacion asertiva, en las sesiones de clases.
e Examen modular, tedrico-practico. e Estudios de casos, aplicados a procesos de Ingenieria quimica. e Comportamiento e interaccion en grupo de trabajo.

MJJimenezE - Silabo de Simulacién y Optimizacion de Procesos

Pagina5/10




53\1\

i Jf' UNJFSC

Vicerrectorado Académico

CAPACIDAD DEL MODULO DIDACTICO-III:

Ante un requerimiento para optimizar el funcionamiento de un proceso industrial, valora la importancia de la capacidad para entender y metodologias de optimizacién de procesos, enfocada en
criterios objetivos aplicados a la Ingenieria Quimica.

SEMANA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

PARA LA ENSENANZA

INDICADORES DE LOGRO
DE LA CAPACIDAD

14/10

Introduccién a la Optimizacién de Procesos.
Tipos de problemas de optimizacion: sin
restriccion y con restriccion. Caracteristicas
esenciales: funciéon coéncava y funcidn
convexa, unimodales y multimodales.

Entender las bases conceptuales de
la optimizacion de procesos. Apreciar
los beneficios y limitaciones de la
optimizacion de procesos en la
Ingenieria quimica.

10

21/10

Procedimiento para resolver problemas de
optimizacion: criterios (técnico, econdémico),
modelo matematico del proceso, seleccion
del método de optimizacion, calculo de valor
optimo. El modelado: variables decisionales,
la funcién objetivo y las restricciones.

Reconocer y resolver situaciones en
las que debe utilizarse herramientas
de optimizacion, asi como aprender a
formalizar matematicamente este tipo
de problemas.

11

28/10

Métodos de optimizacién para funciones de
una sola variable: método analitico, de la
seccion dorada, de Fibonacci, Interpolacion
cuadratica. Seleccion de funciones 6ptimas
para ajustar datos empiricos. Ejemplos de
aplicacion, en ingenieria quimica.

12

04/11

Métodos de optimizacién para funciones
multivariables: método lineal (Simplex LP),
métodos No lineales (andlisis de Heiss, del
gradiente, Quasi-Newton multivariable).
Evaluacion teérico-practico médulo-03:
Anélisis y optimizacion, problemas en 1.Q.

Validar la importancia de los métodos
de optimizacion y su interrelacion con
las técnicas de programacion de un
software aplicativo, para resolver
diversos tipos de problemas basicos
de procesos de ingenieria quimica.

Desarrollar problemas propuestos de
optimizacion de procesos, con grado
de dificultad creciente, analizar y
exponer los resultados obtenidos.

Demostrar razonamiento critico y
toma de decisiones

Participar activamente con interés y
responsabilidad, en el desarrollo de
las sesiones de las clases virtuales, y
del trabajo académico asignado.
Promover valores asociados con la
honestidad, solidaridad, equidad y
justicia. Siendo empatico, asertivo y
respetuoso, con las personas del
entorno de aprendizaje y la sociedad.
Demostrar capacidad analitica para
discutir con base teérica los temas
desarrollados en clases.

Investigar sobre temas asignados y
desarrollarlos, individual o grupal, con
criterio para su presentacion, en la
exposicion virtual y discusion en foro.
Aprender el uso correcto de software
de aplicacion, importante herramienta
para optimizar diversos procesos de
ingenieria quimica.

Apreciar y valorar la importancia de
la temética desarrollada y experiencia
adquirida, que consolida su formacién
académica y desarrollo personal.
Demostrar capacidad cognitiva en
todas las evaluaciones programadas.

o Expositiva (Docente/Alumno)
Uso del aula fisica y virtual de
UNJFSC, plataforma Google Meet.
o Debate dirigido (Discusiones)

Foros y Chat, conceptualizacion de
la optimizacion de procesos en Ing.
quimica.

Lecturas y Audiovisuales

Uso del Google drive, y diversos
repositorios digitales institucionales
Videos motivacionales sobre la
importancia de la optimizacion de
procesos en Ingenieria Quimica.

Lluvia de ideas (Saberes previos)

Foros y Chat, aplicar los conceptos
de la optimizacion de procesos en
Ingenieria quimica.

Talleres practicos

Seminarios taller: retroalimentacion
de habilidades computacionales,
desarrollo e implementacion de los
métodos analiticos y algoritmicos
de optimizacion.

Explica conceptos basicos y
valora la importancia de la
optimizacion de procesos.
Identifica problemas de
optimizacion de procesos en
Ingenieria Quimica.

Desarrolla el modelado del
problema de optimizacion,
explica el criterio y describe
los componentes del modelo
matematico  (la  funcion
objetivo, variable decisional
y las restricciones).

Manifiesta destreza al usar
herramientas, conceptuales
y TIC's, en el desarrollo de
los trabajos académicos y
soluciona problemas basicos
de optimizacion de procesos

Analiza diversos procesos
basicos y propone criterios
para la optimizacion. Aplica
buenas practicas en la
redaccion estructural de los
informes y en exposiciones.

Bibliografia: Edgar et al. (2001); Dutta (2016); Ranjan, (2013); Scenna et al., (1999); Chapra & Canale, (2015); Luque y Vega, (2005); http://portal.concytec.gob.pe/index.php

MODULO DIDACTICO Ill: FUNDAMENTOS DE LA OPTIMZACION DE PROCESOS

EVALUACION DEL MODULO DIDACTICO

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

o Soluciones a cuestionarios y tutoriales propuestos.
e Examen modular, tedrico-practico.

o Trabajos de investigacion bibliografica, individuales y/o grupales
o Estudios de casos, aplicados a procesos de Ingenieria quimica.

o Asistencia y participacién asertiva, en las sesiones de clases.

e Comportamiento e interaccion en grupo de trabajo.
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CAPACIDAD DEL MODULO DIDACTICO-IV:

Con la finalidad de encontrar solucién a problemas reales de optimizacion de procesos de ingenieria quimica, analiza rigurosamente modelos matematicos y metodologias mas apropiadas, junto
al soporte computacional para realizar los calculos; con base a los lineamientos validos de fuentes de la literatura especializada.

ACTITUDINAL

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
PARA LA ENSENANZA

INDICADORES DE LOGRO
DE LA CAPACIDAD

Participar activamente con interés y
responsabilidad, en el desarrollo de
las sesiones de las clases virtuales, y
del trabajo académico asignado.
Promover valores asociados con la
honestidad, solidaridad, equidad y
justicia. Siendo empatico, asertivo y
respetuoso, con las personas del
entorno de aprendizaje y la sociedad.
Demostrar capacidad analitica para
discutir con base tedrica los temas
desarrollados en clases.

Investigar sobre temas asignados y
desarrollarlos, individual o grupal, con
criterio para su presentacion, en la
exposicion virtual y discusion en foro.
Aprender el uso correcto de software
de aplicacion, como herramienta para
optimizar procesos de ing. quimica.
Valorar la importancia de la tematica
desarrollada y experiencia adquirida,
consolida su formacion académica, el
desarrollo personal y profesional.
Demostrar capacidad cognitiva en
todas las evaluaciones programadas.

o Expositiva (Docente/Alumno)

Uso del aula fisica y virtual de
UNJFSC, plataforma Google Meet.

o Debate dirigido (Discusiones)

Demuestra capacidad de
trabajo y explica resultados
de la optimizacion en las
operaciones basicas de flujo
de fluidos, en ing. quimica.

Foros y Chat, la optimizaciéon de
procesos de Ingenieria Quimica

o Lecturas y Audiovisuales

Uso del Google drive, y diversos
repositorios digitales institucionales

Videos sobre las aplicaciones de la

Demuestra capacidad de
trabajo y explica resultados
de optimizacion en procesos
de transferencia de calor y
conservacion de energia, en
la ingenieria quimica.

optimizacion en diversos procesos
de Ingenieria Quimica.

Lluvia de ideas (Saberes previos)

Foros y Chat, para implementar
algoritmos y evaluar la optimizacion

Demuestra capacidad de
trabajo y explica resultados
de la optimizacién en las
operaciones de separacion
de fases, en ing. quimica.

de diversos procesos de Ingenieria
Quimica

Talleres practicos

Seminarios taller: programacion de
algoritmos y resolver problemas de
optimizacion en diversos procesos
de Ingenieria quimica.

Demuestra capacidad de
trabajo y explica resultados
de la optimizacion en las
reacciones quimicas y en el
disefio de reactores, en la
ingenieria quimica.

Bibliografia: Edgar et al. (2001); Dutta (2016); Ranjan, (2013); Luque y Vega, (2005); literatura especializada (papers); separatas varias; http://portal.concytec.gob.pe/index.php

EVALUACION DEL MODULO DIDACTICO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

SEMANA CONTENIDOS
§ dd/mm CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
E Entender la literatura especializada
'S 13 Estudio de casos de optimizacién, en las | sobre la optimizacién de procesos de
P operaciones unitarias de flujo de fluidos. | flujo de fluidos. Evaluar el modelo
S 11/11 | Ejemplos de aplicacion varios. matemético, y comparar resultados
g de los parametros dptimos.
g Entender la literatura especializada
; Estudio de casos de optimizacion en las | sobre la optimizacion de procesos de
] 14 | operaciones unitarias de transferencia de | transferencia de calor y conservacion
S | 5 it calor y conservacion de energia. Ejemplos | de energia. Evaluar el modelo
S de aplicacién varios. matematico, y comparar resultados
N de los parametros dptimos.
—y
E Entender la literatura especializada
a 15 | Estudio de casos de optimizacién en las | sobre la optimizacion de procesos de
S operaciones unitarias de separacion de | separacion de fases. Evaluar el
S | 25711 | fases. Ejemplos de aplicacion varios. modelo matematico, y comparar los
g resultados de parametros optimos.
= . s Entender la literatura especializada
S Estudio de casos de optimizacion en las MR
S . o . sobre la optimizacion de procesos con
S reacciones quimicas y disefio de reactores. . . | diseri
S 16 Ejemplos de aplicacion varios reaccion quimica y el disefio de
g R T reactores. Evaluar el modelado
al 02/12 EVa.luacllon teorlco-pr.acglco”modu|0-04: mateméatico, y comparar resultados
= Aplicaciones de la optlmlzgc:pn, encasos | de los parametros optimos.
= de procesos reales en Ingenieria Quimica.
o
Q
'_
Q
<
o
(]
S EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS
=2
\8 o Soluciones a cuestionarios y tutoriales propuestos.
= e Examen modular, tedrico-practico.

o Trabajos de investigacion bibliografica, individuales y/o grupales
o Estudios de casos, aplicados a procesos de Ingenieria quimica.

o Asistencia y participacién asertiva, en las sesiones de clases.

e Comportamiento e interaccion en grupo de trabajo.
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VIIL.
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MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran medios y materiales variados, segun la naturaleza de tematica programada,
para enriquecer el proceso ensefianza-aprendizaje y ayudar al alumnado a consolidar la
construccion de su conocimiento; a desarrollar sus capacidades, habilidades, destrezas
y pensamiento critico; facilitando un proceso mas motivador, participativo y efectivo.

7.1 Medios de ensefanza: textos convencionales y literatura especializada, guias de
estudio, separatas, medios audiovisuales, Bibliotecas y Repositorios digitales, etc.

7.2 Recursos telematicos: Aula fisica y virtual, correo institucional, plataformas virtuales
(Google Meet, Zoom, etc.), software académico, videoconferencias, aplicativos,
redes sociales, etc.

7.3 Recursos multimedia: Sistema de computo (NetWare, laptop), pizarra interactiva,
tabletas, celulares, proyector, material PAD, y otros.

EVALUACION
La evaluacion es inherente al proceso ensefanza aprendizaje, es continua y permanente.
Los criterios de evaluacién auténtica son de conocimiento, de desempefio y de producto.

8.1 Evidencias de Conocimiento

Esta evidencia sera mediante pruebas (escrita y oral) para analisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo
y propositivo, para ello se vera la forma de identificar (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y como argumentar (plantea una afirmacion, describe las
refutaciones en contra de la afirmacion, expone argumentos contra las refutaciones
y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formular hipétesis, respuestas a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion, permite que el estudiante reconozca sus debilidades
y fortalezas para corregir o mejorar. Las evaluaciones de este nivel seran de
respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentacion.

8.2 Evidencia de Producto

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente
la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los
requerimientos del contexto de aplicacién. La evaluacién del producto se evidencia
con la entrega oportuna de sus trabajos parciales y trabajo final.

8.3 Evidencia de Desempeiio

Esta evidencia pone en accidén recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente las
practicas y evidenciar un pensamiento estratégico; dado en la observacién en torno
a cdmo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se hace
investigador, aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de su asistencia y participacion asertiva. Ademas, se tendra en cuenta la
asistencia como componente del desempenio, el 30% de inasistencia inhabilita el
derecho a la evaluacion.

La R.C.U. N° 0238-2020-CU-UNJFSC establece criterios de calificacion, de cada médulo y final, como sigue:

VARIABLE PONDERACION PROMEDIO DEL MODULO DIDACTICO
Evaluacion de Conocimiento 30 % El ciclo académico comprende 4 modulos, y el
Evaluacion de Producto 35 9% promedio ponderado de cada médulo es:
Evaluacion de Desempefio 35% PM, =0.30 *EC + 0.35 *EP + 0.35*ED

MJJE - Silabo de Simulacién y Optimizacion de Procesos Pagina 8/ 10



i\iéﬁ\'j UNJFSC Vicerrectorado Académico

La Nota final (PF) de la asignatura, promedio simple de los promedios ponderados de
cada moddulo, es obtenida de la manera siguiente:

PM, + PM, + PM, + PM,
4

PF=
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9.3 Fuentes electronicas

http://portal.concytec.gob.pe/index.php
http://websites.umich.edu/~safeche/
http://www.aspentech.com
http://www.chemindustry.com/index.html
http://www.chemsep.org/
http://www.cheresources.com/

https.//buddingbrains.in/courses/basic-process-simulation-course-in-dwsim-
software/?fbclid=IwAR 13n8YWuAxzI6GbrtNSaW-5i0AF-
naOwEhpiq1Hbeh1UvHSSXBV3dKOfbY

https://dwsim.org/
https://eric.ed.gov/
https://link.springer.com/
https://scholar.google.com/
https.//scielo.org/
https://www.academia.edu/
https://www.aiche.org/
https://www.base-search.net/
https://www.cacheme.org/
https://www.chemstations.com/
https.//www.ingenieriaquimica.org/
https://www.mathworks.com/
https://www.polymath-software.com/
https://www.redalyc.org/

https://www.sciencedirect.com/

https://www.youtube.com/watch?v=glae TAKLfnk&list=PLGED90Y _ul 1Ji9LShCQ7Z0xpl1_bx

usxO&index=35

Huacho, agosto 19 del 2026

Ing. MANUEL JOSE JIMENEZ ESCOBEDO
Profesor Asociado DE - cédigo docente DNU053
Magister en Ingenieria Quimica - Dr. en Ing. Agroindustrial
Ingeniero Quimico — Registro CIP N° 52993

mjjimeneze@unjfsc.edu.pe

;i Mi propdsito, pues, no es el de enseriar el método que cada cual ha de seguir para dirigir bien su razon,

sino solo exponer como yo he procurado conducir la mia ...!!!

RENEE DESCARTES.
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