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I. DATOS GENERALES 
 
 

Código del Curso 3505352 

Créditos 4 

Horas Semanales Hrs. Totales: 04 Teóricas: 02 Prácticas: 02 

Ciclo VI 

Sección A 

Docente Responsable José Vicente Nunja García 

Correo Institucional Jnunja@unjfsc.edu.pe 

N° De Celular 923416101 
 
 

 
II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO 

 

SUMILLA: Introducción y potabilización del agua para consumo humano, ablandamiento, 

desmineralización, tratamiento de aguas para calderas, tratamiento de agua de enfriamiento. 

Dentro de la formación interdisciplinaria, el curso está dirigido a futuros Ingenieros Químicos 

que están interesados en la línea de Ingeniería Química especialmente en el tratamiento de 

Aguas I, en el que se pretende desarrollar nuevas tecnologías de aguas industriales, en tal 

sentido el curso tiene gran importancia para la formación del futuro ingeniero en industrias de 

procesos químicos y afines. 

COMPETENCIA: Capacita al estudiante para distinguir los parámetros de calidad del agua de 

acuerdo a las normas vigentes. Así mismo para aplicar los diferentes procedimientos necesarios 

para obtener una calidad de agua definida. 
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Descripción del curso 

El estudio del curso, se realizará mediante el desarrollo de 4 unidades didácticas. 

 Unidad Didáctica I 

Aborda la importancia del recurso hídrico, sus características físicas, químicas y 

biológicas, así como los estándares de calidad y normativas nacionales e internacionales 

vigentes. 

 Unidad Didáctica II: 

Estudia los métodos de pretratamiento, coagulación, floculación, sedimentación, 

filtración y desinfección, enfatizando su aplicación en plantas de tratamiento de agua 

potable y residual. 

 Unidad Didáctica III:  

Analiza los procesos biológicos convencionales y avanzados, como lodos activados, 

lagunas de estabilización, biorreactores y tecnologías de membranas para la remoción 

de contaminantes. 

 Unidad Didáctica IV: 

Revisa el marco legal vigente, la gestión integral del recurso hídrico, el monitoreo de 

parámetros de calidad, la sostenibilidad del servicio y la importancia de la innovación 

tecnológica en el tratamiento de aguas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO 
 

 
 

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA 

 

NOMBRE DE LA UNIDAD 
DIDÁCTICA 

 

SEMANAS 

U
N

ID
A

D
 I 

Analiza la caracterización física, química y
microbiológica de las fuentes de 
abastecimiento de agua potable 
considerando   los   procedimientos, 
estudios y diseño de un sistema de 
saneamiento 

 

INTRODUCCIÓN 
POTABILIZACIÓN DEL AGUA 
PARA CONSUMO HUMANO 

 
1-4 

U
N

ID
A

D
 II

 

Aplica procesos para obtener agua 
blanda y desmineralizada, mediante el 
uso de resinas catiónicas y aniónicas para 
obtener agua libre de impurezas 
inorgánicas. 

 
 

ABLANDAMIENTO 
CATIÓNICO CICLO SODIO- 

DESMINERALIZACIÓN 

 
 

5-8 

U
N

ID
A

D
 II

I 

Aplica métodos de tratamiento interno y 
externo para  evitar problemas de 
incrustaciones, corrosión, arrastre  y 
espumaje, fragilización caustica en las
líneas de vapor y condensado en los
procesos industriales 

 

TRATAMIENTO DE AGUAS 
PARA CALDERAS 

 
 
 

9-12 

U
N

ID
A

D
 IV

 

 
Fundamenta y aplica los cambios que 
generan transformaciones de incrustación, 
corrosión y ensuciamiento en las 
diversas torres de enfriamiento. 

 

 
TRATAMIENTO DE AGUA DE 

ENFRIAMIENTO 

 
 

 
13-16 
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO 

 

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO 

1 Describe la concepción de la caracterización de las aguas naturales. 
2 Analiza las impurezas físicas químicas y microbiológicas del agua natural 
3 Analiza el proceso de coagulación y floculación y la sedimentación de las 

impurezas del agua para su respectiva purificación 
4 Explica y fundamenta los procesos de potabilización de las diferentes 

fuentes del agua 
5 Describe con sus propias palabras empleando la terminología adecuada 

para obtener agua blanda 
6 Define y describe los diferentes tipos de intercambiadores iónicos 
7 Clasifica con criterio los tipos de regeneradores. teniendo en cuenta los 

intercambios iónicos en la obtención de agua blanda y/ desmineralizada 
8 

Aplica con precisión sus conocimientos teóricos en la obtención del agua 
osmotizada 

9 Evalúa los parámetros físico químicos para el tratamiento de agua para 
calderos 

10 Plantea alternativas de solución para evitar la acumulación de 
incrustaciones y corrosión 

11 Analiza métodos para prevenir la corrosión por procesos electroquímicos 

12 Fundamenta los métodos de tratamiento químico y mecánico para la 
limpieza y mantenimiento de calderas. 

13 Clasifica los métodos de tratamiento en el sistema de enfriamiento. 
14 Aplica los fundamentos teóricos del control de corrosión, incrustaciones y 

microbiológicos 
15 Explica la presencia de la legionela en los sistemas de enfriamiento 
16 Fundamenta el agua de enfriamiento es corrosiva o incrustante en los 

sistemas de enfriamiento 
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UNIDAD DIDÁCTICA III: TRATAMIENTO DE AGUAS PARA CALDERAS 
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 d
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 D
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R
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at
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os
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 c
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 d
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS 
 

6.1 MEDIOS ESCRITOS. 

Libros de texto especializados: 

 Metcalf & Eddy. (2015). Wastewater Engineering: Treatment and 
Resource Recovery (5.ª ed.). McGraw-Hill. 

 Crittenden, J. C., Trussell, R. R., Hand, D. W., Howe, K. J., & 
Tchobanoglous, G. (2012). MWH’s Water Treatment: Principles and 
Design (3.ª ed.). John Wiley & Sons. 

 Spellman, F. R. (2013). Handbook of Water and Wastewater Treatment 
Plant Operations (3.ª ed.). CRC Press. 

Manuales y separatas elaboradas por el docente. 

Artículos científicos recientes (Scopus, WoS, SciELO) sobre tecnologías 
emergentes de tratamiento de aguas. 

6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS: 

 Presentaciones multimedia (PowerPoint/Canva) con diagramas de 

procesos. 

 Videos didácticos y documentales sobre plantas de tratamiento de aguas 

residuales y potabilización (YouTube, canales educativos, ONU Agua). 

 Plataformas virtuales: 

o Google Meet o Zoom para clases sincrónicas. 

o Aula virtual de la universidad (Moodle, Classroom) para gestión de 

materiales y actividades. 

 Simuladores de procesos: videos explicativos de software como EPANET, 

BioWin o FlexSim adaptados al tratamiento de aguas. 

 
6.3 MEDIOS INFORMATICOS 

 
Computadora/laptop con acceso a internet. 

Software especializado: 

 EPANET para modelado hidráulico. 

 SPSS / Excel / Minitab para análisis de datos de laboratorio. 

 AutoCAD / Revit para planos de diseño de sistemas de tratamiento. 

Bases de datos científicas: Scopus, ScienceDirect, SpringerLink, 

ResearchGate. 



 

 
 

Repositorios digitales institucionales (UNJFSC, PUCP, UNMSM) para 

consultar tesis y proyectos relacionados. 

 
 

VII. EVALUACIÓN 

7.1 Evidencias de Conocimiento. 

La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. 

En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y 

propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, 

reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe 

las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las 

refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer 

estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a 

situaciones, etc. 

En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y 

fortalezas para corregir o mejorar. 

Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas 

para su argumentación. 

 

1. EVIDENCIA DE 
CONOCIMIENTO 

PORCENTAJE PONDERACION INSTRUMEN
TOS 

UNIDAD I Evaluación escrita de 50 
preguntas, utilizando la 
Plataforma para el manejo de 
saberes de los métodos de 
investigación. 

 
5% 

 
0.05 

 
Cuestionario 

 
UNIDAD II 

Evaluación escrita de 50 
preguntas, utilizando 
plataforma para el manejo de 
saberes de los proyectos de 
investigación en 
tecnología. 

 
7% 

 
0.07 

 
Cuestionario 

 
UNIDAD III 

Evaluación escrita de 50
preguntas, utilizando plataforma
para el manejo de 
saberes de la investigación en
ingeniería 

 
8% 

 
0.08 

 
Cuestionario 

 
UNIDAD IV 

Evaluación escrita de 50 
preguntas, utilizando 
plataforma para el manejo de 
saberes de los informes 
científicos. Se incluirán en la 
evaluación mínimo dos 
videos. 

 
10% 

 
0.1 

 
Cuestionario/video 

Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3  
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7.2 Evidencia de Desempeño. 

Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y 
recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer 
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente 
la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en 
torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles. 
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace 
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases 
a través de su asistencia y participación asertiva. 

 

2. EVIDENCIA DEL DESEMPEÑO PORCENTAJE PONDER 
ACION 

INSTRUMENTOS 

1. Presentación oportuna del 5% 0.05  

trabajo   Responsabilidad en la 
2. Formular un procedimiento 
para hacer el mejor planteamiento 
de la solución posibles. 

  

15% 0.15 
entrega de avances de los 
proyectos formativos 

3. Discriminar las soluciones 
posibles y propone una solución 15% 0.15 

 

la que permite resolver 
el problema. 

   

Total Evidencia del Desempeño 35% 0.35  

 
 

7.3 Evidencia de Producto. 
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente 
la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los 
requerimientos del contexto de aplicación. 
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos 
parciales y el trabajo final. 
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% 
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación. 

 

VARIABLE PONDERACIONES 
UNIDADES DIDÁCTICAS 

DENOMINADAS MÓDULOS 

Evaluación de Conocimiento 30%  
El ciclo académico 
comprende 4 módulos 

Evaluación de Producto 35% 

Evaluación de Desempeño 35% 

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo 
(PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera: 

 
 
 
 

PF  
PM1  PM2  PM3 

4 

 PM4 
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