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Il. SUMILLA.

La asignatura corresponde al area de estudios, formacion profesional basica, siendo de
caracter tedrico-practico. Se propone desarrollar en el alumno, competencias que le
permitiran fundamentar que en los seres vivos suceden reacciones metabdlicas que son
importantes en el mantenimiento de las funciones bioldgicas y también repercuten en la
conservacion de los mismos cuando se trata de tratamientos a los cuales se los somete a fin
de largar su vida util como es el caso de los productos hidrobioldgicos y proponer su
utilizacion en el campo de la ingenieria pesquera. Competencias que coadyuvaran al logro
del Perfil Profesional formulado en la Carrera Profesional de Ingenieria Pesquera.

El contenido tematico de la asignatura comprende: Soluciones lonicas, soluciones
amortiguadoras, péptidos, aminoacidos, proteinas, enzimas, vitaminas, lipidos, acidos
grasos, carbohidratos, vias degradativas, vias biosintéticas, cambios post captura, durante
almacenaje y aplicacién de procesos de calentamiento, &cidos nucleicos y otros, en 32
secciones (16 de teoria y 16 de préactica).

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA
DIDACTICA UNIDAD DIDACTICA S A

Tomando como base la definicion de los )
— | fendmenos bioguimicos respecto a iones y | INTRODUCCION A LA
<DE biomoléculas, es capaz de reconocer las | BIOQUIMICA,
Q | propiedades y funciones moleculares en el ser | BIOELEMENTOS Y 1-4
Z | vivo. Conoce las propiedades del agua, | BIOMOLECULAS,
= concepto y aplicaciones del pH, y funcionesde | AGUA, pH Y BUFFER

los buffers bioldgicos.
= | Comprende la estructura, funcién y regulacion METABOLISMO,
ol g pr ctura, Tuncion y reg AMINOACIDOS,
< | de enzimas y proteinas, asi como su papel en PROTEINAS. ENZIMAS 5.8
O | el metabolismo energético y las reacciones ’ .
z bioguimicas Y " CINETICA
D ' ENZIMATICA
A | Analiza e integra las principales rutas | METABOLISMO DE
g metabolicas y su regulacion en organismos | CARBOHIDRATOS, 9-12
= | acuaticos. PROTEINAS Y LIPIDOS
)
> o
= . - L VITAMINAS, ACIDOS
0 | Aplica los conocimientos bioguimicos en la
< . . Cpe s NUCLEICOS Y
A | calidad, conservacion y analisis de productos BIOQUIMICA 13-16
= hidrobiologicos. PESQUERA APLICADA
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO.

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Explica la importancia de la bioquimica y su aplicacion en la actividad pesquera.

2 | Describe las propiedades del agua y su influencia en sistemas bioldgicos.

3 | Analiza el funcionamiento de los sistemas buffer en organismos vivos.

4 | Identifica las biomoléculas y sus funciones en los seres vivos.

5 | Explica la estructura y funcion de proteinas y enzimas.

6 | Describe los factores que afectan la actividad enzimatica.

7 | Interpreta la cinética enzimatica y su aplicacion.

8 | Explica los procesos de obtencion de energia celular.

9 | Explica la glucdlisis y su importancia energética.

10 | Describe el ciclo de Krebs y su rol metabdlico.

11 | Analiza el metabolismo de proteinas.

12 | Explica el metabolismo de lipidos.

13 | Describe el rol de vitaminas en organismos acuaticos.

14 | Explica la funcion de &cidos nucleicos.

15 | Analiza los cambios bioquimicos post mortem en pescado.

16 | Foro: aplicacién de la bioquimica en la pesqueria.

V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.
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> CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Tomando como base la definicion de los fenémenos biogquimicos respecto a iones y biomoléculas, es capaz de reconocer

" las propiedades y funciones moleculares en el ser vivo. Conoce las propiedades del agua, concepto y aplicaciones del pH, y funciones de los buffers biologicos.

O

E CONTENIDOS ESTRATEGIASDE LA | 'NDICADORESDE

Z SEM ENSENANZA LOGRO DE LA

s CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD

"_'.J Introduccion a la  bioquimica,

LlJ - - . - ’ -

o .blosegurlc_iad. _Concepto de bloq_mm_lgza, Analiza fundamentos de| Muestra interés por | Clase expositiva dialogada, | Explica la bioquimica y

o importancia, niveles de organizacion, LT . L : . . e )

] R . - bioguimica y aplica normas | bioquimica aplicada y| lluvia de ideas y practica| aplica normas de
1 areas de la bioquimica, bioseguridad en d bi idad bilidad d . de | bi idad

< laboratorio. Ie iosegurida en | responsabilidad en normas | demostrativa e | bioseguridad en contexto

§ Practica: Normas de bioseguridad y aboratorio. de bioseguridad. bioseguridad. pesquero.

= manejo béasico de laboratorio.

) —— -

o Agua, pH, acidosis y alcalosis:

) Propiedades del agua, ionizacion, pH, . . Valora importancia del pH | Clase dialogada, resoluciéon | Describe propiedades del

m . . Analiza propiedades del . . . - L

escala de pH, acidosis y alcalosis, : en organismos acuaticos y | de problemas y préactica de | aguay aplica medicion de
2 L . - agua y determina pH en . . s

< regulacion en organismos acuéticos. muestras de agua y pescado calidad de  productos | laboratorio de medicion de | pH en muestras

= Practica: Determinacion de pH en y " | hidrobioldgicos. pH. bioldgicas.

< muestras de agua y musculo de pescado.

Sistemas buffer bioldgicos: Concepto

z de buffer, tipos, ecuacién de Henderson- . . . . L

= Hasselbalch, buffers bioldgicos, Analiza S'Ste”?as buffer 'y Participa actlvamen'ge_ y Clgse_ part|C|_pat|va Y1 Analiza sistemas buffer y

Q . P prepara soluciones buffer | demuestra responsabilidad | practica experimental en .

O 3 importancia fisioldgica. - - - . .| aplica su uso en control

= Practica: Preparacion v evaluacion de evaluando su capacidad | en actividades tedricas y | laboratorio con trabajo del pH biolaico

8 L . P y amortiguadora. practicas de laboratorio colaborativo P gico.

Su soluciones buffer.

E D Exposicion.

= g Biomoléculas: Clasificacion, I

. . . i . . , Muestra interés por . -

T carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos | Analiza biomoléculas e composicién bioquimica Clase dialogada, practica de Identifica biomoléculas
=5 nucleicos, estructura y funcion. identifica su  presencia Pe g y laboratorio,  exposiciones . - Y
< 4 R e 2, . , . participa criticamente en .| explica su funcion en

<5 Practica: Identificacion de biomoléculas | mediante pruebas S grupales y  evaluacion : o

O I - . exposiciones y : organismos acuaticos.

=0 (pruebas cualitativas). cualitativas en laboratorio. . formativa.

F < E - L evaluaciones.

O - Xposicion y evaluacion.

‘<D‘f 2’ EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

21 =

m) 8 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

oY Evaluacion sobre conceptos teéricos de | Elaboracion de informes de laboratorio P_réctica§ y analisis experimental de Procesos

g g bioquimica y su aplicacion en pesqueria| Desarrollo de trabajos individuales y grupales| bioguimicos en organismos acuaticos e

=) Andlisis de casos y resolucion de ejercicios | Representacion de esquemas, mapas conceptuales y | hidrobioldgicos, orientados a la interpretacion de

Oom relacionados con procesos bioquimicos. analisis de resultados experimentales. resultados y evidencias académicas.
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< CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA 11: Comprende la estructura, funcion y regulacion de enzimas y proteinas, asi como su papel en el metabolismo energético
(;) y las reacciones bioguimicas.
“w

=z CONTENIDOS ESTRATEGIASDE LA | 'NDICADORESDE
O SEM ENSENANZA LOGRO DE LA

> CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD

. Enzimas, estructura y clasificacion:

< Definicién, estructura, sitio activo, Explica estructura,
% clasificacion, cofactores, coenzimas, Analiza enzimas v evaliia Muestra interés por| Clase dialogada, analisis| clasificacion y funcion
z 5 holoenzimas rutas metabdlicas, actividad catalasa gn teiidos funciones enzimaticas y | conceptual y practica de| enzimética mediante
- transaminacion, desaminacion oxidativa bioléaicos en Iaboratorijo responsabilidad en trabajo | laboratorio sobre actividad | evaluacion experimental
u3 y desnaturalizacion. g experimental. enzimatica. en tejidos biolégicos de
<Z‘: Practica: Actividad de catalasa en tejidos interés pesquero.
' bioldgicos.

'5 Factores que afectan la actividad Describe  fact

e enzimatica: Temperatura pH . i P eScribe - Jactores  que
o concentracion  de  sustrato 7inhibicién’ Analiza factores | Demuestra responsabilidad | Clase participativa, | afectan la  actividad
%) 6 enzimatica (competitiva no'com etitiva enzimaticos y evalla efecto | y precision en el manejo de | resolucion de problemas y | enzimatica, evaluando
8 acompetitiva) P ' P '| de temperatura y pH en| variables experimentales | practica experimental | efectos de pH vy
O mp ey laboratorio. enzimaticas. guiada en laboratorio. temperatura en sistemas
> Préactica: Efecto de temperatura y pH en bioloaicos

o enzimas gicos.

g Cinética enzimatica (KM, Michaelis- Interpreta cinética
< Menten): Velocidad de reaccion, Km, . - . . . e enzimatica (Km y Vmax)

L : ; Analiza cinética enzimatica| Desarrolla ~ pensamiento | Clase dialogada, analisis de

. Vmax, ecuacion de Michaelis-Menten, . - i e - usando datos para

o . < y determina velocidad de| critico y analisis en| graficos y practica de -
7 interpretacion de curvas. it . . . . N explicar el

> L S . reaccion mediante datos | interpretacion de resultados | laboratorio sobre cinética .

%) Practica: Determinacion de velocidad . . - comportamiento

= o experimentales. experimentales. enzimatica. R

e enzimatica. bioguimico en procesos
2 Exposicion. bioldgicos.

= Bioenergética y obtencion de energia: . L

& ATP genergi)«'/i libre reacciognes . . - s " ; Expllga la optencion de
= exerlénicas ender énicells introduccion Analiza bioenergética y| Muestra interés por | Clase expositiva dialogada, | energia celular mediante
= 8 al mgtabolis%o energ &tico ’ evalla fermentacion | procesos energéticos y | analisis  conceptual y | modelos de fermentacion
- Practica: Fermentagién ' roduccion de mediante produccion de CO: | participa activamente en | préactica experimental de| vinculados al
S co ’ yp en laboratorio. actividades experimentales. | fermentacion. metabolismo de
= > - organismos acuaticos.

5 Exposicion y evaluacion. _ ]
<D( EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

a 6 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

a 'g: Evaluacion sobre conceptos teéricos de| Elaboracion de informes de laboratorio | Practicas y analisis experimental de procesos
g = bioguimica y su aplicacion en pesqueria | Desarrollo de trabajos individuales y grupales | bioguimicos en organismos acuaticos e
> E Andlisis de casos y resolucion de ejercicios | Representacion de esquemas, mapas conceptuales y | hidrobioldgicos, orientados a la interpretacién de
Suw relacionados con procesos bioguimicos. analisis de resultados experimentales. resultados y evidencias académicas.
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UNIDAD DIDACTICA I1I: METABOLISMO DE CARBOHIDRATQOS, PROTEINAS Y LIPIDOS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA 111: Analiza e integra las principales rutas metabdlicas y su regulacion en organismos acuaticos.

INDICADORES DE

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA
SEM ENSENANZA LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
Glucdlisis y gluconeogénesis; Etapas de | Analiza glucdlisis y | Muestra interés por el . - Explica ,QIUQOI'S'S y
P o LY . o Clase dialogada, andlisis de | gluconeogénesis
la  glucolisis, balance energético, | gluconeogenesis y | metabolismo energético y ) - . S
S SO . : - rutas metabdlicas y practica | aplicando determinacion
9 regulacion, gluconeogénesis, importancia | determina  glucosa  en| responsabilidad en el .
I . . de laboratorio de | de glucosa e
en peces. muestras  bioldgicas en| trabajo experimental de L .
P s . . determinacion de glucosa. interpretando resultados
Practica: Determinacion de glucosa. laboratorio. laboratorio. en peces
Ciclo de Krebs y cadena respiratoria: Lo
. . . . . S Describe ciclo de Krebs y
Reacciones del ciclo de Krebs, balance | Analiza ciclo de Krebs y| Demuestra interés por | Clase participativa, cadena respiratoria
energético, cadena de transporte de | cadenarespiratoriamediante | procesos metabolicos y | resolucién de ejercicios y - P
10 o L . . L : ; o) aplicando balance
electrones, fosforilacion oxidativa. simulacion y  balance | participa activamente en| simulacién de rutas -
e : - o : s ” - . energético en procesos
Practica:  Simulacion y  balance | energético en laboratorio. andlisis energético celular. | metabdlicas en laboratorio. L0
. metabolicos celulares
energético.
Metabolismo de proteinas y ciclo de la
urea: D!gestlon . de_, p_rotemas, Analiza metabolismo | Actda con responsabilidad | Clase dialogada, estudio de EXp“,Ca metabollsr_no de
transaminacion, desaminacion, ciclo de la . , s e i - proteinas aplicando
. . proteico y evalla protedlisis | y andlisis critico en| casos y préctica i
11 urea, destino del amonio. ; L - . - | protedlisis e
e e . en musculo de pescado en| actividades tedricas vy | experimental de protedlisis | .
Préactica: Prote6lisis en mdsculo de - o : interpretando  resultados
laboratorio. practicas de laboratorio. en pescado. .
pescado. en musculo de pescado.
Exposicion.
Metabolismo de lipidos y beta N . .
o T T - . . Muestra interés por . . Explica metabolismo
oxidacion: Digestion de lipidos, beta| Analiza metabolismo de o - Clase expositiva dialogada | . ¢ . :
o P L P . aplicaciones préacticas vy - . lipidico aplicando
oxidacioén, sintesis de A&cidos grasos, | lipidos y determina . y préactica experimental de L e
12 > . L responsabilidad en el L L determinacion de lipidos
cuerpos cetdnicos. | contenido  lipidico  en e determinacion de lipidos en ;
R S - . andlisis  de  muestras - e interpretando resultados
Préactica: Determinacion de lipidos. muestras en laboratorio. Lo laboratorio. A
bioldgicas. en muestras bioldgicas.

Exposicion y Evaluacion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacién  sobre
bioquimica y

conceptos
su aplicacion en

relacionados con procesos bioquimicos.

tedricos de
pesqueria
Anélisis de casos y resolucion de ejercicios

Elaboracion de
Desarrollo  de

trabajos

informes de
individuales

laboratorio
y grupales
Representacion de esquemas, mapas conceptuales y
analisis de resultados experimentales.

bioguimicos en

Practicas y analisis experimental de procesos
organismos
hidrobiol6gicos, orientados a la interpretacion de
resultados y evidencias académicas.

acuaticos e
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§ CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Aplica los conocimientos bioquimicos en la calidad, conservacion y anélisis de productos hidrobioldgicos.

w

o)

o CONTENIDOS ESTRATEGIASDE LA | 'NDICADORESDE

w SEM ENSENANZA LOGRO DE LA

:: CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD

O . . ... | Describe vitaminas vy
o . . e . N Muestra interés por | Clase dialogada, analisis . .

= Vitaminas y coenzimas: Clasificacion de | Analiza vitaminas Y| nutricion  en  oeces concentual rictica de | CO€nzimas aplicando

8 13 vitaminas, funciones, coenzimas, | determina vitamina C en responsabilidad eﬁ anélisi>s/ Iabora['zorio yp de determinacion de

o importancia nutricional en peces. muestras relacionadas con por o N vitamina C e

2 NN L A . s experimental de | determinacion de vitamina | .

0 Practica: Determinacion de vitamina C. | organismos acuaticos. laboratorio C interpretando  resultados

> ' ' en peces.

n - — -

8 Acidos nucleicos y ATP: Estructura del | Analiza &cidos nucleicos y | Demuestra curiosidad | Clase participativa, analisis EXp“CZ.I?SIdOS :uﬁgﬁgz

T 14 ADN 'y ARN, nucledtidos, ATP,| realiza extraccion de ADN | cientificay responsabilidad | teérico y préactica de )e/xtraccién de ,&DN e

(—)' metabolismo de nucledtidos. | en muestras biolégicas en| en el manejo de materiales | laboratorio de extraccion de interoretando  resultados

o) Préactica: Extraccion de ADN laboratorio. biol6gicos en laboratorio. ADN. P A

Z en muestras biolégicas.

8 Cambios post mortem y alteraciones

a bioguimicas en pescado: Rigor mortis, Analiza  cambios  post

O glucdlisis post mortem, cambios de pH, | Analiza  cambios  post| Muestra andlisis critico y| Clase dialogada, estudio de mortem 3 Iicaﬁmdo

< 15 degradacion proteica, oxidacion de| mortem y evalla calidad de | responsabilidad en| casos y practica de ruebas  de ca?i dad e

‘g lipidos, rancidez, indicadores de calidad, | pescado mediante pruebas| evaluacion de calidad de | laboratorio sobre calidad de ipnter retando  deterioro

z conservacion. fisico-quimicas. productos hidrobioldgicos. | pescado. en cleosca do

= Practica: Evaluacion de rigor mortis, pH, P '

,i: Indice de perdxidos y deterioro

> panel — Foro: aolicacion de Ia Integra conocimientos | Participa activamente con Foro académico Integra  conocimientos

S N ) » bioquimicos mediante | pensamiento  critico vy . ' | bioquimicos aplicandolos

Z bioquimica en la pesqueria. - o - exposiciones, debate . .

< 16 ExDOSiciones evaluacion exposicion y sustentacion de | responsabilidad en foro diriaido v evaluacion final | €1 Pesqueria mediante

O P o e y trabajos finales aplicados a| académico y evaluacion | . gico y exposicion, analisis 'y

= presentacion del trabajo final. . . integradora. S

|— pesqueria. final. sustentacion final.

2 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

% < EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

a <O( Evaluacion sobre conceptos tedricos de| Elaboracion de informes de laboratorio | Practicas y analisis experimental de procesos

g o bioguimica y su aplicacion en pesqueria | Desarrollo de trabajos individuales y grupales | bioguimicos en organismos acuaticos e

=z 3 Analisis de casos y resolucion de ejercicios | Representacion de esquemas, mapas conceptuales y | hidrobioldgicos, orientados a la interpretacién de

o< relacionados con procesos bioguimicos. analisis de resultados experimentales. resultados y evidencias académicas.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS.
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los
temas programados. Basicamente seran:

1. MEDIOSY PLATAFORMAS
e Casos practicos
e Repositorios de datos

2. MEDIOS INFORMATICOS:
e Computadora
e Celulares
e Internet.

VII. EVALUACION.
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente.
Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe,
ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea
una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacién, expone sus
argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a
través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion gque evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto,
se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar
un pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actla en
situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de su asistencia y participacién asertiva.

3. Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la

entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los

requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales

y el trabajo final. Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del

desempefio, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
]
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VARIABLES PONDERACIONES DEH?I\?FNEASD?AISDQ%TDISSCS)S
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35 % El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35 %

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada
maédulo (PM1, PM2, PM3, PM4).

PM1, PM2, PM3, PM4
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