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SI]MILLA
El curso de Biofisica aborda los principios fundamentales de la fisica aplicados a los
procesos biológicos y médicos. Se estudian fenómenos de mecrfurica, fluidos, electricidad,
magnetismo, termodinámica, óptica y radiaciones, explicando su relación con la fisiología
humana y el funcionamiento de órganos y sistemas. El curso combina sesiones teóricas y
pnícticas de laboratorio, que permiten al estudiante experimentar, analizar y aplicar los
conceptos fisicos en situaciones biomédicas y clínicas.

DESCRIPCION DEL CURSO

EI curso está diseñado para estudiantes de Medicina y carreras afines en ciencias de la salud,
pmporcionando los conocimientos básicos de flsica necesarios para comprender los fenómenos
biológicos y fisiológicos desde una perspectiva cuantitativa-
A lo largo del semestre, el estudiante:

. Relacionará los principios flsicos con el funcionamiento de órganos y sistemas del cuerpo
humano.

o Analizará la dinámica de fluidos aplicada al sistema circulatorio y respiratorio.
. Estudiará las propiedades eléctricss y magnáicas relacionadas con la excitabilidad neuronal,

la electrocardiografia y Ia electromiogfafia
. Comprenderá los fundamentos fisicos de la visión, audición y percepción sensorial.
o Reconocerá los principios de la radiación ionizante y no ionizante aplicados en diagnóstico

por imágenes (rayos X, resonancia magnétic4 ultrasonido, tomografia) y en tratamientos
médicos.

SEMESTRE ACADÉMICO
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III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
NOMBRE DE TA UNI

DIDACTICA

D/N

o
ez
f

Aplica los principios de la mecánica para analizar el

movimienlo, equilibrio y funcionamiento del aparato

locomotor humano, relacionando fuezas, palancas,

energía tensión superf¡cial, capilaridad y osmos¡s mn
situac¡ones bioméd¡cas y prác1ic6 clínicas.

ÍTECAI{ICA OEL CUERPO

HUIiIANO

o
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Explica y aplica los principios de la termodinámica para

analizar los procesos de producción, transferencia y

regulación del calor del ser humano en relación con otros

seres, relacionándolos con la homeostasis y la adaptación

al medio.

CALOR Y TERMODINATICA

ANIMAL 5-8
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Aplica los princ¡pios de la bioeledricidad, la acústica y la
óptica para interpretar los procesos de excit$ilidad
neryiosa, audición y v¡s¡ón, relacionándolos mn e[

funcionamiento de los sistemm sensoriales humanos.

BIOELECTRICIOAD, FISICA DE

LA AUDICIÓN Y USóN 9-L2

É¡
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Aplica los principios de la física nuclear para ¡nterpretar el

funcionamiento y uso de los equ¡pos de diagnóstico y

tratamiento médico, valorando su importancia en la

priáctica clinica y la seguridad radiológica,

APLICACIOI{ES DE LA FISICA

}.IUCLEAR.EQUIPO DE

DIAGNÓSTICO Y

TRATAIúIENTO

13-16



IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CT]RSO

IIUMESO INDICADORES Df, CAPACIDAD AL FINALZAR EL CURSO fr-:J
7

analiza y aplica los princ¡p¡os y leyes de la mecánica, al movimiento del sistema

2
Gomprende y analiza el comportamiento de los fluidos en el cuerpo humana, utilizando la

fluidos
mecffi

3
Comprende los conocimientos de la fisica con precisión, en problemas de tensión superficial.

Aplica los conocim¡entos de fisica en problemas de capilandad y osmosis

5
Describe, los principios de la teoría cinétrca de los gases; la temperalura y calor

6
Comprende la temodinám¡ca de los seres vivos

7
establecon los parámetros de calor y la termodinámica del ser humano, con fines de diagnóstico y teraFÉutico

I Valora e integra los criterios comparativos y diferenciales del calor, temperalura y termodinámica del ser
humano en relación con otros seres.

9
minq analiza y ejemplifica los fundamentos de la bioelectricidad y Ia Iisica de los fenomenosDiscri

sensoperceplivos

10
Adquiere, establece fija los criterios que rigen la audición y visión de las personas humanas integrándolo en
la actividad médica.

11
los principios de la bioelectricidad, para f¡nes de diagnosticos, teraÉuticos y pronóst¡cos.Valora

72
Analiza los conceptos de audición y visión, para fines de diagnósticls, terapeuticos y pronóst¡cos.

13
Deccribe, ejemplifica y juzga las principales aplicaciones de la fisica nuclear en el d¡agnósl¡co y tratamiento
de seres humanos en algunos tipos de patología.

14
Comprende ef principio de la física nuclear

15
s tecnologías disponibles para el diagnóstico y tratamiento de algunas enfermedades especifrcasDiferencia la

en los seres humanos

16
Valora e integra la importancia de los conocim¡entos de la física.



CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA l: Aplica los principios de la mecánica para analizar el movimiento, equil¡brio y func¡onamiento dol aparato

relacionando fuezas, palancas, energia tensión sup€licial, capilaridad y osmosis con situaciones biomédicas y prácticas clín¡cas.
J

CONTENIIDO

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA

DIDACTICA
INDICADO

DE tASEM.
CONCEPTUAT PROCEDIMENTAL

valora la importancia
de la física en la

conservación de la vida
y la salud

Expositiva
(Docente,/Alumno)

Aula PPT, V¡deos ,
arch¡vos personales

analiza y aplica
leyes de la

movimienlo del s¡

esquelélico
7

Relaciona de la fisica con la vida y la

salud. Factores de conversión de
unidades. Sistema lntemacional de
Unirades,

. Roconoce y ut¡liza el sistema

¡ntemacional de unidades y los factores de
conversón.
Comprende y aplica los principios de la
biomecánica

valora la importancia
de la b¡omecánica
para el cu¡dado
postural y la

prevenc¡ón de
les¡ones.

Expositiva
(Doc€nte/Alumno)

Aula PPT, V¡deos ,
archivos personales

Comprende y anal¡za el

comMamiento de los fluidos en

el cuerpo humana, utilizando la

mecánica de f,uidos
,

Resuelve situác¡ones prádicas de
equ¡librio y movimiento del cuerpo
aplicando las leyes de Newtoñ

valora la ¡mportanc¡a
del estudio de la

mecánica de fluidos y la

hemodinámica pa ra

comprender procesos

fisiológicos y contribuir
al cuidado de la salud.

Expositiva
(Doc€nte/Alumno)
Aula PPT, V¡deos ,

archivos personales

Comprende los conoc¡m¡entos de

la fisica con preci§ón, en

problemas de tensión superficial,

3

Expl¡ca los princ¡p¡os de la mecán¡ca

de fluidos (densidad, pres¡ón,

ecuación de continu¡dad, teorema
de Bernoulli, v¡scos¡dad y
regímenes de fluio) y su apl¡cación
en la hemodinámica (flujo
sangufneo, gasto cardieco, tensión
superficial, cap¡lar¡dad y ósmosis).

Aplica las leyes de la mecán¡ca de
fluidos para resolver problemas

relacionados con la c¡rculación
sanguínea y el func¡onamiento del
s¡stema cardiovascular.

Desarrolla e¡erc¡c¡os aplicando las

ecuac¡ones corespondientes
Resolver de manera
indiv¡dual los ejercicios
propuestos respetando
elt¡empo dado

Evaluaclón formativa:
Prueba de rendimiento

Apl¡ca los conocimientos de fls¡ca

en pmblemes de capilaidad y
osmos¡s4

EYeluación:
examen del primer modulo

EVALUACIÓN DE tA UNIDAD DIDACTICA

Ev¡dencia de producto Evidencia de desempeñoEvidencia de conoc¡m¡ento
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Def¡ne y resuelve problemas aplicando los factores de conversión mediante una
prueba escrita y oral

. Soluc¡ones a Ejercic¡os propuestos

. Presentación de ¡nforme de laborator¡o

Oomina los princip¡os de la

mecánica de fluidos.

,/

V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

Expllca los pr¡ncipios de equ¡libr¡o
y dinámica aplicados al sistema
músculo-esquelét¡co.



CAPACIDAD DE l¡ UNIDAD DIDACTICA ll: Explica y aplica los princ¡p¡G de la termodinámica para anal¡zar los procesos de producción, tranlerenoa y reg

calor del ser humano en relación con otros seres, relacionándolos con la homeostasis y la adaptación al medio.

CONTENIIDO ESTRATEGIA

DIDACTICA

INDICADORES DEt
DE tA CAPACI

SEM.
PROCEDIMENfA[ ACTITUDINAL

Erpl¡ca los conceptos de
calor, temperatura, escalas

termométr¡cas, capacidad
calorífica, cambios de fase y
mecanismos de
transferencia de calor.

R6uelve problemas aplicando
las leyes de la termodinámica en
s¡tuaciones que involucran
camb¡os de fase y transferenc¡a
de calor.

valora la importanc¡a de los
procesos de intercamb¡o de calor en
la v¡da cotid¡ana y en el
funcionem¡ento del cuerpo humano.

Expositiva
(Doc€nte/Alumm)
Aula PPT. V¡deos ,

arch¡vos personales

Descr¡be, los prin
teoría cinét¡ca de los

temperatura y calor
5

6

Descrlbe las leyes de la

termodinámica y su

apl¡cac¡ón en los procesos de
intercambio de energía en
sistemas físicos y biológicos.

Apl¡ca las leyes de la

termodinám¡ca para resolver
problemas relacionados con el
calor, el trabajo y la eneryía
intema en diferentes s¡stemas.

Reconoce la ¡mportancia de las leyes

de la termod¡námica en la

comprensión de fenómenos
naturales y en el uso responsable de
los recursos energéticos.

Expositiva
(Doc€nter'Ahmno)
Aula PPT, V¡deos,

archivos personales

Comprende la termod¡nám¡ca

de los seres v¡vos

7

Descr¡be los mecan¡smos de
regulación de la temperatura
en an¡males homeotermos,
el metabolismo humano y el
rendim¡ento de ut¡l¡zación de
los alimentos.

Anallza situaciones y problemas

relacionados con la

termorregulación, el

metabol¡smo energético y la

efic¡enc¡a del uso de los

nutr¡entes en el organismo.

Reconoce la importanc¡a de la

regulac¡ón térmica y del
metabol¡smo en el manten¡miento
de la salud y la prevención de
enfermedades.

Expositiva
(Doc€nte/Alumno)
Aula PPT, Videos ,

archivos personales

establecen los parámetros de
calor y la termod¡nám¡ca del
ser humano, con fines de

diagnóstico y terapéut¡co

Evaluaclón format¡va:
Prueba de rendim¡ento

Valora e integra los criterios
comparativos y diferenciales
del calor, temperatura y
termodinámica del ser
humano en relac¡ón con otros
seres.

8

Expone la teoría c¡nética de
los gáses, la Ley de Dalton
de las presiones parciales y

los princ¡pios de la
complianza y tensión
superficial en los alveolos,

Evaluación:
examen del segundo modulo

Apllca los conceptos de la teoría
de los Báses y de la mecán¡ca

resp¡ratoria en la resolución de
problemas sobre ¡ntercamb¡o
gaseoso y función pulmonar.
Resolver de manera individual
los ejercicios propuestos

respetando e¡ t¡empo dado

Reconoce la ¡mportanc¡a de la

f¡s¡oloBÍa resp¡ratoria para la

comprensión de los procesos vitales
y la preservación de la salud.

EVA!.UACIÓN DE tA UNIDAD DIDACNCA

Evidenc¡a de conocimiento Ev¡dencia de producto Evidencia de desempeño
. Soluciones a E¡ercic¡os propuestos

. Presentac¡ón de informe de laboratorio

Dom¡na la teoria c¡nética de
los tases ideales en debates.
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Def¡ne y explica las leyes de la termod¡námica , med¡ante una prueba

escrita y oral

CONCEPTUAL



cAPAcIDAD DE LA UNIDAD DlDAcTlcA lll: Aplica los pnncipios de la bioelectricidad, la acúst¡ca y la óptica para ¡nterpretar los pÍocesos de exc¡tabil¡dad

audición y visión, relacionándolos con el func¡onamiento de los sistemas sensoriales humanos.

CONTENIIDO
SEM

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAT ACTITUDINAL
ESTRATEGIA DIDACTICA

INOICADORES DEL

DE TA CAPACI

9

ldentiflcá los conceptos
fundamentales de la

electr¡cidad: cerga eléctr¡ca,
corr¡ente, voltaje, resistencia
y ley de ohm.

Résuelve ejercic¡os y problemas

aplicendo las leyes básicas de la
electric¡dad en circuitos
simples.

valora la importanc¡a del
conocimiento de la

electr¡c¡dad para la

comprensión de
fenómenos físicos y la

prevención de riesgos
eléctricos.

Expositiva (Docente/Alumno)
Aula PPT, Videos , archivos

personales

Dlscr¡mlna, ana
e.iemplif¡ca los fu
de la bioelectricidad y

de los fenó
sensoperceptivos

10

lnterpreta los mecanismos
de la bomba de sodio-
potas¡o, el potencial de
reposo, el potencial de
Nernst y el potencial de
acción en la f¡siología celular.

Anallza situac¡ones y resuelve
ejerc¡cios relacionados con la

generación y propegac¡ón de
impulsos eléctr¡cos en la
membrana celular.

Adqu¡ere, establece füa los

cr¡terios que rigen la audic¡ón
y visión de las personas

humanas ¡ntegrándolo en la
activ¡dad médica.

11

Anallza los elementos
eléctricos de la célula
nerviosa, los princip¡os

físicos de la aud¡ción (escala

decibélica, sonoridad, efecto
Doppler) y los fundamentos
de la vis¡ón.

Aplica los conceptos de
bioelectric¡dad, acústica y
ópt¡ca en la resoluc¡ón de
problemas relacionados con la

transm¡s¡ón nerv¡osa, la

percepc¡ón auditiva y visual.

Valora la importanc¡a de la

física en la comprensión de
los sent¡dos humanos y en el
desarrollo de tecnologfas
para la salud.

valora los pr¡ncipios de la

bioelectricidad, para fines de
d¡agnóst¡cos, terapéuticos y
pronóst¡cos.

L2

Eveluac¡ón:
examen del terc€r modulo

Desarrolla ejerc¡cios apl¡cando
las ecuac¡ones

correspondientes

Resolver de manera
individual los ejerc¡c¡os
propuestos respetando el

tiempo dado

Evaluac¡ón formatlva:
Prueba de rendim¡ento

Anallza los conceptos de
aud¡ción y v¡s¡ón, para f¡nes de

diagnóst¡cos, terapéuticos y
pronóst¡cos.

EVATUACIóN DE tA UNIDAD DIDACNCA
Evidencia de conocim¡ento Ev¡denc¡a de producto Evldencia de desempeño
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Def¡ne y resuelve problemas aplicando bomba de sod¡e-potas¡o, el
potenc¡al de reposo, el potenc¡al de Nernst , mediante una prueba

escrita y oral.

. Soluc¡ones a E¡ercic¡os propuestos

. Presentación de informe de laboratorio

Dom¡na el efecto Dopplery sus
fundamentos en debates.

Reconoce la ¡mportancia de
la bioelectricidad en el
func¡onamiento del sistema
nerv¡oso y en el desarrollo
de aplicaciones médicas.

Expositiva (Docente/Alumno)
Aula PPT, V¡deos , archivos
personales

Expositiva (Docente/Alumno)
Aula PPT, V¡deos , archivos
personales
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CAPAC|DAD DE t A UNTDAD D|OACT|CA tv: Aplica los princ¡pios de la fis¡ca nuclear para ¡nterprelar el funcionamiento y uso de los equ¡pos de diagnÓstico y

médico, valorando su importancia en la práctica clínica y la seguridad radiologica.

INDICADORES DETCONTENIIDO
ESTRATEGIA DIDACTICASEM. DE tA CAPACIPROCEDIMENTAT ACTITUDINALCONCEPTUAL

eiemplifica y ju
principales apl¡caci

física nuclear en eldiagnós
y tratam¡ento de seres

humanos en algunos t¡pos de
patología

ones
Re(onoce la importancia
del uso responsable y
seguro de los

radiofármacos en

beneficio de la salud
humana.

13

DesÜlbe las propiedades y

aplicaciones de los

rad¡ofármacos en medicina

nucleár para el d¡agnóstico y

tratamiento.

Aplica los princip¡os de la fís¡ca

nuclearen elanál¡s¡s de casos sobre el
uso de rad¡ofármacos en €studios
médicos.

Asume una actitud
responsable frente al

uso de la radiación,
pr¡orizando la

seguridad y protección
rad¡ológica.

Expositiva
(Doc€nte/Alumno)
Aula PPT, V¡deos,

archivos personales

Comprende el pr¡ncipio de la

física nuclear

t4

Anallza los fundamentos de la
dos¡metría, la exposición y la

interacción de la radiación con
la materia.

Calcula magn¡tudes básicas de
exposición y dosis en situaciones de
aplicación biomédica.

. Valora la importancie
del uso responsable y
ético de la tecnología
médica para preservar la

selud del paciente.

Expositiva
(DocentdAlumno)
Aula PPT, V¡deos,

arch¡vos personales

Apl¡ca pr¡ncipios físicos en el análisis
del func¡onamiento y utilidad clin¡ca

de los equipos de diagnóstico y
tratamiento.15

lnterpreta los efeclos de las

radiaciones ionizantes en los

sistemas b¡oló8icos y los

fundamentos físicos de los

equipos de d¡agnóst¡co y
tratam¡ento (Rx, ECG, EEG,

TAC, RMN y ecógrafos).
Resolvef de manera
¡ndividual los ejercicios
propuestos respetando
el tiempo dado

Evaluación formattua:
Prueba de rend¡miento

Valora e integra la ¡mportancia
de los conocim¡entos de la

física.

Desarolla eiercic¡os aplicando las

ecuac¡ones correspond¡entes

15

Evaluac¡ón:

examen del cuarto modulo

EVALUACIóN DE tA UNIDAD DIDACÍICA
Evidencia de desempeñoEv¡denc¡a de productoEvidencia de conoc¡m¡ento

Domina los fundamentos de la
dosimetría.

o Soluciones a Eierc¡cios propuestos

. Presentación de ¡nforme de laborator¡o
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oral.

Expositiva
(Doc€nte/Alumno)
Aula PPT, Mdeos,

archivos personales

. Olferencia las tecnologías
d¡spon¡bles para el diagnóstico
y tratamiento de algunas

enfermedades específicas en

los seres humanos



VI. MATERIATES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se util¡zarán todos los mater¡ales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza d

programados. Básicamente serán

6.1 MEDTOS ESCR|TOS.

* Separatas

* Gulas

{. Libros

* Plantillas

6.2 MEDIOS VISUATES Y ETECTRO ICOS:

* Repositorio de l¡bros electrón¡cos

* V¡deos de You tube
* Pizarra

* Aula virtual

6,3 MEDIOS INFORMATICOS

¡. computadora
.3. Tablet.
* Celulares.
* lnternet.
.:. PowerPo¡nt

VII. EVALUACIóN

1. Evidencias de Conodmiento.

La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el anál¡s¡s y autoevaluac¡ón. En

cuanto al pr¡mer caso, medir la competenc¡a a nivel ¡nterpretativo, argumentativo y

proposit¡vo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,

reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las

refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones
y llega a conclus¡ones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,

valoraciones, generalizaciones, formulac¡ón de h¡pótesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluac¡ón perm¡te que el estudiante reconozca sus debilidades y

fortalezas para correg¡r o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas s¡mples y otras con preguntas abiertas
para su argumentac¡ón.

2. Ev¡denc¡a de Desempeño.

Esta evidenc¡a pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos

afectivos; todo ello en una integrac¡ón que evidencia un saber hacer reflex¡vo; en tanto, se

puede verbali¿ar lo que se hace, fundamentar teór¡camente la práctica y evidenc¡ar un

pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en s¡tuaciones
impredecibles.

La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace

¡nvestigador aplicando los procedim¡entos y técnicas en el desarrollo de las clases a través
de su as¡stenc¡a y participación asertiva.
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3. Ev¡dencia de Producto.

Están ¡mpl¡cadas en las final¡dades de la competencia, por tanto, no es simp

entrega del producto, sino que t¡ene que ver con el campo de acc¡ón y los requ

del contexto de apl¡cac¡ón.

La evaluación de producto de ev¡dencia en la entrega oportuna de sus trabaios pa

eltrabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el

inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

VARIABLE PONDERACIONES
UNIDADES DIDACflCAS

DENOMINADAS MóDUTO5

Evaluación de Conocimiento 30.4

El ciclo académico

comprende 4 módulos
Evaluación de Producto 35%

Evaluación de Desempeño 35o/o

Siendo el promedio f¡nal (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada

módulo (PM1, PM2, PM3, PM4l; calculado de la s¡gu¡ente manera:

PMI+PM2+PM3+Plr¡,l4
4

PF=



VIII. BIBTIOGRAFfA Y REFERENCIA WE8:

Un¡dad didáct¡ca l:
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McGraw-H¡ll I nteramer¡cana.

Ham¡ll, 1., & Knutzen, K. (2015). Biomechanical basis of human movement (4th ed.). Lipp¡ncott

williams & Wilkins.
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IX. PROBLEMAS QUE Et ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINATIZAR Et CURSO

MAGNITUD CAUSAT OBJETO DEt PROBTEMA ACCION METRICA DE VINCUTACIóN CONSECUENCIA METRICÁ VINCULANTE DE LA

El estud¡ante enfrenta problemas relac¡onados con fuerzas

¡ntemas y externas que actúan sobre huesos, músculos y

articulaciones en act¡v¡dades cot¡dianas o clínicas.

El estud¡ante modela la cinemática y dinám¡ca del cuerpo

humano en desplazamientos y rotaciones,

El estudiante expl¡ca cómo las leyes del mov¡miento

comprender la locomoción y la postura. ffi
El estud¡ante enfrenta problemas relac¡onados con la

transferencia de calor en organismos y el papel de la

termodinámica en la regulac¡ón de la temperatura corporal.

El estud¡ante interpreta el rendimiento energético y la

capacidad caloríf¡ca en el metabol¡smo animaly humano

Elestudiante determina las condiciones de equilibrio térñi&
y su impacto en la supervivencia y adaptación de los seres

vivos.

El estud¡ante enfrenta problemas vinculados con lgs fenómenos

b¡oelédricos de membrana, como el poteñc¡al de reposo, el

potenc¡al de acc¡ón y la transm¡s¡ón nerv¡os¿, se enfrenta al

estudio de la propagac¡ón del son¡do y su percepción en el

oído humano.

El estudiante anal¡za los mecan¡smos de la bomba sodio-

potesio y apl¡ca el potencial de Nernst para comprender la

exc¡tabilidad celular y alvez interpreta la escala decibél¡ca,la

sonoridad y el efecto Doppler en la audic¡ón.

El estudiante explica cómo la b¡oelectricidad perm¡te la

comun¡cación nerviosa y el func¡onamiento de órganos

excitables.

El estud¡ante enfrenta problemas relacionados con la

¡nteracc¡ón de las rad¡ac¡ones ion¡zantes en los s¡stemas

biológicos, tambien aborda problemas v¡nculados al

func¡onamiento de equ¡pos de d¡agnóst¡co y tratamiento

nuclear como RX, TAC, RMN, ECG, EEG y ecógrafos.

El estudiante analiza cómo las radiaciones afectan los tej¡dos

y evalúa los riesgos de exposición y su ve2 examina los

pr¡nc¡p¡os fís¡cos de cada equipo y relaciona su uso con la

práct¡ca clínica.

El estud¡ante explica cómo las apl¡caciones de la física nuclear

contr¡buyen al diagnóstico prec¡so yal tratam¡ento efect¡vo.
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