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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO
SUMILLA:

La Biologia estudia la materia viva en toda su expresion, los procesos vitales de cada ser
permitiendo que se tenga una visién global del organismo y su relacion con el medio
ambiente. Permite entender los atributos de la vida, su historia y caracteristicas, tanto fisicas
como quimicas. El estudiante sera capaz de promover el analisis de los conocimientos
basicos sobre la Biologia moderna y sus impactos socioecondmicos. Este curso esta
estructurado de tal manera que al finalizar su desarrollo el estudiante logre la capacidad
gue le permita analizar la Teoria Celular esbozando la fisiologia celular y apreciando la vida.
La signatura esta planificada para un total de 16 semanas didacticas con 16 sesiones teérico
practicas. Comprende las siguientes unidades tematicas: Biologia del organismo y el medio
ambiente; Bases fisicas y quimicas de la vida celular, Transformaciones energéticas y la
herencia.

DESCRIPCION DEL CURSO:

Promueve analiticamente los saberes previos de biologia y su repercusion en la parte social
y econdémica. Los contenidos a trabajar son: Organismo y medio ambiente. Bases fisicas y
guimicas de Célula como unidad de vida. Transformaciones energéticas y Ciclo Celular-
Herencia

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA
Ante la necesidad de conocer los aspectos
fundamentales de la materia viva y la influencia
o | del ambiente, explica estructuras de los sistemas ) ]
ét bioldgicos, su relacién segun principios cientificos Organismo y medio
S y cddigos internacionales de nomenclatura entre ambiente. 1-4
ellos.
Debido a que a la célula es el concepto unificador
a de la vida examina sus componentes vy | Bases fisicasy
3 funcionalidad de acuerdo a Teoria Celular de | quimicas de Célula 5-8
% Schleiden y Schwann como unidad de vida
Siendo necesario el flujo energético necesario
= para la continuidad de la vida; relaciona los
2 componentes celulares y la  regulacion | Transformaciones
g metabélica enzimatica, teniendo en cuenta las | €nergéticas 9-12
= leyes de la termodinamica
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Ante la necesidad celular de perpetuarse, explica

2 los tipos de division celular y la herencia, acorde
g a Roger Kornberg y Mendel, lo que sirve de base | Ciclo Celularyla 13-16
S para entender el mejoramiento animal/vegetal Herencia
=)
Iv. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 | Diferencia materia viva y materia inerte, uso de los Cddigos Internacionales de
Nomenclatura
2 | Conoce las biomoléculas con reacciones sencillas
3 Explica la importancia de los componentes abidticos del ecosistema
4 | Caracteriza los componentes moleculares de una célula, asi como su importancia como
biomoléculas.
5 | Diferencia a procariotas y eucariotas, asi como las organelas que las caracteriza.
6 | Valoralaimportancia de la funcién de la membrana celular
7 | Explica la importancia de la pared celular y membrana plasmatica frente al
medio ambiente celular
8 | Relaciona organelas celulares y su funcidn en diferentes tipos de células de un
pluricelular.
9 | Explica los factores que afecta la funcion de las enzimas
10 | Describe los tipos de metabolismo celular y su significado biolégico
11 | Diferencia la respiracion aerobia de anaerobia y explica la ganancia energética de cada
una
12 | Explica el proceso de fotosintesis y su importancia en el flujo energético de un
ecosistema.
13 | Relaciona funcidn del nicleo, actividad genética, cromosdmica y fenotipo.
14 | Diferencia mitosis de meiosis y su importancia
15 | Entiende los tipos de genes y su expresion.
16

Soluciona problemas mendelianos y no mendelianos
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V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

3

UNIDAD DIDACTICA I: ORGANISMO,MEDIO AMBIENTE, BASES MOLECULARES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante la necesidad de conocer los aspectos fundamentales de la materia viva y la influencia del ambiente,
explica estructuras de los sistemas bioldgicos, su relacién segun principios cientificos y cédigos internacionales de nomenclatura entre ellos.

ESTRATEGIA
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE LOGRO DE
SEMANA LA CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Caracteristicas de la materia viva y los ) ) ) Responde Diferencia materia viva de
sistemas de Clasificacion de los - IMIe‘;'das d.e Bioseguridad en| iferenciando a la Expositiva materia inertes y los nombra
1 organismos. e fa orf'atorlo. DESIGNACION| materia viva de la Docente/Al seglin Codigos Internacionales de
de trabajos grupales. materiainerte frente a (Docente/Alumno)
L Nomenclatura
casos planteados o Exposicion de temas
Nomenclatura cientifica. |dentifica los e Discusion y andlisisde Explica la importancia de
5 f&?CtOFES bidticos y abidticos. - Microscopia y nomenclatura Valora I? expllcauo.n de la informacién los componentes abidticos
Bioelementos. Biomoléculas. El Agua cientifica. Explica |a| formacion de Especies y o intearacion de erubos del ecosistema
importancia del agua. razas g grupos,
método de preguntas, Diferencia biomoléculas
; i i Colabora en las con reacciones sencillas
D_eflne Ila estructura ellmporta,nc_la de las campafias de discusion controversial
Biomoléculas: carbohidratos lipidos e
3 -Muestras, Preparados y concientizacion sobre el Cita y caracteriza los
Coloraciones. uso medido del agua Lecturas componentes moleculares de
. una célula, asi como su
Caracteristicas importancia de las Valora el modo de e Uso de repositorios importancia como
proteinas, acidos nucleicos. Funcién en la hallar diferenciar Lluvia de ideas Visitasy | biomoléculas.
materia viva. | EVALUACION fuentes de . .
4 conocimiento trabajo de Laboratorio y
-Becon?cimiento de las confiablesy campo
biomoléculas académicas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

» Pruebas escritas individuales o grupales.

» Pruebas orales.
« Autoevaluacién y/o heteroevaluacion.

» Practicas calificadas y laboratorios.

» Trabajos de campo.

> Solucién de casos y problemas.
» Participaciones asertivas.

Exposiciones,
tematicas.

Trabajos individuales y/o grupales.
Trabajos monogréficos e informes.
discusiones vy

Informe de viajes de estudios.

BIOLOGIA
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P

UNIDAD DIDACTICA II: CELULA UNIDAD DE VIDA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Debido a que a la célula es el concepto unificador de la vida examina sus componentes y funcionalidad de
acuerdo a Teoria Celular de Schleiden y Schwann

ESTRATEGIAS

CONTENIDOS INDICADORES DE
SEMANA DIDACTICA LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
LA CAPACIDAD
Célula procariota y eucariota Identificacion de las Seinteresa en programas Expositiva
caracteristicas de demostrativos de los (Docente/Alumno)
5 : i L, Diferencia a procariotas
ceIuIa.s procariotasy temas tratados e Exposicién : p, Y
eucariotas. eucariotas, asi como las
y Establece grupos de de temas organelas que las
Membrana celular. Transporte a través bai di ® Di L .
de membrana. Permeabilidad celular trabajo para estudiar e Discusiény caracteriza.
investigar. andlisisde la
6 . L Valora la importancia de la
. . informacion
Aprecia el uso de videos para funcién de la membrana
esclarecer / incrementar su ® integracion
Pared Celular, diferencias entre las conocimien/to de grupos celular
paredes celulares bacterianas y vegetales | piferencia de los método d:e Relaciona organelas celulares y
7 diferentes tipos de Aprende a desarrollar preguntas su funcién en diferentes tipos
paredes celulares. trabajos grupales con la discusion ’ de células de un pluricelular.
Organelas citoplasmaticas: Membranosas herramienta Wiki controversial . ) )
y no Membranosas. Il EVALUACION Explica laimportancia de la pared
8 Observacién de las Presenta de forma claray celular frente al medio ambiente

diferencias entre
organelasy las funciones
que realizan.

comprensible los
resultados de su trabajo.

Lecturas

® Usode
repositorios

Lluvia de ideas Visitas y
trabajo de Laboratorio
y campo.

celular.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

» Pruebas escritas individuales o grupales.

» Pruebas orales.
Autoevaluacion y/o heteroevaluacién.

» Practicas calificadas y laboratorios.

» Trabajos de campo.

> Solucion de casos y problemas.
Participaciones asertivas.

Trabajos individuales y/o grupales.
Trabajos monogréficos e informes.
Exposiciones,  discusiones vy
tematicas.

Informe de viajes de estudios.

demostraciones

BIOLOGIA
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UNIDAD DIDACTICA lll: TRANSFORMACIONES ENERGETICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ili: Siendo necesario el flujo energético necesario para la continuidad de la vida; relaciona los componentes
celulares y la regulacidon metabdlica enzimatica, teniendo en cuenta las leyes de la termodindmica

ESTRATEGIAS
CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO DE LA
CAPACIDAD
Conceptos y caracteristicas de las Practica sobre reacciones Establece grupos de trabajo Expositiva Explica las
9 Enzimas. Factores que afectan laactividad | enziméticas. para estudiar e investigar el (Docente/Alumno) propiedades y funcién
motivo de la tarea y |4 Exposicién de de las enzimas.
preparar los videos . . . .
temas Describe y diferencia los tipos
Procesos metabdlicos en las células. Ayudayapoyaaotrosenla | e Discusion de metabolismo celulary su
10 : : ; : Procesos metabdlicos en las Y o o
Diferenciar metabolismo y catabolismo. células, ejecucion de tareas analisis de Ia significado bioldgico
Cumple con revisar los informacion Diferencia la respiracién
Respiracion celular: respiracion Aerobiay materiales didacticos ® integracién de aerobia de anaerobiay
1 anaerobia. Reacciones aerdbicasy con anticipacion grupos, método explica la ganancia
anaerdbicas. de preguntas, energética de cada una
Presenta de formaclaray . L
. discusion .
comprensible los . Explica el proceso de
Fases de la Fotosintesis. La importancia resultados de su trabajo. controversial fotosintesis y suimportancia
para los vegetales y los procesos que se Demostracién de la en el flujo energético de un
realizan para transformar la energia. fotosintesis. Lecturas ecosistema.
12
® Usode

repositorios

® |luviadeideas Visitas
y trabajo de
Laboratorio y campo.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

» Pruebas escritas individuales o grupales.

» Pruebas orales.
Autoevaluacién y/o heteroevaluacion.

» Practicas calificadas y laboratorios.

» Trabajos de campo.

» Solucion de casos y problemas.
Participaciones asertivas.

Exposiciones,
tematicas.

Trabajos individuales y/o grupales.
Trabajos monograficos e informes.
discusiones vy

Informe de viajes de estudios.

BIOLOGIA
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UNIDAD DIDACTICA IV: CICLO CELULAR Y LA HERENCIA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Ante la necesidad celular de perpetuarse, explica los tipos de divisién celular y la herencia, acorde a Roger
Kornberg y Mendel, lo que sirve de base para entender el mejoramiento animal/vegetal

ESTRATEGIAS

CONTENIDOS DIDACTICA INDICADORES DE
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO DE LA
CAPACIDAD

Estructura y funcién del Nucleo. Ciclo Reconoce las etapas del Compara diferentes estadios Expositiva

13 celular. Interfase y Division Celular: ciclo celular. de mitosis y calcula indice Relaciona funcion del
o (Docente/Alumno)
Mitosis. Divisién Celulary el proceso de mitético nticleo. actividad
Meiosis. Formacion de células sexuales e Exposicién de temas | genética, cromosémicay
P - — Establece grupos de . L s fenotipo.

Organizacion de material hereditario en trabajo para estudiary ® Discusidny analisis de
14 Eucariontes: Empaquetamiento del ADN. Observacion de la mitosis solucionar tareas la informacién

Cromosomas. Gen. '

o i L
. . Ayuday apoya aotros enla ;:Zi'::gg dreeg[::i::’ Diferencia mitosis de
HMere(;\cIl.a Mendelianay No ejecucion de tareas discusion pree "| meiosisy su importancia
endeliana.
15 ) de Mendel Comunica asertivamente controversial
eyes de Mende :
Y sus ideas Lecturas
Diferencia los tipos de
® Uso de repositorios genes y su expresion.

16 EXAMEN FINAL Lluvia de ideas Visitas y

Elaboracion de cariotipos.

trabajo de Laboratorio
y campo..

Soluciona problemas mendelianos
y no mendelianos

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

» Pruebas escritas individuales o grupales.

» Pruebas orales.
Autoevaluacion y/o heteroevaluacion.

» Practicas calificadas y laboratorios.

» Trabajos de campo.

» Solucion de casos y problemas.
Participaciones asertivas.

Trabajos individuales y/o grupales.
Trabajos monograficos e informes.
Exposiciones,  discusiones y
tematicas.

Informe de viajes de estudios.

demostraciones

BIOLOGIA




ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA ZOOTECNICA VRAC - UNJFSC

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizardn todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de las ternas -
programados. Basicamente seran:

6.1. MATERIALES

Pizarras acrilicas
Proyectores.
Software de aprendizaje.

6.2. MEDIOS ESCRITOS

Libros.
Separatas.
Guias de practicas.

6.3. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS

Internet.
Computadora
Tablet
Celulares

6.4 MEDIOS INFORMATICOS

Plataformas de aprendizaje en linea, y los entornos virtuales de aprendizaje (EVEA).

VI. EVALUACION:

La Evaluacidén es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En cuanto al
primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello
debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en
gue argumenta(plantea una afirmacién, describelas refutaciones en contra de dicha afirmacién, expone
sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de
establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipdtesis, respuesta a
situaciones, etc. En cuanto a la autoevaluacidon permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar. Las evaluaciones de este nivel serdn de respuestas simples y otras
con preguntas abiertas para su argumentacion.

Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo
ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se
hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observaciéon en torno a cdmo se actla en situaciones impredecibles. La evaluacién de desempefio se
evalua ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en
el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de
aplicacion. La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y
el trabajo final. Ademds, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30%
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion

BIOLOGIA
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UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30%
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada mdédulo
(PM1, PM2, PM3, PM4)

PPPP1 + PPPP2 + PPPP3 + PPPP4
PPPP =

4
VIII.
IX.
BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIA WEB

Unidad didactica I:

e Alberts B., Johnson A, Lewis J., Morgan D., Raff M., Roberts K. y Walter P. (2016). Biologia Molecular
de la Célula. 62 Edicion. Ediciones Omega S. A. Barcelona.

e Alberts B., Johnson A,, Lewis J., Morgan D., Raff M., Roberts K. y Walter P. (2015). Molecular Biology
of the Cell. 6th Edition. Garland Sciences. New York.

e Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K. y Walter P. (2011).
Introduccion a la Biologia Celular. 32 Edicidn. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires.
Cervantes, M., & Hernandez, M. (2020). Biologia general. Grupo Editorial Patria S.A. de C.V.

e De Robertis E. y Hib J. (2012). Biologia Celular y Molecular. 162 Edicién. Ed. Promed. Buenos
Aires.

Unidad didactica Il

e Karp, G. (2011). Biologia Celular y Molecular. (62. ed.). México D.F.: McGraw Hill. Educacion.

e Mader, S. (2019). Biologia. Barcelona: McGraw-Hill Interamericana Editores S. A. Salazar,
A., Sandoval, A y Armendariz, J. (2016). Principios de Biologia Molecular. (22. ed.). México
D.F.: McGraw-Hill

e JUNQUEIRA L.C., CARNEIRO J.1998: Biologia Celular y Molecular. 62 ed. Chile: Editorial
Mc Graw Hill- Interamericana.

e Stryer L., Tymoczko J. y Berg J. (2014). Bioquimica: Curso Basico. 22 Edicidn. Editorial Reverté.
Barcelona. Stryer L., Berg J., Tymoczko J. and Gatto G. (2019). Biochemistry. 9th Edition.

e WH Freeman. Watson J., Baker T., Bell S., Gann A., Levine M. y Losick R. (2016) Biologia
Molecular del Gen. 72 Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires.

Unidad didactica lll:

e Lodish H., Berk A., Kaiser C., Krieger M., Bretscher A., Ploegh H., Amon A. y Scott M.P. (2016).
Biologia Celular y Molecular. 72 Edicidn. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aire

e Paniagua R., Nistal M., Sesma P., Alvarez-Uria M., Fraile B., Anadén R. y Saéz F.J. (2017).
Biologia Celular y Molecular, 42 Edicién. Mc Graw Hill Interamericana, Madrid.

e Stryer L., BergJ. y Tymoczko J. (2013). Bioquimica con Aplicaciones Clinicas. 72 Edicién.
Editorial Reverté. Barcelona.

e Standfields, W. (1986). Teoria y problemas de Genética. Serie de Compendios Schaum. (72.
Ed.). México D.F.: Mc Graw-Hill.

e Lewin, B. 2002: Genes VII. John Wiley & Sons.

Unidad didactica IV:

e Karp G. (2014). Biologia Celular y Molecular Conceptos y Experimentos. 72 Edicion. Mc Graw
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Hill Interamericana, Madrid

e Watson, J.D., Gilman, M., Witowski, J. y Zoller, M. 1992: Recombinant ¢ DNA. Second edition.
Freeman, Scientific American Books

e Watson, J. (2003) Jean Watson and the Theory of Human Caring. Theory

Overview.

e http://watsonibb.erciyes.edu.tr/wp-
content/uploads/2015/01/3312_Ch18_321-340.pdf

COMPLEMENTARIAS
. Fuentes Electrdnicas

S A

VRAC - UNJFSC

http://miprofesordebiologia.blogspot.pe/2012/05/simulador-la-celula.html
http://www.daypo.com/test-simulacion-examen-biologia.html
https://mega.nz/#!5a)zmS4Z!hPqGkDI8tA43p6RHFfedFISTjFXRd6UWrUmsk_jkPQ 4.

https://www.facebook.com/588089248258694/posts/609756932758592/(libro descargable)

https://bit.ly/2MGnIm8
http://vlib.org/Science/Cell_Biology/general_cell_biology.shtml http://esg-

www.mit.edu:8001/esgbio/ http://www.ultranet.com/~jkimball/BiologyPages/T/TOC.html
http://gened.emc.maricopa.edu/bio/bio181/BIOBK/BioBookTOC.html

~

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?call=bv.View..ShowTOC&rid=mcb.TOC

8. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?call=bv.View..ShowTOC&rid=cooper.TOC&dept h=2
http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/cells/scale/

9. http://www.scanelis.com/webpages.aspx?riD=804

10. https://www.fmvz.unam.mx/fmvz/publicaciones/archivos/Biologia Celular.pdf

PROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO

MAGNITUD CAUSAL OBJETO DEL
PROBLEMA

ACCION METRICA DE VINCULACION

CONSECUENCIA METRICA
VINCULANTE DE LA ACCION

El estudiante desconoce la
importancia del cambio en la
concepcion del universo y la
naturaleza, desde las explicaciones
filosdficas y religiosas hasta las
explicaciones basadas en la

observacién y la experimentacion.

Para analizar cémo las filosofias
antiguas, como las de los griegos,
influyeron en las primeras
observaciones del mundo natural,
en el quehacer profesional es
trascendental porque se informa
sobre la vinculacion de la filosofia

y la observacion.

Concluye con sentido criticoy con
claridad la Consolidacidn de la
zootecnia como una disciplina
autdnoma, con sus propios

métodos y objetivos.

El estudiante desconoce como la
invencion de instrumentos como el
el microscopio, cambiaron nuestra
forma de ver la naturaleza y el

universo.

Examina cémo la invencidn y el
principio de funcionamiento de los
instrumentos como

el microscopio revoluciond la

forma en que se realizaba la

Estas acciones le permiten
actualizarse sobre el inicio de una
nueva era de descubrimientos
cientificos que transformaron la

comprension del universoy la

BIOLOGIA



http://watsonibb.erciyes.edu.tr/wp-
http://miprofesordebiologia.blogspot.pe/2012/05/simulador
http://miprofesordebiologia.blogspot.pe/2012/05/simulador
http://miprofesordebiologia.blogspot.pe/2012/05/simulador-la-celula.html
http://miprofesordebiologia.blogspot.pe/2012/05/simulador-la-celula.html
http://miprofesordebiologia.blogspot.pe/2012/05/simulador-la-celula.html
http://www.daypo.com/test-simulacion-examen-biologia.html
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investigacion cientifica.

naturaleza basados

cientificas.

en teorias

El estudiante desconoce el flujo
energético necesario para la

continuidad de la vida.

Busca informacion sobre la
Influencia de las leyes de la

termodinamica en la materia viva.

Concluye que las leyes de Ia
termodinamica se relacionan con

las reacciones metabdlicas.

El estudiante desconoce la materia

viva lucha por su perpetuidad.

Buscan informacion sobre la
division celular, la herencia
mutaciones en el ADN en células

humanas y animales.

también

Estos conocimientos permiten
deducir que el aumento
significativo de la frecuencia

enfermedades en animales
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