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1. SUMILLA
La Termodinámica es una ciencia aplicable a la resolución de problemas prácticos. Sus aplicaciones son tan numerosas y cubren tantos aspectos distintos de la actividad humana que resulta imposible hacer una enumeración taxativa. Esto sucede porque la Termodinámica se ocupa de cosas tan básicas que están presentes en todos los hechos. En el curso de Termodinámica General está pensado de manera tal que al finalizar su desarrollo el estudiante haya logrado competencias que le permitan evaluar la información básica de la termodinámica general que le permitan teorizar una exposición completa de los principios de la termodinámica para resolver problemas del contexto real referente a la ingeniería de los alimentos.
COMPETENCIA
Conocer los principios fundamentales de la Termodinámica General .
III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	
SEMANAS

	UNIDAD 
I
	 Conoce y describe los sistemas de unidades y factores de conversión. 
Explica las propiedades intensivas y extensivas de un sistema.
Explica las características de un sistema cerrado, abierto y aislado.
	SISTEMAS DE UNIDADES, TIPOS Y PROPIEDADES DE SISTEMA TERMODINÁMICO
	1-4

	UNIDAD 
II
	Describe las características de las Sustancia puras.
Conoce la aplicación de Calor y trabajo.
Define y explica las características de gases ideales y reales.
	SUSTANCIAS PURAS Y CALOR TRABAJO EN PROCESOS TERMODINÁMICOS.
	5-8

	UNIDAD
III
	Conoce y explica la primera ley la Termodinámica en sistemas abiertos y cerrados. Conoce y explica la Segunda Ley de la Termodinámica.

	PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINÁMICA.
	9-12

	UNIDAD
IV
	Describe el uso de los ciclos termodinámicos.
 Explica el ciclo de refrigeración de compresión de vapor.
	CICLOS TERMODINÁMICOS, CICLO DE REFRIGERACIÓN POR COMPRESIÓN.
	13-16







IV.  INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	N°
	INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Aplica  y maneja diferentes conceptos del sistema del sistema de  unidades.

	2
	Explica que es la termodinámica general, su importancia, propiedades y las ecuaciones de estado.

	3
	Reconoce  la importancia, de las propiedades de un sistema termodinámico y las ecuaciones de estado.

	4
	Aplica el  software libre Engineering Equatión Solver en la resolución de problemas.

	5
	Explica la importancia de las sustancias puras el estudio de los diferentes procesos

	6
	Explica el cambio de fases de liquido y vapor  en diagramas de P-v ,T-v.

	7
	Sustenta la importancia del calor y trabajo en los procesos termodinámicos.

	8
	Conoce las características de los gases ideales y reales y sus aplicaciones mediante ejemplos

	9
	Explica la importancia de la primera Ley de la Termodinámica

	10
	Reconoce la primera ley de la termodinámica para una masa de control.

	11
	Explica la desigualdad de Clausius, en procesos adiabáticos.

	12
	Explica el diagrama T- S

	13
	Reconoce el ciclo de ideal de Rankine.

	14
	Explica el ciclo rankine ideal con recalentamiento

	15
	Sustenta el ciclo regenerativo con eficiencia térmica y los ciclos de vapor reales.

	16
	Explica el ciclo ideal de refrigeración por compresión de vapor en  cascada y compresión de multiples etapas.
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V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I:  Conoce los sistemas de Unidades y factores de conversión,propiedades y tipos de sistema Termodinámico . 

	UNIDAD DIDÁCTICA I: Sistema de Unidades,Tipos y Propiedades termodinámicos      
	Semana
	Contenidos
	Estrategia de la enseñanza virtual 
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Cognitivo
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	1
	· Sistema de unidades y factores de conversión. Casos propuestos. Importancia de la Termodinámica en la ingeniería de Alimentos.
	· Resuelve, interpreta y discute los problemas planteados en clase.
	· Participa activamente durante la exposición teórica y respeta las opiniones de sus compañeros en un entorno virtual.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Aplica  y maneja diferentes y conceptos del sistema del sistema de  unidades.

	
	2
	· Propiedades intensivas y extensivas de un sistema termodinámico
	· Analizar y evaluar las propiedades termodinámicas y ecuaciones de estado.
	· Asume de manera responsable, eficiente y ordenada el trabajo involucrado en la práctica de pizarra y de campo.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Explica qué es la termodinámica general. su importancia, propiedades y las ecuaciones de estado.

	
	3
	· Sistemas termodinámicos: Cerrado, abierto y aislado. Casos propuestos
	· Analizar y evaluar los sistemas termodinámicos.
	· Coopera responsablemente en el trabajo grupal cuando desarrolla problemas prácticos relacionados a los temas tratados
	. Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	·   Reconoce la importancia, de las propiedades de un sistema termodinámico y las ecuaciones de estado.

	
	4
	· Uso de Engineering Equation Solver en resolución de casos propuestos.
	· Desarrolla casos propuestos de termodinámica usando el software libre Engineering Equation Solver.
	· Propiciar el interés de los estudiantes por el uso de Engineering Equation Solver en resolución de casos propuestos.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Aplica el  software libre Engineering Equatión Solver en la resolución de problemas.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Estudios de casos y cuestionario  
	· Trabajos individuiales y/o grupales 
· Soluciones a ejercicios propuestos 
	Examen Escrito  en la que aplica los temas de la unidad didáctica



	CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDÁCTICA II:  Describe las características de las Sustancia puras.Conoce la aplicación de Calor y trabajo.Define y explica las características de gases ideales y reales.   

	UNIDAD DIDÁCTICA II:  SUSTANCIAS PURAS Y CALOR TRABAJO EN PROCESOS TERMODINÁMICOS.  
	Semana
	Contenidos
	Estrategia de la enseñanza virtual 
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Cognitivo
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	5
	· Fundamentos y aplicación de las propiedades de sustancias puras. Casos propuestos.
	· Identifica las propiedades de sustancias.
	•Define  los conceptos y propiedades de las sustancias puras.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	Explica la importancia de las sustancias puras el estudio de los diferentes procesos.

	
	6
	· Sustancia pura cambio de fases liquido y vapor,punto triple y punto critico,diagrama P-v,T-v y P-T.
	· Desarrolla los conceptos de sustancia pura cambio de fases y diagramas P-v, T-v 
	· Identifica la sustancia y los cambios de fase y los digramas  P-v, T-v.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	Explica el cambio de fases de liquido y vapor  en diagramas de P-v ,T-v.

	
	7
	· Calor y trabajo en los procesos termodinámicos. Casos propuestos
	· Identifica el calor y trabajo en los procesos termodinámicos .
	· Define el calor y trabajo en los procesos termodinámicos 
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	Sustenta la importancia del calor y trabajo en los procesos termodinámicos.

	
	8
	· Principales características de Gases ideales y reales. casos propuestos
	· Analizar y evaluar los gases ideales y reales 
	· Identifica las características de los gases ideales y reales.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Conoce las características de los gases ideales y reales y sus aplicaciones mediante ejemplos.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Estudios de casos y cuestionario  
	· Trabajos individuiales y/o grupales 
· Soluciones a ejercicios propuestos 
	Examen Escrito  en la que aplica los temas de la unidad didáctica.





	CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDÁCTICA III:  Conoce y explica la primera ley la Termodinámica en sistemas abiertos y cerrados. Conoce y explica la Segunda Ley de la Termodinámica

	UNIDAD DIDÁCTICA III:    PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINÁMICA. 
	Semana
	Contenidos
	Estrategia de la  enseñanza virtual 
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Cognitivo
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	9
	· Definición y Principales aspectos de la Primera Ley de la Termodinámica
	· Desarrolla los conceptos de  la primera ley de la termodinámica .

	· Propiciar el interés por conocer la primera ley de la termodinámica . 
· Debatir sobre los conceptos de la primera ley de termodinámica . 
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Explica la importancia de la primera Ley de la Termodinámica.

	
	10
	· Primera ley de la Termodinámica para una masa de control aplicada a un ciclo.

	· Define y diferencia la primera ley para una masa  de control.
· Aplica para un proceso de una masa control en la primera ley de la termodinámica.
· 
	· Aclarar dudas sobre la masa control. 
· Resolver en forma grupal ejercicios sobre una masa control aplicada a un ciclo. 
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	Reconoce la primera ley de la termodinámica para una masa de control. 

	
	11
	Desigualdad de Clausius, Proceso adiabático reversible y Procesos adiabáticos irreversibles  
	· Aplica a procesos adiabáticos reversibles y irreversibles
	 •Resolver ejercicios en  proceso adiabático reversibles.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Explica la desigualdad de Clausius, en procesos adiabáticos.

	
	12
	Diagrama temperatura - entropía. Entropía de un gas ideal y la entropía de una sustancia pura; diagrama T-S.
	· Explica el cambio de entropía en el universo ,entropía en sustancia pura y en gases ideal.
	· Propiciar el interés por la entropía de gas ideal y una sustancia pura
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Explica el diagrama T- S .

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Estudios de casos y cuestionario  
	· Trabajos individuiales y/o grupales 
· Soluciones a ejercicios propuestos 
	Examen Escrito  en la que aplica los temas de la unidad didáctica.



	CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDÁCTICA IV:     Describe el uso de los ciclos termodinámicos. Explica el ciclo de refrigeración de compresión de vapor.


	UNIDAD DIDÁCTICA I:  CICLOS TERMODINÁMICOS, CICLO DE REFRIGERACIÓN POR COMPRESIÓN  
	Semana
	Contenidos
	Estrategia de la enseñanza virtual
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Cognitivo 
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	13
	· Ciclo de Rankine: EI ciclo ideal para los ciclos de potencia a vapor.
	· Reconoce  e interpreta el ciclo ideal para los ciclos de potencia del vapor.

	• Muestra interés sobre la utilidad la primera ley.
• Coopera en forma grupal para resolver problemas.
• Cumple con responder las 
interrogantes planteadas.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Reconoce el ciclo de ideal de Rankine.

	
	14
	EI Ciclo Rankine Ideal con recalentamiento. Calculo de la eficiencia térmica.
	· Desarrolla y reconoce el ciclo de rankine ideal con recalentamiento
	• Muestra interés sobre el ciclo de rankine ideal con recalentamiento.
• Coopera en forma grupal para resolver problemas..
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Explica el ciclo rankine ideal con recalentamiento.

	
	15
	· EI Ciclo Rankine Ideal Regenerativo. Calculo de la eficiencia térmica.
· Desviación de los ciclos de potencia de vapor reales respecto de los idealizados
	· Reconoce  maneja y desarrolla la desviación de los ciclos de vapor reales con respectos de los ideales.
	Se interesa en el Ciclo rankine ideal  Regenerativo.
Valora los ciclos de potencia de Vapor reales.
Se esfuerza en enterder los ciclos.
 
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Sustenta el ciclo regenerativo con eficiencia térmica y los ciclos de vapor reales.

	
	16
	· EI ciclo ideal de refrigeración por compresión de vapor.
· Sistemas de refrigeración en cascadas. Sistemas de refrigeración por compresión de múltiples etapas.
	· Explica el ciclo de refrigeración de compresión de vapor.
· Reconoce y relaciona los sistemas de refrigeración en cascadas y por compresión multiples etapas
	Propiciar el interés por conocer ciclo ideal de refrigeración por compresión de Vapor.
	Expositiva(docente/Alumno)
Exposición o lección magistral con participación de estudiantes.
Aprendizaje basado en resoluciones de casos.
Uso de repositorios digitales
	· Explica el ciclo ideal de refrigeración por compresión de vapor en  cascada y compresión de multiples etapas.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Estudios de casos y cuestionario  
	· Trabajos individuiales y/o grupales 
· Soluciones a ejercicios propuestos 
	Examen Escrito  en la que aplica los temas de la unidad didáctica



VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS
	
Los materiales educativos que se utilizan en todas las aulas virtuales son: Plumones, pizarra, mota, lapiceros especiales para pizarra virtual. Para poder clasificarlos se enumeran los siguientes puntos:

1. Medios Escritos

[image: ]Como medios escritos utilizados en el desarrollo del curso tenemos: 
· Separatas de contenido teórico por cada clase en diapositivas.
· Seminarios de ejercicios sobre el tema realizado para cada clase.
· Práctica calificada sobre el tema de la semana anterior tomada como cuestionario virtualmente.
· Guía virtual de laboratorio por semana, que se encuentra ordenada dentro de un manual.
· Otras separatas de ejercicios resueltos que nutran los temas discernidos en clase.
· Uso de papelotes en la exposición virtual de los alumnos.

1. Medios y Plataformas Virtuales

[image: ]Como medios y plataformas virtuales utilizados en el desarrollo del curso tenemos: 
· Uso de casos virtuales para explicar las prácticas
· Pizarra interactiva.
· Google Meet
· Separatas virtuales en PDF o Word, para que refuercen los conceptos realizados en clase
· Separatas virtuales en PDF o Word, para que resuelvan los ejercicios que contienen

1. MEDIOS INFORMÁTICOS:

[image: ]Como informáticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos: 
· Uso de laptops y CPU.
· Uso de Tablet
· Uso de Celulares
· Uso de internet


VII. EVALUACIÓN
La evaluación al proceso virtual de enseñanza aprendizaje será continua y permanente, los criterios de evaluación  son de conocimiento, de desempeño y de producto.
7.1 Evidencias de Conocimiento
La evaluación será a través de pruebas escritas mediante el cuestionario virtual, y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello se verá como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra  dicha afirmación, expone sus argumentos contar las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuestas a situaciones, etc.
En cuanto a la evaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.

7.2 Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente las prácticas y evidenciar un pensamiento estratégico; dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.

7.3 Evidencia de Producto
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

Será de la siguiente manera:

	VARIABLE
	PONDERACION
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MODULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	El ciclo académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto 
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	




Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:
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