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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

La Quimica Analitica es un area de conocimiento con gran impacto en la vida cotidiana y su
desarrollo posibilita grandes avances en muchas otras areas como la Medicina, Biotecnologia,
Ciencia de los Materiales, Ciencia Forense, Ingenieria, Medio Ambiente, Tecnologia de los
Alimentos, etc.

Es un instrumento fundamental en todos los laboratorios clinicos, industriales o de investigacion
por su caracter interdisciplinar.

En la actualidad los dos principales objetivos de la Quimica Analitica son garantizar una alta
calidad metroldgica y resolver los problemas analiticos proporcionando informacién con exactitud
guimica que permita tomar las decisiones correctas y oportunas.

En respuesta a las demandas de informacién analitica cada vez mas exigentes en el siglo XXI,
las determinaciones analiticas han evolucionado de forma espectacular siguiendo diversas
directrices. En ellas tiene cabida la demanda de informacién analitica cualitativa, la informacién
cuantitativa, la repercusion de la incertidumbre de los resultados, la creciente importancia de
factores como el tiempo, el esfuerzo personal, el riesgo o el coste de los materiales y del andlisis;
o la informacién analitica obtenida fuera del laboratorio.

El curso de quimica analitica esta estructurado de manera tal que al finalizar su desarrollo, el
estudiante haya logrado competencias que le permitan: clasificar la informacion basica de los
conocimientos de la quimica analitica, estableciendo métodos analiticos mas adecuados que le
permitan resolver problemas del contexto real de la ingenieria de los alimentos.

El curso esta planteado para un total de 16 semanas, las cuales se desarrollaran en 4 unidades
con 16 sesiones tedricas — practicas comprendiendo los temas de Introduccion y Objetivos del
analisis quimico. Propiedades de las sustancias aplicables a su separacién, identificacion y
determinacion. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Analisis cuantitativo; Calculos
Gravimétricos. Anadlisis Volumétrico. Métodos potenciométricos Yy conductometria.
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Espectroscopia. Tipos. Polarimetria y Sacarimetria. Refractometria. Cromatografias. Métodos
Electroquimicos.
lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA UNIDAD

UNIDAD CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA

SEMANAS

Capacidad de razonamiento critico sobre la
importancia de la determinacion de las
Caracteristicas fisicas, quimicas y
fisicoquimicas de los alimentos.

Caracteristicas fisico,
guimicas y fisicoquimicas 1-4
de los alimentos.

Andlisis proximal de

Analiza y evalta los diferentes métodos vy alimentos: Humedad.

Il técnicas de analisis proximal de los alimentos: : : 5-8
: ; solidos totales, cenizay
humedad, solidos totales, ceniza y grasa.
grasa.
Analiza y evalla los diferentes métodos y | Andlisis proximal de
0l técnicas de andlisis de proximal de los | alimentos: Carbohidratos 9-12
alimentos: carbohidratos y proteinas. y proteinas.
N Analiza y evallua los diferentes métodos y | Métodos y técnicas 13-16
técnicas especiales de alimentos. especiales de alimentos. )

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 | Conoce y elabora un Protocolo de analisis y toma de muestras.

2 |Conoce y analiza la determinacion de Acidez y pH en alimentos.

3 | Conoce y analiza la determinacion de densidad y gravedad especifica en alimentos

4 | Conoce y analiza la determinacion de Solidos Solubles e indice de refraccion.

5 |Conoce el fundamento de la volumetria acido-base y tiene la habilidad para aplicarlo en el analisis de

muestras, compartiendo informacién con sus comparieros de clase.

6 | Sabe el fundamento de la volumetria de precipitacion, es diestro para realizar andlisis con
esta técnica y compite con sus compafieros de clase.

7 | Conoce el fundamento de la volumetria complexométrica, hace analisis de muestras
aplicando esta técnica y contrasta sus resultados con los de sus compafieros de grupo.

8 | Conoce, Analiza y evallua los métodos de andlisis de aceites y grasa.

9 | Identifica, evalia y aplica correctamente el andlisis gravimétrico.

10 | Identifica, evalla y aplica correctamente la determinacion el método gravimétrico por
volatilizacién.
11 | Analiza y evalGa los métodos de determinacion del contenido proteico

12 | Conoce, Analiza y evalia los métodos de determinacion de proteinas por Métodos
colorimétricos

13 | Sabe de los diferentes métodos 6pticos y sus aplicaciones, debatiendo con sus
comparieros de clase sobre el método mas adecuado para el andlisis de muestras.

14 | Conoce el espectro electromagnético, las regiones que se usan en la determinacién de la
composicion de muestras y explica las cualidades a sus comparieros de clase.

15 | Conoce, Analiza y evalla los métodos de determinacion de pigmentos hidrosolubles y
liposolubles

16 | Conoce los componentes de los espectrofotdmetros y su funcionamiento y utiliza con
destreza los espectrofotometros del Laboratorio para el analisis, trabajando en equipo con
sus compafieros.




DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I

Introduccion al analisis quimico y Equilibrio quimico.

fisicoquimicas de los alimentos.

separacion. Expresion de
resultados del andlisis
cualitativo y cuantitativo.
2 |Reactivos quimicos en el

analisis Cualitativos. Ensayo

Conocer y elaborar un
Protocolo de andlisis y
toma de muestras.

Conocer la Marcha
sistematica de Cationes :

comparieros de grupo en
la solucion de los
trabajos

actitud

Asumir una

en su analisis y discusion.
Talleres: El Profesor guiara a
los estudiantes en la resolucién
de problemas y los incentivara a
presentar resultados correctos.

Sem. Contenidos Estrategia de la ensefianza Indicadores de
virtual Logrodela
Capacidad
Coghnitivo Procedimental Actitudinal
1 [Definicion Quimica Presentacion del silabo: Seleccionar grupos | - Conferencia: El  profesor | - Conoce y elabora un
Analitica.Clasificacion de los competencia, para la realizacion de expondra los contenidos Protocolo de andlisis y
métodos analiticos; Procesos| capacidadesy trabajos programados y fomentard la | toma de muestras.

unitarios y técnicas de contenidos. Colaborar con  sus participacion de los estudiantes | - Conoce y analiza los

métodos en la Marcha
sistematica de
Cationes : | Grupo

Conoce y analiza la

los alimentos

por Via himeda. Clasificacion| | Grupo critica en el desarrollode | . practicas de Laboratorio: Las |  determinacion de
de CatI,O_neS. Analisis un trabajo. guias de  practicas de Acidez y pH en
- sistematico y fraccionado de Conocer y analizar la _ o laboratorio  contendran  la | alimentos.
® cationes. _ determinacién de Acidez | Compartir experiencias |  informacion necesaria, que sera
2 Soluciones.  Propiedades. |y i en alimentos. relacionadas @] explicada por el profesor al | - Conoce y analiza la
= Soluciones en diferentes Caracteristicas  fisico, | injcio de la practica. determinacion de
Cy concentraciones. Conocer y analizar la | dUimicas yfisicoquimicas | . gyajuaciones: Las | densidad y gravedad
3 . _ determinacion de | de los alimentos. evaluaciones permitiran medir | especifica en
@ 3 Teoria  Acido-Base de | gepsidad y gravedad el rendimiento académico y se | alimentos.
- Bronsted-Lowry. Acidos y | ggpecifica en alimentos. resolveran en el aula después
S bases fuertes y débiles. de calificadas. - Conoce y analiza la
3 Constante de disociacion | _ gyperimentar la practica - Orientacion y asesoramiento: | preparacion de
5 . aciday base. pHy pOH. de laboratorio  de para la solucién de problemasy |  soluciones.
S Sistemas Buffer. | preparacion de busqueda de informacion.
= Caracteristicas Y| soluciones. - Conoce y analiza la
($) aplicaciones generales. determinacion de
Sales poco solubles. | . conocer y analizar la Solidos Solubles e
- Constante del producto | geterminacion de Solidos Indice de refraccion.
< de solubilidad. Efecto del | gojyples e indice de
g ion comun. refraccion. ] ]
(@] EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
<DE EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
&) CONOCIMIENTOS
a Evaluacion oral y escrita de la Entrega de un trabajo sobre la importancia de la | Disefar y distingue las caracteristicas fisicas, quimicas vy
5‘ unidad didactica caracteristicas determinacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y | fisicoquimicas de los alimentos.
% fisico, quimicas y fisicoquimicas de| fisicoquimicas de los alimentos.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II:

Conoce el fundamento de la volumetria acido-base, de precipitacion y complexométrica, y presenta
habilidad para aplicarlo en el analisis de muestras, compartiendo informacién con sus compafieros de clase.

Sem. Contenidos Estrategia de la ensefianza Indicadores delogro
virtual de la Capacidad
Coghnitivo Procedimental Actitudinal
5 |- Analisis volumétrico.
Clasificacion de los métodos | - Resolver los problemas Seleccionar grupos - Conferencia: El  profesor | - Conoce el fundamento
volumétricos. Preparacion de de Volumetria dados por para la realizacion de expondra los contenidos de la volumetria acido-
soluciones. Métodos de el Profesor. trabajos programados y fomentara la base y tiene Ila
estandarizacion. Métodos de | - Experimentar las participacion de los estudiantes habilidad para
valoracion directos e indirectos Préacticas de | - Colaborar con sus en su analisis y discusion. aplicarlo en el analisis
Laboratorio: comparieros de| - Talleres: El Profesor guiara a de muestras,
6 | Volumetria de neutralizacion. =  Preparacion y grupo en la solucion los estudiantes en la resolucion pomparti'e,ndo

Fundamentos. Indicadores valoracion de de los trabajos de problemas y los incentivara a informacién con sus
acido base. Curvas de soluciones. presentar resultados correctos. comparieros de clase.
valoracion acido base. = Acidez titulable en Asumir una actitud - Practicas de Laboratorio: Las Sabe el fundamento

9 Valoracion de soluciones de frutas y verduras. critica en el guias de  practicas de de la volumetria de

O sales. Soluciones reguladoras. = Determinacion de | desarrollo de un laboratorio  contendran  la precipitacion, es

Z Volumetria de precipitacion. cloruros en agua. trabajo. informacion necesaria, que sera diestro para realizar

£ Fundamentos. = Determinacion de explicada por el profesor al analisis con esta

g 7 dureza en agua. Compartir inicio de la practica. técnica y coinpite con

> - Volumetria ~ de  oxidacién | - Desarrollar un andlisis | experiencias sobre - Evaluaciones: Las sus compaifieros de

2 reduccion. Indicadores | especifico a  una| el Andlisis proximal evaluaciones permitiran medir | clase.

= empleados en la volumetria de muestra. de alimentos: el rendimiento académico y se Desarr(_)lla un analisis

Z 8 oxidacion reduccion. Humedad, solidos resolveran en el aula después especifico a una

.. totales, ceniza 'y de calificadas. muestra.

= - Volumetria de formacion de grasa - Orientacion y asesoramiento:

S complejos para la solucion de problemas y

5 basqueda de informacién.

\< _ -

g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

o EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERO

<Df CONOCIMIENTOS

= | Evaluacion oral y escrita de la unidad | Entrega de un trabajo de grupo referente a Andlisis | Comportamiento correcto en el desarrollo de la clase tedrica y

2 | didactica Andlisis volumétricos. volumétricos de alimentos las practicas de laboratorio.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lll: Andlisis Gravimétricos

Contenido Estrategia de la Indicadores de Logro
Sem. S ensefanzavirtual de la Capacidad
Cognitivo Procedimental Actitudinal
9 |- Fundamentos generales Identificar, evaluar y | - Participa - Conferencia:  El profesor | - Identifica, evalia vy
del andlisis gravimétrico. aplicar correctamente | activamente durante | expondra los  contenidos aplica correctamente
Célculos en el andlisis el andlisis gravimétrico | la exposicion | Programados y fomentara la el andlisis gravimétrico
gravimétrico. Factor |dentificar, evaluar y | tedrica. part'g!pac'on de i los | |gentifica, evalia y
gravimétrico. Ejercicios y aplicar correctamente | - Asume de manera gf’stgu's?grt]es e€n su-analsis y aplica correctamente
problemas. la ] determlna(_:lorj ~el| responsable, - Talleres: El Profesor guiara a Ia, determlna(_:lop el
] o método __grayqnetnco eficiente y ordenao!a los  estudiantes en  la método _graylmetr|co
10 |- Metodo gravimétrico por por volatilizacion. el trabajo |  resolucién de problemas v los por volatilizacion.
volatilizacién o destilacion. Identificar, evaluar y involucrado en la incentivara ~a  presentar | - ldentifica, evalda vy
Determinacién de aplicar correctamente | préactica resultados correctos. aplica correctamente
humedad los Método | experimental en su | - Practicas de Laboratorio: los Método
3 gravimétrico por | mesa de laboratorio. Las guias de préacticas de gravimétrico por
= - Método gravimétrico por extraccion. Coopera laboratorio  contendran  la extraccion.
@ 11 extraccion. Métodos de . responsablemente informacién necesaria, que | . |dentifica, evalla y
§ determinacion de grasas Identificar, evaluar y | g g trabajo grupal | Sera explicada por el profesor aplica correctamente
© aplicar Correctarr)ente cuando elabora sus al inicio c_le la practica. los Método
O | Método gravimétrico por | 1©S  ~ Metodo | iptomes de | - Evaluaciones: - Las gravimétrico por
9 . t i'n. graV!me'[n.Co por Iaboratorio. evaluaqo_nes permlt!rap medlr reci itaCién.
‘»| 12 | precipracio precipitacion el rendimiento académico y se precip
© Operaciones ~ en  los ' Acoge CON' resolveran en el aula después
< métodos gravimétricos por responsabilidad el | (e calificadas.
- precipitacion. desarrollo de las | - orientacion y asesoramiento:
= practicasde aulayla | para la solucién de problemas
5 presentacion de su | y busqueda de informacion.
= respectivo informe
2 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
= EVIDENCIA DE -
2 CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g Evaluacién oral y escrita de la Entrega de un trabajo de grupo referente a | Comportamiento correcto en el desarrollo de la clase teorica 'y
Z| unidad didactica de Analisis | Analisis volumétricos de alimentos las practicas de laboratorio.
2| gravimétrico.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Conoce el espectro electromagnético, los componentes de los espectrofotometros y su funcionamiento enlas|
regiones que se usan en la determinacion de la compaosicion de muestras.

Contenidos Estrategia de la Indicadores de Logro
Sem. ensefianza virtual dela
Capacidad
Cognitivo Procedimental Actitudinal
13 - Introduccién a las técnicas
espectroscopicas. La | - Resolver los | - Seleccionar los | Conferencia:  El  profesor | - Sabe de los diferentes
radiacion electromagnéticay | problemas de | grupos para la | expondra  los  contenidos métodos Opticos y sus
su interaccion con la| Espectrofotometria realizacion de | programados y fomentara la | aplicaciones,
materia. dados por el Profesor. trabajos. part|C|pa<§|§r} de Ips e;t}Jdlantes debatiendo con sus
14 - Métodos de cuantificacion. en su analisis y discusién. ] comparieros ) de cla§e
Método del patrén externo. | - Experimentar las | - Colaborar con sus [ jalleres: El Profesor guiara a | sobre el método mas
Curva de  calibracion/ | practicas de | compafieros de grupo los estudiantes en la resolucion adecuado para el
A o . >, de problemas y los incentivara a analisis de muestras.
Aplicaciones. Ejercicios y Labqratorlo: Curva| en Ia_ solucién de los presentar resultados correctos. Conoce el espectro
problemas. ) _ patron - para | trabajos. - Practicas de Laboratorio: Las electromagnético, las
15 - Espectroscopia de absorcion| determinacion guias de practicas de regiones que se usan en
IS molecular UV-Visible| espectrofotométrica - Asumir una actitud | laboratorio  contendran la la determinacién de la
< Fundamentos e de critica en el desarrollo | informacion necesaria, que sera composicién de
= instrumentacion. Ley del amonio. de un trabajo. explicada por el profesor al muestras y explica las
3 Lambed y Beer. inicio de la préactica. cualida~des a sus
@ Instrumentacién y sus tipos,| - Manejar el | - Compartir - Evaluaciones: ~ Las | compafieros de clase.
% Curvas de calibracion.| espectrofotometro. experiencias sobre la evaluaciones permitiran medir Conoce ; :os
@ Estandar interno y externo. Métodos y técnicas el renderuento académico y se componentgs e los
= Avplicaciones.  Eiercicios . resolvglran en el aula después espe.ctrofoltometros y su
© 16 p J Y| especiales de de calificadas. funcionamiento y utiliza
< problemas. . alimentos. - Orientacion y asesoramiento: con  destreza  los
> - Espectroscopia infrarroja. para la solucién de problemasy | espectrofotometros del
< Instrumentacion y sus tipos. busqueda de informacion. Laboratorio  para el
@) Aplicaciones. Ejercicios andlisis, trabajando en
5 problemas. equipo  con sus
< comparieros.
a EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
o EVIDENCIA DE -
<Q( CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Q | Evaluacién oral y escrita de la unidad | Entrega de un trabajo de grupo referente a Comportamiento correcto en el desarrollo de la clase
% didactica Métodos y técnicas Analisis volumétricos de alimentos tedrica y las practicas de laboratorio.
especiales de alimentos.




VI.

VII.

1.

3.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS.

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los
temas programados. Basicamente seran:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES
- Casos practicos
- Pizarra interactiva
- Google Meet
- Repositorios de datos

2. MEDIOS INFORMATICOS:
- Computadora
- Tablet
- Celulares
- Internet.

EVALUACION
EVIDENCIAS DE CONOCIMIENTO

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y
propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacién, describe
las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las
refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipoétesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos. recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacién en tomo a como se actlia en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través
de su asistencia y participacion asertiva.

EVIDENCIAS DEL PRODUCTO

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos
del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales
y el trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de



VIII.

inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACION -
ES DENOMINADAS MODULQOS
Evaluacion de Conocimiento 30%
El ciclo académico comprende
Evaluacion de Producto 35% 4 P
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de
cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+PM2+PM3 + PM4
4

PF
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