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SUMILLA

La demanda de los alimentos es cada vez mayor; sin embargo, la produccidn del mismo tiende a
disminuir debido a que los factores de produccion, entre ellos, el recurso suelo y agua esta sufriendo
la pérdida de su capacidad productiva y suministro a las plantas, por una serie de eventos naturales
y antrépicos que causan el agotamiento del agua por uso inadecuado vy la degradacién del suelo,
afectando al crecimiento, desarrollo y produccién de los cultivos. Desde la aparicion de la humanidad,
el hombre ha usado como fuente de produccion de alimentos al suelo y al agua, desarrollandose, por
lo tanto, toda una ciencia dentro de la carrera de Ingenieria Agrondmica, una de ellas, es la



Especialidad de Suelos con diferentes asignaturas, entre ellas, la Fertirrigacion, que trata del estudio
de suministro y uso eficiente de nutrientes aplicados a la planta por el sistema de riego tecnificado.
Las personas interesadas en conocer el por qué y cdmo mejorar los rendimientos de los cultivos
mediante la Fertirrigacion, pueden encontrar en esta asignatura informacion acerca de la importancia
del suministro de nutrientes a la planta con la cantidad adecuada del agua de riego por el sistema. La
asignatura de Fertirrigacion esta pensada, para que, al finalizar su desarrollo, el estudiante haya
logrado competencias que le permitan: Evaluar los componentes del sistema de riego tecnificado y la
aplicacién de nutrientes con el agua de riego, para formular la propuesta de mejora continua de
aplicacion de nutrientes para aumentar la productividad del cultivo, con el propdésito de establecer un
sistema de produccion agricola de calidad y sostenible. El curso esta planteado para un total de 16
semanas, en las cuales se desarrollan cuatro unidades didacticas con 16 sesiones tedrico — practicas.
Las evaluaciones escrita y oral seran por cada unidad didactica y la nota final, se obtendra del
promedio de las cuatro notas parciales incluido el promedio de trabajos académicos.

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBI;IED%I?:_IFQXNIDAD SEMANAS

Conoce los aspectos basicos de la
2 Fertirrigacion; poniendo énfasis en las RELACION SUELO —
% — propleFiades fisico quimicas del suelo, AGUA - PLANTA 1-4
= dindmica de los nutrientes del suelo y la

solucién suelo.

Explica los criterios para realizar un

diagndstico e interpretacion de los analisis de
a
g — | suelos y plantas de manera correcta, teniendo NE?:{‘:&ISINO\S/ED(EEI.}’:L 5.8
g en cuenta los requerimientos nutricionales en

base a las curvas de extraccidén de nutrientes

de los principales cultivos.

Describe las condiciones edafoclimaticas a
2 tener en cuenta en la Fe(tirrigaciéq, ypntiende REQUERIMIENTO DE
% = | los conceptos sobre coeficientes hidricos en la | RIEGO DE LOS CULTIVOS 9-12
=) programacion del riego; teniendo en cuenta la

calidad del agua con fines agricolas.

Conoce los diferentes sistemas de riego .
a
= - | existentes y los equipos complementarios al PROGRAMACION DE 13-16
= | mismo, y establece ciertas técnicas de manejo FERTIRRIGACION
= y mantenimiento del sistema de fertirriego.




Iv.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

y Identifica las ventajas y desventajas de la Fertirrigacion, en relacion a referencias
bibliograficas revisadas previamente.

2 Explica las diversas propiedades del suelo y su importancia en la Fertirrigacion en base a
informaciones confiables.

3 Identifica los mecanismos de transporte de nutrientes en el suelo, tomando como base
fuentes bibliograficas confiables.

4 Describe las principales caracteristicas de la solucién suelo y su influencia en la
Fertirrigacion, en base a las informaciones bibliograficas.

5 Explica las funciones y sintomatologia de los elementos nutricionales, en base a
informaciones de fuentes confiables.

6 Realiza la interpretacidn y recomendacion en base a resultados de los analisis de suelos y
plantas.

7 Conoce los requerimientos nutricionales de los principales cultivos, en base a antecedentes
bibliograficos.

8 Realiza calculos de requerimiento de fertilizantes para Fertirrigacién, basandose en las
curvas de absorcion de nutrientes.

9 Determina correctamente el coeficiente del cultivo (Kc), en base a las bibliografias de buena
procedencia.

10 Explica el procedimiento para la determinacién de laminas de riego, en base a calculos
aprendidos previamente.

11 Realiza la interpretacion y recomendacion en base a resultados de los analisis de aguas con
fines agricolas.

19 Explica las caracteristicas fisicas y quimicas de los fertilizantes para Fertirrigacion, en base
a informacion adquirida.

13 | Identifica los equipos para Fertirrigacion, basandose en los conocimientos adquiridos.

14 Explica los célculos sobre la preparacion de soluciones fertirriego, apoyandose en
procedimientos existentes.

15 Analiza a detalle las caracteristicas de los equipos tecnolégicos usados en la Fertirrigacion,
en base a referencias bibliogréaficas.

16 Contrasta técnicas existentes para el manejo y mantenimiento del sistema de Fertirrigacion,

apoyandose en revision de literatura existente.




V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

VL.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

Unidad didactica I: Introduccion a la clasificacion de suelos

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Conoce los aspectos bésicos de la frtirrigacion; poniendo énfasis en las propiedades fisico quimicas del suelo, dinamica de los nutrientes del suelo y la solucién suelo.

CONTENIDOS
Sema Estrategia didécti Indicadores de logro de la
nas Conceptual Procedimental Actitudinal SHALCGIUIUACH CE capacidad
Introduccién a la fertirrigacion. Reconoce la importancia de la relacion| EXPositiva (Ijggcs:ftlg'zs las vg:tajas Ii
1. Definicién y caracteristicas. Conoce las caracterfsticas, ventajas y desventajas |suelo — agua — planta en la|(Docente/Alumno) ventajas o
1 - . PP PP fertirrigacion, en relacion a
2. Ventajas y desventajas. de la fertirrigacion. fertirrigacion. f . biblioarafi
3. Relacion suelo agua planta e Uso del proyector. referencias bibliograficas
) ) revisadas previamente.
Propiedades del suelo y su importancia en la Prepara las soluciones de calibracion Reconoce la importancia de lalpepate dirigido| Explica las  diversas
fertirrigacion. d L p influencia de las propiedades fisicas,|pj ; propiedades del suelo y su
) - e potencidémetro y conductimetro P Myl (Discusiones) . :
2 1. Propiedades fisicas. ara su uso en los andlisis de suelos quimicas y bioldgicas del suelo en la importancia en la|
2. Propiedades quimicas. P y fertirrigacion. o Foros. Participacion fertirrigacion en base a
. S aguas. ) p . : . .
3. Propiedades biol6gicas. informaciones confiables.
S . . . Identifica los mecanismos
Dinamica de los nutrientes en el suelo. - Reflexiona sobre la necesidad de|Lecturas .
1. Mecanismos de transporte. C°r‘?para las forma_s_de absqrcmn de IO? conocer los tipos de mecanismos de de transporte de nutrientes
3 ! nutrientes y los clasifica segtin el mecanismo . - d ool en el suelo, tomando como
2. Formas de absorcion. - transporte de los diversos nutrientes en|® Uso e repositorios T
L . mediante el cual se transporta. L base fuentes bibliograficas
3. Eficiencia del uso de nutrientes el suelo. digitales ,
confiables.
- Lluvia de ideas (Saberes Descrlb}e . las pr|n0|pal_lgs
Solucién suelo. previos) caracteristicas de la solucion
4 1. Concepto y caracteristicas. Determina el valor del pH y salinidad de la Valora la importancia de la solucién suelo y su influencia en la

2. Factor cantidad e intensidad.

3. Célculos introductorios sobre concentraciones.

solucion suelo y el agua de riego

suelo en la fertirrigacion.

e Foros

fertirrigacion, en base a las
informaciones
bibliograficas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

«  Examen con 10 a 20 preguntas, sobre temas de la

unidad didactica correspondiente.

« Trabajos individuales y/o grupales.

mediante trabajos.

» El estudiante hara analisis sobre los temas propuestos e informaraj

*  Comportamiento en clase presencial.
Puntualidad y participacion activa en las sesiones de clases,
cumplimiento de trabajos.




Unidad I1: Suelos &cidos y su manejo

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I1: Dado que los suelos de la selva y parte alta de la sierra son de baja productividad, formula las propuestas de manejo para mejorar la
potencialidad de produccion de los cultivos comparables con rendimientos obtenidos experimentalmente.

Semana

CONTENIDOS

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de
capacidad

logro de la

Funcién de los elementos|
nutricionales.

1. Funcién de los macronutrientes.

Explica la funcién de los elementos
primarios y secundarios en las plantas y su

Promueve el aprendizaje
cooperativo sobre la funcién
y sintomatologia por exceso

2. Funcion de los micronutrientes. sintomatologia de los mismos por exceso 0 | o carencia de los elementos
3. Sintomatologia carencial o excesiva | carencia. nutricionales.

de los macro y micronutrientes.
Andlisis de suelos e interpretacion de . -

P Aplica el conocimiento
resultados. aprendido sobre diagnostico
1. Consideraciones para el muestreo de - . P - gnost
suelos Conoce las consideraciones para el e interpretacion de analisis

6 . . diagndstico e interpretacion de los andlisis | de suelos y plantas para su
2. Célculos e Interpretacion de los g P SUElos y p P
e de suelos y plantas. aplicacién en la realidad
andlisis de suelos. P
. agronomica.
3. Recomendaciones en base a
resultados de anélisis de suelos.
Analisis foliar e interpretacion de
resultados. . .
- . . Valora la importancia de
1. Consideraciones para el muestreo de | Recopila antecedentes sobre los g
" e g conocer los requerimientos
tejido vegetal. requerimientos nutricionales por etapas e
7 y . - - - - - nutricionales de los
2. Célculos e interpretacion de los fenoldgicas de cultivos de importancia A -
e . P principales cultivos.
andlisis de tejido vegetal. econdmica.
3. Recomendaciones en base a
resultados de tejido foliar.
Curva de absorcion de nutrientes . .
-, . Valora la importancia de
1. Curvas de absorcion de nutrientes . . A
ot Sustenta la importancia de las curvas de conocer los requerimientos
(absorcidn total y por cosecha). . ; Cn e
8 absorcion de nutrientes con la finalidad de | nutricionales de los

2. Requerimientos nutricionales.
3. Célculo de requerimiento de
fertilizantes para fertirrigacion.

emplearlos en los calculos de fertilizacion.

principales cultivos.

Expositiva
(Docente/Alumno)

e Uso del proyector.

Debate dirigido
(Discusiones)

e Foros, Participacion.

Lecturas

e Uso de repositorios
digitales

Lluvia de ideas
(Saberes previos)

e Fotos

Explica las funciones y
sintomatologia de los elementos
nutricionales, en base a
informaciones de fuentes
confiables.

Realiza la interpretacion y
recomendacion en base a resultados
de los analisis de suelos y plantas.

Conoce los requerimientos
nutricionales de los principales
cultivos, en base a antecedentes
bibliograficos.

Realiza célculos de
requerimiento de fertilizantes
para fertirrigacion, basandose en
las curvas de absorcién de
nutrientes.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e  Examen con 10 a 20 preguntas,
sobre temas de la unidad
didactica correspondiente.

e  Trabajos individuales y/o grupales.

e  El estudiante hara andlisis sobre los temas propuestos e informara

mediante trabajos.

» Comportamiento en clase presencial.
» Puntualidad y participacion activa en las sesiones de
clases, cumplimiento de trabajos.




Unidad I11: Suelos salinos y su manejo

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I11: Frente al problema agravante de la disminucion de cosechas de los cultivos en la costa, desarrolla propuestas de manejo de suelos salinos
para mejorar el rendimiento de los cultivos comparables con rendimientos obtenidos en suelos normales de buena tecnologia.

CONTENIDOS

Semana Estrategia didactica | 0o ores de logro de fa
Conceptual Procedimental Actitudinal capdeied
Factores edafoclimaticas en la
fertirrigacion. . . Analiza con caracter critico .
; . Fundamenta la importancia de tener en L Determina correctamente el
1. El climay los procesos evaporativos. - las condiciones - .
o cuenta el clima y los procesos de - L coeficiente del cultivo (Kc), en
9 2. La Evapotranspiracion de los evaporacion en la fertirrigacion edafoclimaticas en laj Expositiva base a las bibliografias de buena
cultivos. P gacion. fertirrigacion. (Docente/Alumno) rocedencia ’
3. Determinacion del Coeficiente del P )
cultivo (Kc). e Uso del proyector.
Necesidades hidricas de los cultivos. Valora la importancia de Explica el procedimiento para
10 1. Coeficientes hidricos. Describe los coeficientes hidricos parael | conocer las  necesidades| pepate dirigido la determinacion de ldminas de
2. Determinacion de laminas de riego. célculo correcto de las laminas de riego. hidricas de los cultivos. (Discusiones) riego, en base a célculos
3. Programacion del riego. aprendidos previamente.
Calidad de las aguas para e Foros, Participacion.
fertirriego.
L Con3|dera0|_ones para el muestreo de - . - Reconoce la importancia de| Lecturas Realiza la interpretacion y
aguas con fines agricolas. Describe las consideraciones ateneren | oo™ 0™ iestreo recomendacion en base a
11 2. g;lgs%s;rc;c;?eéoconcentramon de las gl;er?ézgara el muestreo de aguas con fines adecuado de aguas con fines|  Uso de repositorios | resultados de los analisis de
AT ' de riego. iai aguas con fines agricolas.
3. Interpretacion de analisis de aguas. g digitales g g
VISITA DE ESTUDIO A UN Lluvia de ideas
FUNDO CON FERTIRRIEGO (Saberes previos)
Productos para la fertirrigacion. . .
o SN Reconoce la importancia de . .
1. Fertilizantes para fertirrigacion. - ‘o . - e Fotos Explica las caracteristicas
P .- Identifica las caracteristicas fisicas y realizar un muestreo - .
2. Caracteristicas fisicas de los P o - . fisicas y quimicas de los
12 quimicas de los fertilizantes utilizados en | adecuado de aguas con fines|

fertilizantes.
3.Caracteristicas quimicas de los
fertilizantes.

fertirrigacion.

de riego.

fertilizantes para fertirrigacion,
en base a informacion adquirida

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examen con 10 a 20 preguntas,
sobre temas de la unidad
didactica correspondiente.

e Trabajos individuales y/o grupales.
e El estudiante hara analisis sobre los temas propuestos e informara

mediante trabajos.

« Comportamiento en clase presencial.
» Puntualidad y participacién activa en las sesiones de
clases, cumplimiento de trabajos.




Unidad Didactica IV: Erosion de suelos y su conservacion

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Ante la pérdida significativa de los suelos por erosion, establece grupos de trabajo para la capacitacion de los productores en zonas mas
deprimidas, cuya pérdida de suelos sea menor de 5 TM/ha/afio.

Seman
a

CONTENIDOS

Conceptual

Procedimental Actitudinal

Indicadores de logro de la

Estrategia didactica capacidad

Equipos para fertirrigacion.
1. Sistemas de riego

Conoce la estructura del sistema de Analiza con caracter critico

Expositiva Expositiva
(Docente/Alumno)

Identifica los equipos pard

13 | 2. Equipos para fertirrigacion. riego y los equipos complementarios al| las ventajas y desventajas de fertirrigacion, basandose en los|
3. Inyeccion de soluciones fertirriego. sistema mismo. los sistemas de riego. conocimientos adquiridos.
e  Uso del proyector.
Programacion de fertirrigacion. o
1. Calculo y preparacion de soluciones oo oo oo e las soluciones | PYOPicia el interés de log Debate dirigido Explica los calculos sobre Id
fertirriego. - estudiantes para entender lg (Discusiones) preparacion de soluciones
14 . R, fertirriego. . . L .
2. Programacion de la fertirrigacion. programacion y monitoreo de| fertirriego, apoyandose en
3. Monitoreo de la fertirrigacion. la fertirrigacion. o Fotos, Participacion. procedimientos existentes.
Evaluacion de sistemas de fertirriego. .
S L L L L r
1.Determinacion  de  indicadores  de Intercambia informacion y ecturas Anallza, _a detalle . las
fertiri . L ) s caracteristicas de los equipos
15 ertirriego. _ ) Explica la determinacion de emite  opinion  sobre la o tecnolégicos usados en la
2. Obstrucciones fisicas y quimicas. indicadores de fertirriego. evaluacion de los sistemas de | ®  Uso de repositorios A
. L . L fertirrigacion, en base a
3.Equipos  tecnolbgicos  usados  en riego digitales S
RS referencias bibliograficas.
fertirrigacion.
Mantenimiento del sistema de fertirriego. Lluvia de ideas (Saberes | Contrasta técnicas existentes
1. Pr09e<_1|m|entos del manejo del sistema de Establece diferentes procedimientos Compar_te las experiencias | previos) para e_I manejo y mant_en_lmle_rllto
fertirriego. . S de manejo y recuperacion de del sistema de fertirrigacion,
16 para el manejo y mantenimiento del

2. Evaluacion del deterioro fisico del sistema
de fertirriego.
3. Mantenimiento del sistema de fertirriego.

suelos degradados por la

) .
erosion

sistema de fertirrigacion

apoyandose en revision de

Fotos literatura existente

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e  Examen con 10 a 20 preguntas, sobre
temas de la unidad didactica
correspondiente.

« Trabajos individuales y/o grupales.
 El estudiante hard andlisis sobre los temas propuestos e informara
mediante trabajos.

» Comportamiento en clase presencial.
* Puntualidad y participacion activa en las sesiones de|
clases, cumplimiento de trabajos.




VIL.

VIl

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1.

MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES

Casos practicos
Pizarra interactiva
Google Meet/Proyector
Repositorios de datos

2. MEDIOS INFORMATIVOS

Computadora
Tablet
Celulares
Internet

EVALUACION:

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el anélisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la
forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacién de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la préctica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a cémo se actla en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evaltia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia
y participacion asertiva.



3. Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto
de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:ga&iiagaggﬁfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacién de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada
mddulo (PM1, PM2, PM3, PM4).

oo PM1+ PM2 + PM3 + PM4
- 4
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