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I. SUMILLA

La investigacion agricola es una actividad esencial en el sector publico y privado y requiere que se incorpore
como base cientifica en los estudiantes de las carreras de Ciencias Agrarias.

La asignatura Métodos Estadisticos en Agricultura tiene el propdsito que los estudiantes tengan una vision
clara y practica de las diversas metodologias para la experimentacion agricola en los diversos cultivos y desarrollen
investigacion aplicada en la Agricultura.

Al concluir el curso los estudiantes desarrollaran habilidades en técnicas y métodos de los disefios
experimentales y de las pruebas de comparacion de medias asi como de regresion y analisis multivariado con el fin
de poder evaluar experimentos agronomicos.

El curso dura 16 semanas dentro de las cuales los alumnos seran evaluados en forma teorica practica, utilizando
y aplicando recursos informaticos y programas estadisticos de experimentos reales. Las evaluaciones se realizan por
cada modulo, siendo necesarias en total 4 evaluaciones tedrico-practicas para aprobar el curso.

II. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBRE DE LA SEMANA
UNIDAD DIDACTICA

Desarrollando habilidades y destrezas para el trabajo
grupal en laboratorio, campo e invernadero para el
desarrollo de investigacion experimental y no

UNIDAD I Aspectos  generales  del 1-4

analisis de datos

experimental.
Formulando proyectos de investigacion formativa
UNIDAD 11| ... . e . - .
utilizando informacion cientifica; desarrolla e interpreta | Disefios experimentales de 5-8
los resultados obtenidos de un experimento. una via
UNIDAD Manejando recursos informaticos (Infostat) para el | Disefios experimentales de
It analisis de datos en investigacién  agricola, | dos vias

principalmente paquetes estadisticos para procesamiento 9-12

de datos de experimentos agricolas.

UNIDAD IV |Redactando un informe estructurado, demostrando una| Factoriales y analisis
buena capacidad para elaborar informes cientificos. multivariado 13-16

III. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

No INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Detalla el procedimiento para la utilizacion de conceptos de poblacion, muestra, unidad experimental, variables,
01 |tratamientos.

02 | Adquiere habitos de disciplina intelectual para desarrollar trabajos de investigacion y aplicaciones de la estadistica en el

ambito agricola

03 |Trabaja en equipo en centros de investigacion de la Universidad y otras entidades.

04 |Maneja técnicas estadisticas en el campo de la carrera de Agronomia

05 |Desarrolla un proyecto de investigacion

06 |Aplica los métodos estadisticos en los proyectos de investigacion de tesis.

07 Diferencia entre medias muestrales y aplica pruebas de hipotesis

08 |Conoce sobre el disefio experimental aplicado en agricultura

09 |Compara los datos de variables aleatorias en experimentos agricolas

10  |Conoce que son modelos lineales y los principios del Disefio Experimental
11 |Aplica el Diseflo completamente aleatorizado en experimentos agricolas
12 |Aplica el Disefio de Bloques Completos al Azar en experimentos de campo.

13 |Realiza investigacion bésica sobre experimentos factoriales utilizando programas estadisticos.

14 |Aplica los conocimientos del curso en investigacion experimental y Analisis Multivariado en investigacion noj
experimental

15 |Redacta documentos cientificos segun las normas APA 7ma. Edicion.

16 |Disefa y desarrolla presentaciones para eventos de caracter cientifico-técnico.




I\'A DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
Unidad CAPACIDAD DE LAUNIDAD DIDACTICA I: Desarrolla habilidades y destrezas para el trabajo grupal en laboratorio, campo e invernadero para el desarrollo de investigacion experimental y no experimental.
|
Semana Contenidos
- — Estrategia Didactica Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad.
Desarrollo de un  proyecto deJFormacién de equipos de investigacion.  [Identifica los tipos de variables [Expositiva docente 1. Detalla el procedimiento para la|
1 investigacion.Diferencias entre]Determinacion de necesidades materiales yjusadas en experimentos. Formula /estudiante utilizacion ~ de  conceptos  d¢]
investigacion experimental y nojmetodoldgicas para la investigacion. un  proyecto de investigacion |pebate diri gido poblacion y muestra.
2 experimental. formativa, utilizando informacién [(Discusiones)
Participacion en clase y taller de cientifica tecnologica. o D.Adquiere habitos de discipling
Poblacion y Muestra. Diferencias laprendizaje en laboratorio. Considera la importancia y I(;ec{u{as: us<i de reé)pS{tono ntelectual para desarrollar trabajos
. igital, google académico. i ioacid icaci
3 entre medias muestrales. Pruebas de los  beneficios de las Ettal, 8008 de 1nye§t1ga01on,y ap_hcamgnes delq
hipétesis. Pruebas estadisticas. Participacion en clase y taller de distribuciones de frecuencia. Lluvia de ideas (saberes estadistica en el dmbito agricola
laprendizaje en laboratorio. [Uso de  Infostat en previos) . .
. . A S . Modalidad: 3. Trabaja en equipo en centros de
Distribuciones de frecuencias: investigacion agricola. odalidad: [ vestioacion de la Universidad
4 normal, Chi-cuadrado, t de Student, Prese.:ncial . tras eﬁti dades Y
F de Fisher. Participacion en clase y taller de Conoce y aplica los métodos de gledloi escritos: Lecturast,
. . i6 i resentaciones , N (o
[aprendizaje en laboratorio comparacién de tratamientos. Separatas articulos m()ie U .Maneja técnicas estadisticas en el
Modelos lineales. Principios del Disefio ; > i
Experimental. Unidad pexperimental N revistas. ampo de la carrera de Agronomia
tratamientos. Control del error. Coeficiente def
Variabilidad.
EVALUACION DE LA
UNIDAD DIDACTICA -
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Resultados de Evaluacion de conocimientos I Presentara de manera ordenada las soluciones a los diferentes problemas dd Mejoramiento de instalaciones en invernadero
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Formula proyectos de investigacion formativa utilizando informacion cientifica; desarrolla e interpreta los resultados obtenidos de un experimento.
Unidad
1 Contenidos Estrategia Didactica
Semana [Conceptual Procedimental Actitudinal Indicadores de logro de la capacidad.




Participaciéon en clase y taller de|Conoce el analisis de[Expositiva docente 5. Desarrolla un proyecto de
aprendizaje en centro de computo experimentos agricolas mediantel/estudiante investigacion
5 el DCA.
Debate dirigido 6. Aplica ] o it
L ) ; ; . Aplica los métodos estadisticos
Disefio completamente aleatorizado (DCA). (Discusiones) en los proyectos de investigacion
Supuestos para el Andlisis de Varianza: de tesis.
. . . . Lecturas uso de
homogeneidad, normalidad e independencia. Lo
repositorios digitales.
7. Diferencia entre medias
. . muestrales y aplica pruebas de
Lluvia de ideas (saberes hipotesis Y apicap
[previos)
8. Conoce sobre el disefio
lexperimental aplicado en
6 agricultura
Comparaciones ~ Multiples. DiferencialParticipacion en clase y taller delConoce y aplica las pruebas defModalidad presencial y
minima significativa (DMS). Prueba defaprendizaje. comparacion de medias. virtual
Bonferroni. Prueba de Tukey. Prueba de]
Duncan. Prueba de Scott-Knott.
7
Sub-muestreo en DCA. Transformacion defparticipacién en clase y taller de|Conoce, analiza y aplica las
datos. aprendizaje prucbas  estadisticas y el
submuestreo en DCA.
Uso de Infostat version estudiantil. Participacion en clase y taller de]
8 aprendizaje
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Resultados de Evaluacion de conocimientos I1 Presentara de manera ordenada las soluciones a los diferentes problemas de Disefios de Demuestra su conocimiento de instalacion
experimentos en invernadero y laboratorio. de experimentos en invernadero.
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III: Maneja recursos informaticos para el analisis de datos en investigacion agricola, principalmente paquetes estadisticos para procesamiento de datos de experimentos agricol
Unidad [ Semana Contenidos Indicad del
I T — Estrategia ndicacdores ce 10gro
Conceptual Procedimental Actitudinal i
Y Didictica de la capacidad.




12

Sub-muestreco en DBCA. Usos

incompletos. Diseflo aumentado.

Arreglos de parcelas

linteraccion genotipo por ambiente.

Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA))
Particion del error experimental. Datos Faltantes.

del

[Experimentos factoriales. Tipos de factoriales
[Pruebas de Contrastes. Analisis de tendencias.

Series dg
lexperimentos en el tiempo y espacio. Anélisis d¢

divididas.

en linea.

en centro de computo.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Participacion en clase y taller de aprendizaje.|Conoce el
Disefio|Participacion en clase y taller de aprendizajqg
ICuadrado Latino (DCL). Disefios de bloques

Participacion en clase y taller de aprendizajdestadistico

Participacion en clase y taller de aprendizaje. |estadistico con experimento con|

experimentos agricolas mediantel/estudiante
el DBCA.
Identifica y conoce el DCL y los| Debates
Disefios de bloques incompletos.

previos)

parcelas divididas

analisis delExpositiva docente

Sesiones en campo

Conoce y aplica el analisig
con experimentos|, . -
. Sesiones practicas
factoriales.
. . .|Lluvia de ideas (saberes
Conoce y aplica el analisig

9. Compara los datos de
variables aleatorias en
experimentos agricolas

10. Conoce que son
Imodelos lineales y los
principios del Disefio
[Experimental

11. Aplica el Disefio
completamente
laleatorizado en
experimentos agricolas

12. Aplica el Diseflo de
Bloques Completos al
IAzar en experimentos
de campo.

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

[EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resultados de Evaluacion de conocimientos 111

Presenta de manera ordenada las soluciones a los diferentes problemas de|
Disefios de experimentos en campo

Demuestra su conocimiento de
experimentos de campo

instalacion de

Unidad
1w

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Redactando un informe estructurado, demostrando una buena capacidad para elaborar informes cientificos.

Semana

13

[Predicciones

ICorrelacion. Coeficiente r, distribucion muestral
e intervalos de confianza

Participacion en clase y taller d¢
aprendizaje en centro de computo.
Participacion de docente investigador|
lespecialista en programa R.

Participacion en clase y taller de
aprendizaje en centro de computo.

repositorios digitales.
Lluvia de ideas (saberes
previos)

IConoce, analiza y aplica el analisis
Imultivariado en experimentos agricolas.

[Conoce, analiza y aplica el anélisis de
covariancia en experimentos agricolas.

Contenidos o Indicadores de logro de la capacidad.
Conceptual Procedimental Actitudinal Estrategia Didactica
Participacion en clase y taller deJConoce, analiza y aplica el modelo de Expositiva docente . . L, L.
aprendizaje en linea. regresion lineal en experimentos /estudiante 13. X Realiza mvs:stlgacmﬁ. basica  sobre
agricolas. experimentos  factoriales utilizando programas
El modelo y la ecuacion de regresién. Regresién [Participacion en  clase y taller dd Debate. dirigido pstadisticos.

Correlacion Miltiple. Notacion matricial. prendizaje en centro de computo. (Conoce, analiza y aplica la correlacién lincal (Discusioncs) 14. Aplica los conocimientos del curso en

[Estimacion de parametros.Ajuste del model en experimentos agricolas.  rostior 16 ) i A nalisi
S C10n de p; ctros.Ajuste del modelo. Lecturas uso de [investigacion experimental y Analisis

Multivariado en investigacion no experimental

15.Redacta documentos cientificos segin las
normas APA 7ma. Edicion.

16.Disefla y desarrolla presentaciones
leventos de caracter cientifico-técnico.

para

[Analisis Multivariado. Principios del Analisis
multivariado. Introduccion al Programa
R-Studio.

IAnalisis de la covariancia. Ajuste de las medias
lde tratamiento. Aumento de la precision.

EVALUACION DE LA UNIDAD
DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resultados de Evaluacion de conocimientos IV

Presentara de manera ordenada

las soluciones de analisis factoriales.

Demuestra su conocimiento de redaccion de informe







V. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas programados
basicamente seran:

5.1 MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES
Casos practicos en sala de computo

® Repositorios de datos: Métodos Experimentales en Agricultura 2 Métodos Experimentales en Agricultura

5.2 MEDIOS DE INFORMATICOS
Computadora
Google drive
Celulares
Internet

Infostat: https://www.infostat.com.ar

VI. EVALUACION:

Los exdmenes son inherentes al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los criterios de
evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

6.1 Evidencias de Conocimiento.

El examen sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En cuanto al primer caso,
medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica
(describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion,
describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a
conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o
mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentacion.

6.2 Evidencia de Desempeiio.

El desempefio considera recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una
integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar
tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se
actua en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempeio se evalua ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los
procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.

6.3 Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que

tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de aplicacion. La evaluacion de producto de

evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempeiio, el 30% de inasistencia inhabilita el

derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIO NES DENOMINADAS MODULOS
Evaluaciéon de Conocimiento 30 %
Evaluacién de Producto 359% El ciclo académico comprende 4 Modulos
Evaluacion de Desempeiio 35 %

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios de cada mdédulo (PM1, PM2, PM3,

PM4):

PF=PMI1+ PM2+ PM3+ PM4
4



https://drive.google.com/drive/folders/1ut3N-GRJdGlvGsdB44rcp0INLKKVjD2k
https://www.infostat.com.ar
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