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II. SUMILLA
Los organismos vegetales se encuentran determinados a diferentes características estructurales, taxonómicos y funcionales¸ y las plantas representan ese comportamiento que los hace particular en los medios donde se adaptan y evolucionan, y la Fisiología Vegetal contribuye en el estudio de los procesos de como las especies vegetales se organizan, y que mecanismos intervienen en sus respuestas a los diferentes estados de crecimiento y desarrollo, así como el grado de expresión genético inducida a los diferentes ambientes.
El curso Fisiología vegetal está diseñado para que el estudiante tenga las competencias para identificar el comportamiento y los procesos que relacionan en la germinación, crecimiento, desarrollo, maduración, reproducción y senescencia a fin de analizar los cambios funcionales y determine su óptima respuesta a fin de evaluar los diferentes eventos, producto de los fenómenos naturales que ocurren en las plantas.
El curso está planeado para un total de 16 semanas, y se desarrollarán en cuatro unidades didácticas con 16 sesiones teóricas-prácticas, comprendiendo los temas de: Características fisicoquímico de la célula vegetal y régimen hídrico, Metabolismo vegetal, Crecimiento y desarrollo vegetal y Bases fisiológicas de resistencia de las plantas.


III.   CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	[bookmark: _Hlk63007575]
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	SEMANAS

	UNIDAD
I
	
Conoce los componentes y propiedades fisoquimicos del citoplasma celular y el rol que desempeña el agua en las plantas sobre las propiedades de la célula vegetal.

	

Características físico químicos de la célula vegetal 

Régimen hídrico 
	


1 – 4


	UNIDAD
II
	
Identifica y analiza los diferentes procesos bioquímicos y el balance metabólico y energético a través de la conversión de la energía inorgánica a compuestos orgánicos de los vegetales.  
	


Metabolismo vegetal
	


5 – 8



	UNIDAD 
III
	
Reconoce las fases del crecimiento y extensión de la célula y que correlacionan con el ciclo de vida de las plantas y la acción de los reguladores de crecimiento que determinan los mecanismos funcionales y genéticos de los vegetales 
	

Crecimiento y desarrollo vegetal
	

9 – 12

	UNIDAD
 IV
	Conoce los procesos que determinan la supervivencia de las plantas a los diferentes ambientes y los mecanismos que influyen en sus procesos.

	
Bases fisiológicas de resistencia de las plantas
	


13 – 16



IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO


	Nº
	INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Conoce las características y propiedades fisicoquímicas de las células vegetales.

	2
	Describe y entiende la relación energética y potencial del agua en las células vegetales

	3
	Comprende cómo influyen la absorción del agua por las plantas

	4
	Entiende los mecanismos de transpiración de las plantas y funcionamientos de los estomas.

	5
	Describe cómo influye la nutrición mineral en los procesos fisiológicos de las plantas.

	6
	Conoce y explica el proceso de fotosíntesis y sus principales características y mecanismos

	7
	Comprende los efectos de la respiración vegetal y sus efectos en sus diferentes procesos.

	8
	Entiende la importancia del metabolismo de los diferentes compuestos orgánicos. Proteínas, lípidos y la biosíntesis de los metabolitos primarios y secundarios

	9
	Entiende el proceso de crecimiento y desarrollo vegetal, así como de la extensión celular de las plantas. 

	10
	Describe las fases de crecimiento y análisis de crecimiento de las plantas 

	11
	Conoce la importancia de los reguladores de crecimiento y la biosíntesis de los diferentes compuestos orgánicos

	12
	Entiende los procesos del fotoperiodismo, senescencia y los mecanismos de la fisiología de los movimientos

	13
	Conoce los diferentes efectos y tipos de estrés de las plantas

	14
	Conoce el grado de resistencia a los factores adversos a estreses de las plantas

	15
	Entiende y explica los métodos de diagnóstico de la resistencia de las plantas 

	16
	Entiende los principales métodos para incrementar, la resistencia de las plantas a distintos factores







V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS:
	UNIDAD DIDÁCTICA I: CARACTERÍSTICAS FÍSICOQUIMICO DE LA CÉLULA VEGETAL                                                                  
RÉGIMEN HÍDRICO
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: Conoce los componentes y propiedades físico químicos del citoplasma celular y el rol que desempeña el agua en las plantas sobre las propiedades de la célula vegetal.


	
	

SEMANA
	
CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

1
	Introducción 
Presentación del silabo
Definición e importancia
Características y propiedades fisicoquímicas de las células vegetales. 
Componentes estructurales de la célula vegetal y propiedades fisicoquímicas en el citoplasma 
	Analiza la información sobre los conceptos generales de la Fisiología vegetal y las propiedades fisicoquímicas de la célula vegetal
	Describe y dialoga en forma grupal los componentes moleculares que intervienen en el citoplasma celular
	Expositiva (Docente / alumno) 
mediante el uso de data y explicación del tema

Lluvia de ideas (conocimientos previos)
Taller de laboratorio
Debate dirigido (Discusiones)
Foros, seminarios

Lecturas
Uso de repositorios digitales
Viaje de aprendizaje 
Visita de campo de diferentes cultivos para el reconocimiento de los procesos de crecimiento y desarrollo vegetal (Valle de Huaura- 
Sector Vegueta) 
	Conoce las características y propiedades fisicoquímicas de las células vegetales.

	
	

2
	Relación energética y potencial del agua en las células vegetal 
Características estructurales y propiedades químicas y físicas del agua en la célula vegetal
	Descripción de los principales aspectos del potencial del agua en el sistema vegetal.
	Debate sobre la influencia del agua en los componentes celulares 
	
	Describe y entiende la relación energética y potencial del agua en las células vegetales

	
	

3
	Absorción de agua por las plantas
Absorción de agua y sus principales fuerzas de movimiento del agua en las plantas
	Analiza los mecanismos que intervienen en el movimiento del agua en el sistema suelo-planta-atmosfera.
	Discute la permeabilidad y disponibilidad del agua en los diferentes sustratos 
	
	Comprende cómo influyen la absorción del agua por las plantas

	
	

4
	Transpiración de las plantas y funcionamiento de los estomas
Proceso transpiracional de agua por las plantas.
Efecto de diferentes factores sobre la apertura y cierre estomático.
	Explica cómo influyen la transpiración en los procesos y como intervienen en los cambios anatómico y fisiológicos de los tejidos y estomas de las plantas.
	Describe los principales factores que intervienen en la transpiración y apertura de los estomas en los vegetales
	
	Entiende los mecanismos de transpiración de las plantas y funcionamientos de los estomas.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	· Examen modular correspondiente a la unidad didáctica I, tomado vía presencial con 05 preguntas
	· Trabajos individuales y/o grupales: Laboratorio
· Presentaciones grupales en Power point de tema de investigación de la unidad I: Objetivos-Marco teórico
	· Comportamiento del alumno en clase presencial.
· Puntualidad y participación en clases.

	UNIDAD DIDÁCTICA II: METABOLISMO VEGETAL
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: Identifica y analiza los diferentes procesos bioquímicos y el balance metabólico y energético a través de la conversión de la energía inorgánica a compuestos orgánicos de los vegetales.  

	
	

SEMANA
	
CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

5
	Nutrición mineral
Transporte de agua y solutos en el tejido conductivo
Mecanismos transportadores
Criterio de esencialidad de esencialidad
Absorción de nutrientes por las plantas
	Comprende los procesos que interviene y sus principales mecanismos que favorecen la absorción de iones en las diferentes estructuras de la planta
	Destaca los mecanismos de absorción de los iones por el sistema vegetal.
	Expositiva (Docente / alumno) 
mediante el uso de data y explicación del tema
Lluvia de ideas (conocimientos previos)
Taller de laboratorio
Debate dirigido (Discusiones)
Foros, seminarios

Lecturas
Uso de repositorios digitales y archivos PDF
	Describe cómo influye la nutrición mineral en los procesos fisiológicos de las plantas.

	
	

6
	Fotosíntesis
Fundamentación bioenergética 
Mecanismos de la fotosíntesis
Fotosistemas I y II
Fotofosforilacion fotosintética
	Comprende y analiza los efectos de los distintos factores sobre la fotosíntesis 
	Discute los procesos de la bioquímica de la fotosíntesis.
	
	Conoce y explica el proceso de fotosíntesis y sus principales características y mecanismos

	
	

7
	Respiración
Características generales del proceso de respiración
Cadena respiratoria
Balance energético de la respiración
Respiración y fermentación
	Analiza el proceso de respiración y su intervención en los diferentes procesos metabólicos de las plantas
	Comenta sobre la influencia de la respiración en los diferentes aspectos anatómicos y estructurales de los vegetales 
	
	Comprende los efectos de la respiración vegetal y sus efectos en sus diferentes procesos.

	
	

8
	Metabolismo de las proteínas y de los lípidos – Biosíntesis de los metabolitos
Metabolismo del nitrógeno en las plantas
Metabolismo del fosforo en las plantas
Azufre, potasio, calcio y magnesio; papel metabólico y síntomas de deficiencia
Papel fisiológico de los microelementos
	Revisa los aspectos más importantes de las moléculas orgánicas e inorgánicas en los principales procesos metabólicos 
	Participa y analiza el desempeño fisiológico y la interacción entre los principales metabolitos primarios y secundarios
	
	Entiende la importancia del metabolismo de los diferentes compuestos orgánicos. Proteínas, lípidos y la biosíntesis de los metabolitos primarios y secundarios

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	· Examen modular correspondiente a la unidad didáctica II, tomado vía presencial con 05 preguntas
	· Trabajos individuales y/o grupales: Laboratorio
· Presentaciones grupales en Power point de tema de investigación de la unidad II: Metodología
	· Comportamiento del alumno en clase presencial.
· Puntualidad y participación en clases.



	UNIDAD DIDÁCTICA III: CRECIMIENTO Y DESARROLLO VEGETAL

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: Reconoce las fases del crecimiento y extensión de la célula y que correlacionan con el ciclo de vida de las plantas y la acción de los reguladores de crecimiento que determinan los mecanismos funcionales y genéticos de los vegetales


	
	

SEMANA
	
CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA 
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

9
	Crecimiento-Extensión celular de los vegetales
Principios de crecimiento y desarrollo vegetal
Extensión celular o vacuolizacion
	Describe las principales características del crecimiento y extensión celular en los vegetales
	Propicia el diálogo sobre la importancia del crecimiento y extensión células en las plantas.

	Expositiva (Docente / alumno) 
mediante el uso de data y explicación del tema

Lluvia de ideas (conocimientos previos)
Taller de laboratorio
Debate dirigido (Discusiones)
Foros, Seminario

Lecturas
Uso de repositorios digitales y archivos PDF


	Entiende el proceso de crecimiento y desarrollo vegetal, así como de la extensión celular de las plantas

	
	

10
	Fases de crecimiento y análisis de crecimiento
Fases de crecimiento vegetal
Cinética del crecimiento
Método y Análisis de crecimiento 
Etapas del ciclo de vida de las plantas.
	Analiza las principales etapas de crecimiento y desarrollo de los vegetales 
	Compara el comportamiento de los vegetales durante los procesos de crecimiento y desarrollo de las plantas
	
	Describe las fases de crecimiento y análisis de crecimiento de las plantas

	
	

11
	Reguladores de crecimiento: Hormonas vegetales: Reposo y crecimiento de los vegetales 
Clases de control del desarrollo vegetal
Nomenclatura de las sustancias de crecimiento
Clasificación de las hormonas vegetales
Reposo y germinación
	Conoce la implicancia primordiales de los reguladores de crecimiento en los vegetales y su influencia en los procesos de crecimiento y desarrollo
	Expone experiencias propias del proceso fisiológico de los reguladores de crecimiento en las plantas
	
	Conoce la importancia de los reguladores de crecimiento y la biosíntesis de los diferentes compuestos orgánicos

	
	

12
	Fotoperiodismo, senescencia : Fisiología de los movimientos de las plantas 
Fotoperiodismo
Senescencia
Fisiología de los movimientos 
	Conoce los principales estímulos externos ambientales y los movimientos reversibles de los vegetales
	Debate sobre los alcances que contemplan los procesos de estímulos externos de las plantas
	
	Entiende los procesos del fotoperiodismo, senescencia y los mecanismos de la fisiología de los movimientos

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	· Examen modular correspondiente a la unidad didáctica III, tomado vía presencial con 05 preguntas
	· Trabajos individuales y/o grupales: Laboratorio
· Presentaciones grupales en Power point de tema de investigación de la unidad III: Avance de resultados
	· Comportamiento del alumno en clase presencial.
· Puntualidad y participación en clases.

	UNIDAD DIDÁCTICA IV: BASES FISIOLÓGICAS DE RESISTENCIA DE LAS PLANTAS

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: Conoce los procesos que determinan la supervivencia de las plantas a los diferentes ambientes y los mecanismos que influyen en sus procesos.

	
	

SEMANA
	
CONTENIDOS
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

13
	Resistencias de las plantas: Efectos y tipos de estreses en las plantas
Adaptación a factores ambientales adversos
	Conoce los procesos de resistencia de las diferentes especies vegetales
	Dialoga sobre los principales estrés de los vegetales en diferentes condiciones ambientales. 
	Expositiva (Docente / alumno) 
mediante el uso de data y explicación del tema
Lluvia de ideas (conocimientos previos)
Taller de laboratorio
Debate dirigido (Discusiones)
Foros, seminario
Lecturas
Uso de repositorios digitales y archivos PDF
Presentación de temas encargados 
	Conoce los diferentes efectos y tipos de estrés de las plantas

	
	

14
	Resistencia a los factores adversos a estreses en las plantas
Sequia Genómica
Altas y bajas temperaturas
Salinidad de los suelos
Organismos bióticos
	Analiza los procesos de estreses en las diferentes especies vegetales.
	Propicia el debate sobre los factores adversos que influye sobre los vegetales
	
	Conoce el grado de resistencia a los factores adversos a estreses de las plantas

	
	

15
	Métodos de diagnósticos de la resistencia de las plantas 
Amplitud de resistencia frente a las condiciones adversas
Intensidad y duración a la resistencia de las plantas

	Conoce los procesos de diagnóstico de resistencia de las plantas a diferentes condiciones adversas
	Debate sobre los criterios  de diagnóstico de resistencia de las plantas 
	
	Entiende y explica los métodos de diagnóstico de la resistencia de las plantas

	
	

16
	Métodos para incrementar la resistencia de las plantas
Adaptación genética
Estabilidad génica y fenotípica
Mecanismos fisiológicos de acción en los productos biotecnológicos
	Reconoce los procesos que determinan el grado de resistencia de las especies vegetales
	Expone experiencias propias para incrementar la resistencia de las plantas.
	
	Entiende los principales métodos para incrementar, la resistencia de las plantas a distintos factores

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	· Examen modular correspondiente a la unidad didáctica IV, tomado vía presencial con 05 preguntas
	· Trabajos individuales y/o grupales: Laboratorio
· Presentaciones grupales en Power point: de tema de investigación de la unidad IV: Presentación final de trabajo de investigación
	· Comportamiento del alumno en clase presencial. 
· Puntualidad y participación en clases.



VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS: 
Se utilizarán todos los materiales y recursos virtuales requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas programados. Básicamente serán:


1. MEDIOS DIDACTICOS 
· Casos prácticos
· Separatas
· Artículos científicos
· Pizarra
· Plumones
· Data
· Repositorios de datos
· Seminarios y talleres

        3. MEDIOS DE LABORATORIO
· Materiales vegetales
· Mesa de trabajo
· Cinta métrica
· Microscopio
· Fiola
· Agua destilada
· Mechero bunsen
· Matraz
· Vaso precipitado
· Manguera de hule
· Micropipeta
· Luces fluorescentes de color (blanco, amarillo, rojo, azul)
· Dispensador
· Papel Toalla
· pH metro y acidulante
· Balanza de precisión
· Estufa
· Bisturí y alcohol
· Macetas 
· Sustratos orgánicos y arena


2. 
MEDIOS INFORMATICOS
· Computadora
· Data
· Tablet
· Internet.
VII. EVALUACIÓN
La Evaluación es inherente al proceso de enseñanza aprendizaje y será continua y permanente. Los criterios de evaluación son de conocimiento, de desempeño y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluación será a través de exámenes modulares y pruebas orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.
 
2. Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

	VARIABLES
	PONDERACIONES
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30 %
	El ciclo académico comprende 4

	Evaluación de Producto
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35 %
	



Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4)
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