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SÍLABO DE MATEMÁTICA III

I. DATOS GENERALES.
	Línea de la Carrera
	Fitotecnia

	CURSO
	MATEMATICA III

	Código del curso
	205

	Horas 
	04 (Teóricas 02; Prácticas: 02)

	Ciclo 
	III



II. SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO
	
SUMILLA: 
El curso aborda el estudio integral del cálculo integral, comprendiendo la integral indefinida y las principales técnicas de integración, así como la integral definida y los teoremas fundamentales que la sustentan. Se desarrollan aplicaciones relevantes de la integral definida, tales como el cálculo de áreas de regiones planas, volúmenes de sólidos de revolución, longitudes de curvas y centros de masa. Finalmente, se estudian las integrales dobles y triples junto con sus aplicaciones en contextos matemáticos, científicos y de ingeniería.

DESCRIPCION DEL CURSO
Matemática III es una asignatura de formación básica orientada al desarrollo del razonamiento matemático y de capacidades para analizar, modelar y resolver situaciones problemáticas mediante el cálculo integral, con énfasis en aplicaciones vinculadas con la Ingeniería Agronómica. El curso articula comprensión conceptual, resolución de problemas, interpretación gráfica y aplicación de procedimientos matemáticos. Asimismo, incorpora GeoGebra y GeoGebra 3D como recursos de apoyo para la representación, visualización y análisis de regiones planas, curvas, sólidos y regiones de integración.
Los contenidos se organizan en cuatro unidades didácticas: I) Integral indefinida y técnicas de integración; II) Técnicas de integración (segunda parte); III) Integral definida e integrales impropias; y IV) Integrales dobles e integrales triples.





















































III. CAPACIDADES AL FINAL DE LA ASIGNATURA:
	UNIDAD
	CAPACIDADES DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	I
	Aplica las propiedades de la integral indefinida y las técnicas básicas de integración para resolver problemas en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica, sustentando de manera lógica y coherente los procedimientos empleados y los resultados obtenidos.
	INTEGRAL INDEFINIDA Y TÉCNICAS DE INTEGRACIÓN
	1-4

	II
	Resuelve problemas mediante la selección y aplicación de técnicas de integración de funciones trigonométricas, sustituciones trigonométricas, fracciones parciales e integración de funciones con radicales, justificando la pertinencia de los procedimientos empleados en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica.
	TÉCNICAS DE INTEGRACIÓN (SEGUNDA PARTE)
	5-8

	III
	Analiza y resuelve problemas mediante la integral definida, el Teorema Fundamental del Cálculo y las integrales impropias, aplicándolos al cálculo e interpretación de áreas, longitudes de curvas, volúmenes y centros de masa en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica, justificando los procedimientos y resultados obtenidos.
	INTEGRAL DEFINIDA E INTEGRALES IMPROPIAS
	9-12

	IV
	Modela y resuelve situaciones problemáticas mediante integrales dobles y triples en diferentes sistemas de coordenadas, representando e interpretando regiones y sólidos y justificando la elección de los procedimientos empleados en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica.
	INTEGRALES DOBLES E INTEGRALES TRIPLES
	13-16






IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO: 

	N°
	INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Explica el concepto de integral indefinida y sus propiedades fundamentales, estableciendo su relación con la función primitiva.

	2
	Resuelve integrales mediante el método de sustitución o cambio de variable, justificando la elección y aplicación del procedimiento.

	3
	Aplica el método de integración por partes en la resolución de integrales, sustentando la validez del procedimiento y del resultado obtenido.

	4
	Calcula integrales de funciones trigonométricas e hiperbólicas, seleccionando y aplicando las propiedades y técnicas pertinentes.

	5
	Resuelve integrales de potencias de funciones trigonométricas e hiperbólicas, seleccionando las identidades y procedimientos adecuados.

	6
	Calcula integrales mediante sustituciones trigonométricas, justificando la elección de la sustitución de acuerdo con la estructura del integrando.

	7
	Resuelve integrales de funciones racionales mediante el método de descomposición en fracciones parciales, aplicando el procedimiento correspondiente según el tipo de factores del denominador.

	8
	Resuelve integrales de funciones con expresiones radicales, seleccionando y justificando el procedimiento de integración pertinente.

	9
	Aplica la integral de Riemann y el Teorema Fundamental del Cálculo en la resolución de problemas, interpretando el significado del resultado obtenido.

	10
	Analiza integrales impropias y determina su convergencia o divergencia mediante la aplicación de los procedimientos correspondientes.

	11
	Calcula áreas de regiones delimitadas por curvas y longitudes de curvas mediante integrales definidas, representando e interpretando gráficamente las situaciones planteadas.

	12
	Resuelve problemas de volúmenes de sólidos de revolución y centros de masa mediante integrales definidas, seleccionando y justificando los procedimientos empleados.

	13
	Calcula áreas y volúmenes mediante integrales dobles en regiones rectangulares y generales, estableciendo correctamente la región y los límites de integración.

	14
	Resuelve problemas mediante integrales dobles en coordenadas polares, justificando el cambio de coordenadas y los límites de integración utilizados.

	15
	Calcula volúmenes de sólidos mediante integrales triples en coordenadas cartesianas, representando la región y estableciendo correctamente los límites de integración.

	16
	Modela y resuelve problemas mediante integrales triples en coordenadas cilíndricas y esféricas, justificando la elección del sistema de coordenadas e interpretando los resultados obtenidos.






V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
	UNIDAD DIDACTICA i : INTEGRAL INDEFINIDA Y TÉCNICAS DE INTEGRACIÓN
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: CAPACIDAD: Aplica las propiedades de la integral indefinida y las técnicas básicas de integración para resolver problemas en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica, sustentando de manera lógica y coherente los procedimientos empleados y los resultados obtenidos

	
	SEM.
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	1
	Integral indefinida. Función primitiva. Propiedades. Integrales inmediatas.
	Identifica primitivas, aplica propiedades y verifica por derivación.
	Responsabilidad, orden y rigurosidad.
	Saberes previos; exposición dialogante; resolución guiada; trabajo colaborativo.
	Explica el concepto de integral indefinida y sus propiedades fundamentales, estableciendo su relación con la función primitiva.

	
	2
	Integración por sustitución. Cambio de variable.
	Resuelve por sustitución y comprueba por derivación.
	Perseverancia y contraste de procedimientos.
	Resolución de problemas; retos; análisis de errores.
	Resuelve integrales mediante el método de sustitución o cambio de variable, justificando la elección y aplicación del procedimiento.

	
	3
	Integración por partes. Fórmula y criterios.
	Selecciona funciones, aplica la fórmula y verifica.
	Participación y valoración de estrategias.
	Resolución guiada/autónoma; debate.
	Aplica el método de integración por partes en la resolución de integrales, sustentando la validez del procedimiento y del resultado obtenido.

	
	4
	Funciones trigonométricas e hiperbólicas.
	Selecciona identidades, calcula y compara estrategias.
	Responsabilidad, precisión y trabajo colaborativo.
	Problemas; retos; discusión; evaluación.
	Calcula integrales de funciones trigonométricas e hiperbólicas, seleccionando y aplicando las propiedades y técnicas pertinentes.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita sobre fundamentos y técnicas básicas. Instrumento: prueba escrita/cuestionario.
	Informe de resolución de una situación problemática con verificación e interpretación. Instrumento: rúbrica.
	Resolución y sustentación de problemas en sesión. Instrumento: guía de observación/rúbrica.



	UNIDAD DIDACTICA II : TÉCNICAS DE INTEGRACIÓN (SEGUNDA PARTE)
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: CAPACIDAD: Resuelve problemas mediante la selección y aplicación de técnicas de integración de funciones trigonométricas, sustituciones trigonométricas, fracciones parciales e integración de funciones con radicales, justificando la pertinencia de los procedimientos empleados en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica.

	
	SEM.
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	5
	Potencias de funciones trigonométricas e hiperbólicas.
	Identifica estructura, selecciona identidades, resuelve y verifica.
	Orden, perseverancia y contraste.
	Exposición dialogante; resolución guiada; trabajo colaborativo.
	Resuelve integrales de potencias de funciones trigonométricas e hiperbólicas, seleccionando las identidades y procedimientos adecuados.

	
	6
	Sustituciones trigonométricas.
	Selecciona sustitución según estructura y verifica.
	Responsabilidad y precisión.
	Problemas; retos; análisis de errores.
	Calcula integrales mediante sustituciones trigonométricas, justificando la elección de la sustitución de acuerdo con la estructura del integrando.

	
	7
	Funciones racionales y fracciones parciales.
	Factoriza, identifica el caso, descompone e integra.
	Orden y argumentación.
	Resolución guiada/autónoma; debate.
	Resuelve integrales de funciones racionales mediante el método de descomposición en fracciones parciales, aplicando el procedimiento correspondiente según el tipo de factores del denominador.

	
	8
	Funciones con expresiones radicales.
	Analiza estructura, selecciona transformación y resuelve.
	Responsabilidad y rigor.
	Problemas; retos; comparación; evaluación.
	Resuelve integrales de funciones con expresiones radicales, seleccionando y justificando el procedimiento de integración pertinente.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita sobre técnicas avanzadas. Instrumento: prueba escrita/cuestionario.
	Informe que integre técnicas de la unidad y justifique la selección. Instrumento: rúbrica.
	Resolución y sustentación individual/grupal. Instrumento: guía de observación/rúbrica.




	UNIDAD DIDACTICA III : INTEGRAL DEFINIDA E INTEGRALES IMPROPIAS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III: CAPACIDAD: Analiza y resuelve problemas mediante la integral definida, el Teorema Fundamental del Cálculo y las integrales impropias, aplicándolos al cálculo e interpretación de áreas, longitudes de curvas, volúmenes y centros de masa en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica, justificando los procedimientos y resultados obtenidos.

	
	SEM.
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	9
	Integral definida. Sumatorias, Riemann, interpretación geométrica, propiedades y Teorema Fundamental.
	Representa sumas de Riemann y aplica el Teorema Fundamental.
	Orden y fundamentación.
	Exposición dialogante; representación gráfica; problemas.
	Aplica la integral de Riemann y el Teorema Fundamental del Cálculo en la resolución de problemas, interpretando el significado del resultado obtenido.

	
	10
	Integrales impropias. Tipos, límites, convergencia/divergencia.
	Identifica tipo, formula límites y determina convergencia.
	Perseverancia y precisión.
	Análisis de casos; trabajo colaborativo; errores frecuentes.
	Analiza integrales impropias y determina su convergencia o divergencia mediante la aplicación de los procedimientos correspondientes.

	
	11
	Aplicaciones I: áreas de regiones planas y longitud de arco.
	Representa, determina límites y calcula áreas/longitudes; usa GeoGebra.
	Precisión y contraste analítico-gráfico.
	Problemas; GeoGebra; retos; interpretación gráfica.
	Calcula áreas de regiones delimitadas por curvas y longitudes de curvas mediante integrales definidas, representando e interpretando gráficamente las situaciones planteadas.

	
	12
	Aplicaciones II: volúmenes de revolución y centros de masa.
	Selecciona método, establece límites y calcula; usa GeoGebra 3D.
	Responsabilidad y rigor.
	Problemas; GeoGebra 3D; sustentación; evaluación.
	Resuelve problemas de volúmenes de sólidos de revolución y centros de masa mediante integrales definidas, seleccionando y justificando los procedimientos empleados.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita sobre integral definida, impropias y aplicaciones. Instrumento: prueba escrita/cuestionario.
	Informe sobre área, longitud, volumen o centro de masa con representación cuando corresponda. Instrumento: rúbrica.
	Resolución, representación y sustentación con apoyo tecnológico. Instrumento: guía de observación/rúbrica.



	UNIDAD DIDACTICA IV : INTEGRALES DOBLES E INTEGRALES TRIPLES
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: CAPACIDAD: Modela y resuelve situaciones problemáticas mediante integrales dobles y triples en diferentes sistemas de coordenadas, representando e interpretando regiones y sólidos y justificando la elección de los procedimientos empleados en contextos matemáticos y de Ingeniería Agronómica.

	
	SEM.
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	13
	Integrales dobles. Integración iterada, regiones y aplicaciones.
	Representa región, establece orden/límites y calcula; usa GeoGebra 3D.
	Orden y relación analítico-geométrica.
	Problemas; GeoGebra 3D; trabajo colaborativo.
	Calcula áreas y volúmenes mediante integrales dobles en regiones rectangulares y generales, estableciendo correctamente la región y los límites de integración.

	
	14
	Cambio de variable. Transformaciones, Jacobiano y coordenadas polares.
	Aplica Jacobiano, transforma y establece límites; usa GeoGebra.
	Actitud crítica en selección de coordenadas.
	Problemas; GeoGebra; retos; comparación.
	Resuelve problemas mediante integrales dobles en coordenadas polares, justificando el cambio de coordenadas y los límites de integración utilizados.

	
	15
	Integrales triples cartesianas y volúmenes.
	Representa sólidos, proyecciones, límites y calcula; usa GeoGebra 3D.
	Orden, responsabilidad y perseverancia.
	Modelación 3D; resolución; discusión.
	Calcula volúmenes de sólidos mediante integrales triples en coordenadas cartesianas, representando la región y estableciendo correctamente los límites de integración.

	
	16
	Integrales triples cilíndricas y esféricas.
	Selecciona sistema, establece límites y resuelve; usa GeoGebra 3D.
	Autonomía, rigor y colaboración.
	Problemas; GeoGebra 3D; sustentación; evaluación.
	Modela y resuelve problemas mediante integrales triples en coordenadas cilíndricas y esféricas, justificando la elección del sistema de coordenadas e interpretando los resultados obtenidos.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita sobre integrales múltiples y sistemas de coordenadas. Instrumento: prueba escrita/cuestionario.
	Informe de situación problemática con modelo, representación, límites, cálculo e interpretación. Instrumento: rúbrica.
	Modelación, resolución y sustentación mediante integrales múltiples. Instrumento: guía de observación/rúbrica.






VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS

6.1 MEDIOS ESCRITOS.
· Libros y textos especializados de cálculo integral.
· Guías de aprendizaje, prácticas dirigidas, separatas y fichas.
· Casos contextualizados en matemática e Ingeniería Agronómica.
· Artículos y documentos académicos.

6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:
· Presentaciones multimedia, pizarra y proyector.
· Videos educativos seleccionados.
· Representaciones gráficas y tridimensionales.
· Repositorios digitales y recursos académicos en línea.

6.3 MEDIOS INFORMATICOS

· Computadora personal o portátil, dispositivos móviles e internet.
· GeoGebra y GeoGebra 3D para representación, visualización y análisis de curvas, regiones y sólidos.

VII. EVALUACIÓN
1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.
 
2. Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.


3. Evidencia de Producto.
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

	VARIABLE
	PONDERACIONES
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	El ciclo académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto 
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	



Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:






VIII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIA WEB:


Unidad didáctica I:

Hass, J. R., Heil, C. E., Bogacki, P., & Weir, M. D. (2023). Thomas' calculus (15th ed.). Pearson.
Stewart, J., Clegg, D. K., & Watson, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (9th ed.). Cengage.
Anton, H., Bivens, I. C., & Davis, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (12th ed.). Wiley.
GeoGebra. (s. f.). GeoGebra Calculator Suite / 3D Calculator. https://www.geogebra.org/

Unidad didáctica II:

Hass, J. R., Heil, C. E., Bogacki, P., & Weir, M. D. (2023). Thomas' calculus (15th ed.). Pearson.
Stewart, J., Clegg, D. K., & Watson, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (9th ed.). Cengage.
Anton, H., Bivens, I. C., & Davis, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (12th ed.). Wiley.
GeoGebra. (s. f.). GeoGebra Calculator Suite / 3D Calculator. https://www.geogebra.org/

Unidad didáctica III:

Hass, J. R., Heil, C. E., Bogacki, P., & Weir, M. D. (2023). Thomas' calculus (15th ed.). Pearson.
Stewart, J., Clegg, D. K., & Watson, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (9th ed.). Cengage.
Anton, H., Bivens, I. C., & Davis, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (12th ed.). Wiley.
Apostol, T. M. (2000). Calculus (Vol. I, 2.ª ed.). Reverté. [Referencia clásica complementaria].
GeoGebra. (s. f.). GeoGebra Calculator Suite / 3D Calculator. https://www.geogebra.org/


Unidad didáctica IV:
Hass, J. R., Heil, C. E., Bogacki, P., & Weir, M. D. (2023). Thomas' calculus (15th ed.). Pearson.
Stewart, J., Clegg, D. K., & Watson, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (9th ed.). Cengage.
Anton, H., Bivens, I. C., & Davis, S. (2021). Calculus: Early transcendentals (12th ed.). Wiley.
Apostol, T. M. (2000). Calculus (Vol. I, 2.ª ed.). Reverté. [Referencia clásica complementaria].
GeoGebra. (s. f.). GeoGebra Calculator Suite / 3D Calculator. https://www.geogebra.org/


IX. PROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO

	MAGNITUD CAUSAL OBJETO DEL PROBLEMA
	ACCION METRICA DE VINCULACIÓN
	CONSECUENCIA METRICA VINCULANTE DE LA ACCIÓN

	Dificultad para reconocer la estructura de una integral indefinida y seleccionar técnicas básicas.
	Integral indefinida y técnicas básicas.
	Aplica propiedades y selecciona sustitución, partes y técnicas trigonométricas/hiperbólicas.

	Dificultad para identificar técnicas pertinentes en integrales de mayor complejidad.
	Técnicas avanzadas de integración.
	Analiza el integrando y selecciona identidades, sustituciones, fracciones parciales o procedimientos para radicales.

	Dificultad para relacionar integral definida, interpretación geométrica, aplicaciones e integrales impropias.
	Integral definida, impropias y aplicaciones.
	Aplica el Teorema Fundamental; representa regiones, curvas y sólidos; formula integrales para áreas, longitudes, volúmenes y centros de masa.

	Dificultad para representar regiones y sólidos, establecer límites y seleccionar coordenadas.
	Integrales dobles y triples.
	Modela, representa, determina límites y selecciona coordenadas cartesianas, polares, cilíndricas o esféricas.





Huacho, 17  de agosto del 2026
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