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ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA APLICADA

SILABO DE ESTRUCTURA DE DATOS CON PROGRAMACION
ORIENTADA A OBJETOS

DATOS GENERALES

LINEA DE CARRERA

Matematica aplicada

CURSO Estructura de Datos con Programacion Orientada a Objetos
CODIGO 404
HORAS Teoria (3) — Practica (2)
CICLO Vil
SEMESTRE ACADEMICO 2026-1
PLAN DE ESTUDIOS 04

SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

practicas

El curso de Estructura de Datos con Programacién Orientada a Objetos es de caracter tedrico-practico
y tiene el propdsito de resolver el problema de manipulacién y almacenamiento de datos, de tal forma
que el acceso a ellos sea posible y eficiente, a nivel de escritura y lectura. El contenido incluye temas
relacionados con los métodos de busqueda y ordenamiento, manipulacién de estructuras dindmicas
lineales y no lineales, y el uso de base de datos para la gestién de estructuras de datos.

El curso se desarrollard en 16 semanas, tedrico-practicas, es decir 03 horas de teoria y 02 horas de




UNIVERSIDAD NACIONAL

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA SEMANAS
DIDACTICA UNIDAD DIDACTICA
Construye programas aplicando métodos de 3 3
, , . METODOS DE BUSQUEDA'Y
busqueda y ordenamiento sobre colecciones de 1234
) . .. ORDENAMIENTO rersy
datos para gestionar la informacién
Construye programas aplicando estructuras | MANIPULACION DE
dindmicas lineales para gestionar los datos y | ESTRUCTURAS DINAMICAS 5,6,7,8
facilitar su acceso LINEALES
Construye programas aplicando estructuras | MANIPULACION DE
dindmicas no lineales para gestionar los datos y | ESTRUCTURAS DINAMICAS 9,10,11,12

facilitar su acceso

NO LINEALES

Construye programas con soporte de base de
datos para la gestion de estructuras de datos

BASE DE DATOS Y SU USO
EN LA GESTION DE
ESTRUCTURAS DE DATOS

13,14,15,16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
Aplica el tipo de arreglo mas adecuado segun el problema planteado en la
1 construccion de programas
, Aplica métodos de busqueda en la construccion de programas.
5 Aplica métodos de ordenamiento iterativo en la construccién de programas.
. Aplica métodos de ordenamiento recursivo en la construccion de programas.
. Aplica listas simples y dobles en la construcciéon de programas.
. Aplica listas circulares y doblemente circulares en la construccion de programas.
. Aplica pilas en la construccion de programas.
. Aplica colas en la construccion de programas.
. Aplica arboles binarios en la construccidon de programas.
" Aplica arboles AVL, B, Rojo y Negro en la construccion de programas.
» Aplica grafos en la construcciéon de programas.
- Aplica grafos con algoritmo de ruta minima en la construccién de programas.
.3 Aplica colecciones y tablas hash en la construccién de programas
1 Aplica multihilos en la construccion de programas
1 Aplica procedimientos almacenados en la construccién de programas
1 Aplica control de flujo en los procedimientos para la construccién de programas

FACULTAD DE CIENCIAS .
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

z P

METODOS DE BUSQUEDA Y ORDENAMIENTO

Unidad
Diddctica I:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:

datos para gestionar la informacién

Construye programas aplicando métodos de busqueda y ordenamiento sobre colecciones de

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Cognitivos Procedimental Actitudinal didactica capacidad
. = Identifica las caracteristicas de | = Reflexiona acerca de los tipos | = Clase expositiva y = Aplica el tipo de arreglo mas adecuado
= Arreglos: Vectores, Matrices y . s .
1 i los datos y crea la estructura de colecciones para el aplicacién de un segln el problema planteado en la
Arreglos de Objetos. . . . . L
mds apropiada almacenamiento de datos laboratorio. construccién de programas
= Analiza las caracteristicas de = Valora el uso de los métodos = Clase expositiva = Aplica métodos de busqueda en la
los métodos de busqueda. de busqueda para localizar y aplicacion de construccion de programas.
2 = Métodos de Busqueda: Lineal = Selecciona el método de datos. un laboratorio.
y Binaria. bldsqueda mas apropiado
segun las caracteristicas de los
datos.
, . = Analiza las caracteristicas de = Propicia el trabajo en equipo = Clase expositiva = Aplica métodos de ordenamiento
* Métodos de Ordenamiento B} . P ; ) quip ; p . P . Ly
X - . los métodos de ordenamiento para solucionar problemas de y aplicacion de iterativo en la construccién de
3 Iterativo: Seleccion, Burbuja e . . , . . .
| L, iterativo y evalla sus niveles ordenamiento. un laboratorio. programas.
nsercion. de eficiencia.
P . = Analiza las caracteristicas de = Reflexiona acerca del uso de = Clase expositiva = Aplica métodos de
= Métodos de Ordenamiento , . B . L . .
. ; los métodos de ordenamiento métodos de ordenamiento y aplicacion de ordenamiento recursivo en la
4 Recursivo: QuickSort y

MergeSort.

recursivo y evalla sus niveles
de eficiencia.

recursivo en comparacion a los
iterativos.

un laboratorio.

construccién de programas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

= Evaluacion virtual con cuestionario (no presencial)
no menos de 20 preguntas, en el Aula Virtual de la

Universidad.

de los trabajos.

= Entrega de Productos de Software (Resolucion de Casos
estudios propuestos) el cual serd redactado siguiendo las
normas APA si fuera necesario. Se evaluaré la forma y el fondo

e Determinaremos el grado de participacion en clase,
Tareas, Foros, Chats, Exposiciones sincrénicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de
juicios razonados en clases sincronicas
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7

MANIPULACION DE ESTRUCTURAS

Unidad

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il : Construye programas aplicando estructuras dinamicas lineales para gestionar los datos y facilitar
Su acceso
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Cognitivos Procedimental Actitudinal didactica capacidad
= Listas Simples y Dobles: = Identifica la estructura, = Reflexiona sobre el uso de = Clase expositiva = Aplica listas simples y dobles en la
5 Definicion y Operaciones caracteristicas y usos de este listas simples y dobles en la y aplicacion de construccion de programas.
(Insercién, Busqueda, tipo de listas. solucién de problemas. un laboratorio.
Ordenacidén y Eliminacion) = Analiza y aplica las operaciones
en este tipo de estructuras.
= Listas Circulares y Doblemente | = Identifica la estructura, = Valora el uso de listas = Clase expositiva = Aplica listas circulares y doblemente
6 Circulares: Definicion y caracteristicas y usos de este circulares y doblemente y aplicacion de circulares en la construccion de
Operaciones (Insercidn, tipo de listas. circulares en la solucion de un laboratorio. programas.
Busqueda, Ordenacién y = Analiza y aplica las operaciones | problemas.
Eliminacidn) en este tipo de estructuras.
(%)
w = Pilas: Definicidn y Operaciones = Identifica la estructura, = Fomenta el trabajo el = Clase expositiva = Aplica pilas en la construccién de
< 7 (Apilar, Desapilar, Recorrer caracteristicas y usos de este equipo para el uso de pilas. y aplicacion de programas.
'E' Pila, Cima, Decapitar, etc.) tipo de listas. un laboratorio.
= = Analiza y aplica las operaciones
2 en este tipo de estructuras.
) = Colas: Definicién y Operaciones | = Identifica la estructura, = Participa comunicandose = Clase expositiva = Aplica colas en la construccion de
S 8 (Encolar, Desencolar, Recorrer caracteristicas y usos de este asertivamente sobre el uso de y aplicacion de programas.
L Cola, Primero, quitar Primero, tipo de listas. colas. un laboratorio.
Z etc.). = Analiza y aplica las operaciones
o en este tipo de estructuras.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
s = Evaluacion virtual con cuestionario (no presencial)| = Entrega de Productos de Software (Resolucion de Casos{e Determinaremos el grado de participacion en clase,
§ no menos de 20 preguntas, en el Aula Virtual de laj  estudios propuestos) el cual serd redactado siguiendo las| Tareas, Foros, Chats, Exposiciones sincronicas,
S Universidad. normas APA si fuera necesario. Se evaluara la forma y el fondo|  aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de
q de los trabajos. juicios razonados en clases sincronicas
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s

Pe

MANIPULACION DE ESTRUCTURAS DINAMICAS NO

LINEALES

Unidad
Didactica Ill :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA il :

facilitar su acceso

Construye programas aplicando estructuras dinamicas no lineales para gestionar los datos y

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Cognitivos Procedimental Actitudinal didactica capacidad
= Arbol (Parte I): Definicion. = Identifica la estructura, = Demuestra creatividad al = Clase expositiva = Aplica arboles binarios en la construccion
Tipos. Creacion de un arbol caracteristicas y usos de este crear soluciones utilizando y aplicacion de de programas.
9 bésico (Binario). Operaciones tipo de drboles. arboles. un laboratorio.
(Insercidn, Recorrido, = Analiza y aplica las
Eliminacidén). Recorrido (Pre- operaciones en este tipo de
Orden, En-Orden, Post-Orden) estructuras.
= Arbol (Parte I1): Definicién de = Identifica la estructura, = Valora el uso de arboles AVL, | = Clase expositiva = Aplica arboles AVL, B, Rojo y Negro en la
arbol AVL, By rojo/negro. caracteristicas y usos de este B, Rojo y Negro en la solucién y aplicacion de construccion de programas.
10 Creacion. Operaciones tipo de drboles. de problemas. un laboratorio.
(Insercidn, Recorrido, = Analiza y aplica las
Eliminacidn, Rotaciones, operaciones en este tipo de
Balance) estructuras.
= Grafos (Parte 1): Definicidn. = Identifica la estructura, = Cumple oportunamente sus = Clase expositiva = Aplica grafos en la construccion de
Estructura. Grafos dirigidos y no caracteristicas y usos de este tareas asignadas en la clase. y aplicacion de programas.
11 dirigidos. Operaciones tipo de grafos. un laboratorio.
(Insercién, Recorrido y = Analiza y aplica las operaciones
eliminacion). Recorrido (Anchura en este tipo de estructuras.
y Profundidad).
12 = Grafos (Parte Il): Determinacion | = Identifica la logica para = Se comunica de forma asertiva | = Clase expositiva = Aplica grafos con algoritmo de ruta

de la ruta mas corta.

plantear algoritmos de ruta
minima.

sobre el uso de los algoritmos
de ruta minima.

y aplicacion de

un

laboratorio.

minima en la construccién de programas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Universidad.

Evaluacion virtual con cuestionario (no presencial)
no menos de 20 preguntas, en el Aula Virtual de la

de los trabajos.

= Entrega de Productos de Software (Resolucion de Casos
estudios propuestos) el cual sera redactado siguiendo las
normas APA si fuera necesario. Se evaluara la forma y el fondo

= Determinaremos el grado de participacion en clase,
Tareas, Foros, Chats, Exposiciones sincronicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de
juicios razonados en clases sincronicas
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P

BASE DE DATOS Y SU USO EN LA GESTION DE

ESTRUCTURAS DE DATOS

Unidad
Diddctica IV :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV :

Construye programas con soporte de base de datos para la gestion de estructuras de datos

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Cognitivos Procedimental Actitudinal didactica capacidad
13 = Colecciones y Tablas Hash: = Analiza las caracteristicas de = Demuestra tolerancia ante las | = Clase expositiva = Aplica colecciones y tablas hash en la
Definicion. Tipos. Creacidn y uso las colecciones y tablas Hash. ideas de sus companieros sobre | y aplicacion de construccion de programas
las tablas hash. un
laboratorio.
= Multihilos: Definicion. Clases = Identifica las caracteristicas = Propicia trabajo en = Clase expositiva = Aplica multihilos en la construccién de
Thread y Runnable. Creaciony de los hilos. equipo para utilizar hilos. y aplicacion de programas
uso = Analiza y aplica las un laboratorio.
14 operaciones en este tipo de
estructuras
15 = Base de Datos (Parte I): Creacion | = Identifica y crea = Valora el uso de = Clase expositiva = Aplica procedimientos almacenados en la
de Procedimientos procedimientos procedimientos y aplicacion de construccion de programas
Almacenados. almacenados. almacenados un
en la solucién de problemas. laboratorio.
16 = Base de Datos (Parte Il): Control | = Identifica y aplica control de = Muestra responsabilidad y = Clase expositiva = Aplica control de flujo en los

de Flujos en Procedimientos
Almacenados.

flujo en sus procedimientos
almacenados.

ética en el cumplimiento de
sus tareas

y aplicacion de
un
laboratorio.

procedimientos para la construccion de
programas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

= Evaluacion virtual con cuestionario (no presencial)
no menos de 20 preguntas, en el Aula Virtual de la

Universidad.

= Entrega de Productos de Software (Resolucion de Casos
estudios propuestos) el cual serd redactado siguiendo las
normas APA si fuera necesario. Se evaluaré la forma y el fondo
de los trabajos.

= Determinaremos el grado de participacion en clase,
Tareas, Foros, Chats, Exposiciones sincrénicas,
aportes en clases, pensamientos criticos y aportes de
juicios razonados en clases sincronicas
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
1.- MEDIOS ESCRITOS.

= Libros
= Revistas

2.- MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS.
= pizarrén
= Videos

= Proyector Multimedia

2.- MEDIOS INFORMATICOS.

Internet

VIl. EVALUACION
1.- CALIFICACION.

Sistema de calificacién: Escala vigesimal (0-20)
2.- EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.

Evaluacion mensual por cada unidad didactica: Todas las unidades didacticas serdn evaluadas en las
tres componentes con un puntaje del 0 al 20, obteniéndose tres (03) notas:

ECn: Evaluacion de Conocimientos WECN: Peso para la evaluacién de Conocimiento= 0,30
EPn: Evaluacion de Producto WPCn: Peso para la evaluacién de Producto= 0,35

EDn: Evaluacién de Desempefiio WECN: Peso para la evaluacién de conocimiento= 0,35
PMn: Promedio del Mddulo PMn: Promedio del Mddulo, con un decimal sin redondeo.

A las notas anteriores se les aplicardn los pesos indicados en la siguiente tabla:

UNIDA EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE
DIDACTICA CONOCIMIENTOS PRODUCTO DESEMPENO
(30%) (35%) (35%)
] EC: EP1 ED:
n EC2 EP2 ED2
/) ECs EP3 ED3
v ECs EPs ED4

Promedio del Médulo PMn = (ECn x WECN + EPn x WPCn + EDn x WECn)
Donde el PROMEDIO FINAL: (PM1 + PM2 + PM3 + PM4)/4
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VII. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS WEB

UNIDAD DIDACTICA I: METODOS DE BUSQUEDA Y ORDENAMIENTO

= Vasquez P. (2008). Super Java SE for Windows with NetBeans IDE. Peru: Para informaticos.
* Deitel,P. &Deitel,H. (2008). Como programar en Java. (72. ed.). México: Pearson Educacion.

UNIDAD DIDACTICA Il MANIPULACION DE ESTRUCTURAS DINAMICAS LINEALES

*  Guardati B. (2007). Estructura de Datos Orientado a Objetos. (1a ed.). México: Pearson Educacién

= Cairo,0.&Guardati,S. (2006).Estructura de Datos. (32. ed.).México: McGraw Hill

UNIDAD DIDACTICA IIl: MANIPULACION DE ESTRUCTURAS DINAMICAS NO LINEALES

= Guardati B. (2007). Estructura de Datos Orientado a Objetos. (1a ed.). México: Pearson Educacidn

= Cairo,0.&Guardati,S. (2006).Estructura de Datos. (32. ed.).México: McGraw Hill

UNIDAD DIDACTICAIV: BASE DE DATOS Y SU USO EN LA GESTION DE ESTRUCTURAS DE DATOS

= Elmasri, R.; Navathe, S.B. Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. (3era ed.). Espafia: 2002

Huacho, 03 abril del 2026
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