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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SUMILLA:

El curso de Estructuras Algebraicas 2 tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes los conceptos
fundamentales de la teoria algebraica de estructuras avanzadas, enfocandose en semigrupos, monoidales,
teoria de grupos, morfismos, teoria de anillos, dominio de integridad, homomorfismos y anillos euclidianos. A lo
largo del curso, se desarrollara una comprension profunda de las propiedades y estructuras que subyacen en
estos sistemas algebraicos, ademas de estudiar las aplicaciones de estos conceptos en la resolucion de
problemas matematicos complejos. Al finalizar el curso, los estudiantes estaran capacitados para abordar temas
mas avanzados en algebra abstracta y aplicar estos conocimientos en areas como la teoria de grupos, algebra
computacional y teoria de anillos.

DESCRIPCION DEL CURSO

El curso esta dividido en cuatro unidades didacticas, que progresivamente profundizan en cada uno de estos
temas:

Unidad 01: Semigrupos y Monoides: El objetivo principal es introducir a los estudiantes en el concepto de
semigrupos y monoidales, explorando sus propiedades basicas y operaciones fundamentales. Se hara énfasis
en las propiedades algebraicas como la asociatividad y la existencia de un elemento neutro en los monoidales.
Unidad 02: Teoria de Grupos: Esta unidad tiene como propdsito ofrecer una comprension profunda de la teoria
de grupos. Se enfocara en la definicién formal de grupos, la clasificacion de grupos, sus subgrupos y la
aplicacion de los homomorfismos de grupos. Los estudiantes aprenderan sobre los grupos ciclicos, abelianos
y su relevancia en diversas areas de las matematicas.




permiten resolver problemas en los anillos.

Unidad 03: Morfismos y Homomorfismos: En esta unidad, se estudiara el concepto de morfismos entre
estructuras algebraicas y su relacion con los homomorfismos. Se abordara como estos mapeos preservan las
operaciones algebraicas y cdmo se utilizan para definir y analizar estructuras algebraicas de forma general.

Unidad 04: Teoria de Anillos y Anillos Euclidianos: El objetivo principal de esta unidad es introducir a los
estudiantes en la teoria de anillos, enfocandose en las propiedades de los anillos conmutativos, no conmutativos
y, en particular, los anillos euclidianos. Se analizaran los ideales, la factorizacion Unica y los algoritmos que

A lo largo del curso, los estudiantes desarrollaran competencias que les permitiran comprender y aplicar estas
estructuras algebraicas avanzadas en contextos matematicos mas complejos, preparando el camino para el
estudio de teorias auin mas sofisticadas en algebra abstracta y sus aplicaciones.

CAPACIDADES AL FINAL DE LA ASIGNATURA:

UNIDAD DIDACTICA

CAPACIDAD

SEMANAS

CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1:
Semigrupos y Monoides

Semana 1

Definicion de semigrupo. Propiedades de los semigrupos:
cerradura, asociatividad. Ejemplos de semigrupos en
algebra. Operaciones dentro de un semigrupo: ejemplos
practicos y resolucién de ejercicios.

El estudiante seré capaz de identificar, definir y
aplicar las propiedades fundamentales de
semigrupos y monoides, comprendiendo sus

Semana 2

Definicibn de monoide. Propiedades fundamentales:
existencia de un elemento neutro, asociatividad. Ejemplos de
monoides: numeros naturales bajo adicion y multiplicacion.
Teorema de la unicidad del neutro en un monoide.

relacionados con estas estructuras.

estructuras algebraicas, operaciones, . . . ) .
fundamentales y la importancia de la| Semana3 Ejemplos mas complequ de semigrupos y monqdes en
asociatividad y el elemento neutro, con el fin de algebra abstracta. Estudio de semigrupos conmutativos.
resolver  problemas algebraicés sencillos Aplicaciones de los monoides: teoria de lenguajes formales,

algebra computacional.

Semana 4

Resolucién de ejercicios practicos con semigrupos |
monoides. Estudio de teoremas y sus demostraciones.
Andlisis de propiedades algebraicas mas avanzadas.
Examen de evaluacion parcial sobre semigrupos |
monoides.

UNIDAD DIDACTICA 2:
Teoria de Grupos

El estudiante sera capaz de comprender y aplicar,
los conceptos fundamentales de la teoria de
grupos, incluyendo la definicion formal de
grupos, subgrupos y sus propiedades. Ademas,
podra clasificar grupos, analizar grupos ciclicos yj
abelianos, y aplicar homomorfismos de grupos|
en la resolucion de problemas algebraicos mas|
complejos.

Semana 1

Definicion formal de un grupo. Propiedades de los grupos:
cerradura, asociatividad, existencia de un elemento neutro,
existencia de elementos inversos. Ejemplos de grupos:
grupos ciclicos, grupos abelianos. Teorema de Lagrange v,
su aplicacion en grupos finitos.




Semana 2

Definicion de subgrupos y condiciones para que un
subconjunto sea un subgrupo. Propiedades de los
subgrupos: subgrupos generados, subgrupos triviales.
Introduccion a los homomorfismos de grupos: definicién,
propiedades y ejemplos.

Semana 3

Definicion y propiedades de grupos ciclicos. Estudio de
grupos abelianos: operaciones conmutativas. Aplicaciones
en algebra y en teoria de nimeros. Grupos de matrices:
ejemplos en algebra lineal.

Semana 4

Teorema de isomorfismo de grupos. Aplicacion del teorema
en grupos ciclicos y abelianos. Resolucion de ejercicios
practicos con grupos y homomorfismos. Examen final sobre

la teoria de grupos

UNIDAD DIDACTICA

CAPACIDAD

SEMANAS

CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 3:

Semana 1

Definicion de morfismos entre estructuras algebraicas.
Propiedades de los morfismos: conservacion de las
operaciones, mapeos homomérficos. Ejemplos practicos de
morfismos entre semigrupos, monoides y grupos.

El estudiante serd capaz de definir y analizar,
morfismos y homomorfismos entre estructuras
algebraicas, comprendiendo cémo estos mapeos|

Semana 2

Definicion de homomorfismo entre grupos.Propiedades de
los homomorfismos: compatibilidad con las operaciones
algebraicas.Ejemplos de homomorfismos de grupos y
anillos.Estudio del teorema del primer isomorfismo para

Morfismos y preservan las operaciones algebraicas. Rodré grupos.

Homomorfismos :ﬁgﬁzirs g:t(rﬁe\fgsnfez?rtsstureans ;?ge%?gisg;i’cijg Izya Semana 3 [Como los morfismos afectan las estructuras algebraicas.
resolucién de problemas mediante la utilizacion de EJemplqs de h°”,‘9”.‘°rf'sm°s entre dnferentes estructpras
estos mapeos. alggpr{a!cas. . Andlisis de homomorfismos de anillos:

definicién y ejemplos.
Resolucién de ejercicios practicos con homomorfismos |
Semana 4 |morfismos.Aplicacién de los teoremas de homomorfismos en
grupos y anillos. Examen final sobre morfismos vy
homomorfismos.
Definicion formal de anillo: propiedades y ejemplos.Anillos
Semana 1 conmutativos y no conmutativos. Propiedades de los anillos:
asociatividad, distributividad y existencia de neutros.
Ejemplos de anillos comunes en algebra.
Definiciéon de anillos euclidianos y sus propiedades. El
El estudiante sera capaz de comprender y aplicar, Semana 2 algqri}m’o de Eucligies ysu gplicacién en aniIIo.s guclidianos.
los conceptos fundamentales de la teoria de D§f|q|0|on y estudio de los |dqales: |d.egles principales y no
UNIDAD DIDACTICA 4: fanillos, tanto conmutativos como no conmutativos principales. Factores de un anillo euclidiano.

Teoria de Anillos y
Anillos Euclidianos

y los anillos euclidianos. Ademas, podra analizar|
las propiedades de los ideales, la factorizacion
Unica y aplicar los algoritmos relevantes para
resolver problemas dentro de los anillos.

Semana 3

Definicion de homomorfismos de anillos: propiedades |
ejemplos. Estudio de la factorizacion Unica en anillos.
Analisis de la teoria de divisibilidad en anillos euclidianos.
Aplicaciones de los anillos en teoria de nimeros.

Semana 4

Resolucién de ejercicios practicos con anillos y anillos
euclidianos.Estudio de las aplicaciones de los anillos en
algebra computacional. Andlisis de los teoremas de los
anillos euclidianos y sus aplicaciones. Examen final sobre la
teoria de anillos y anillos euclidianos.




V.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO:
N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Identifica y define correctamente los semigrupos y monoides, explicando sus propiedades fundamentales

como la cerradura y la asociatividad.

Clasifica semigrupos y monoides en base a sus operaciones y propiedades especificas, distinguiendo entre

2 . 4 .
semigrupos conmutativos y no conmutativos.
Demuestra teoremas basicos sobre semigrupos y monoides, como la existencia y unicidad del elemento

3 | neutro en monoides.

a Resuelve ejercicios practicos utilizando las propiedades de los semigrupos y monoides, aplicando los
conceptos de forma rigurosa y precisa.

5 Comprende la definicion formal de grupo, identificando sus propiedades clave como cerradura,
asociatividad, existencia de neutro e inversos.

6 Clasifica grupos de acuerdo a sus caracteristicas, como ciclicos, abelianos, finitos e infinitos, y explica sus
propiedades algebraicas.

7 | Aplica el teorema de Lagrange en la resolucion de problemas relacionados con grupos finitos.

8 | Identifica y analiza homomorfismos entre grupos, aplicando las definiciones y propiedades fundamentales
de estos mapeos.

9 | Define y ejemplifica los morfismos entre estructuras algebraicas como semigrupos, monoides y grupos,
explicando como conservan las operaciones algebraicas.

10 | Comprende la relacion entre morfismos y homomorfismos, siendo capaz de aplicar estos conceptos para
analizar estructuras algebraicas.

11 | Demuestra propiedades de homomorfismos de grupos y anillos, incluyendo la conservacion de las
operaciones bajo la aplicacion de homomorfismos.

12 | Resuelve problemas complejos utilizando homomorfismos entre diferentes estructuras algebraicas,
aplicando la teoria de manera efectiva.

13 | Define y clasifica los anillos, diferenciando entre anillos conmutativos y no conmutativos, y describiendo
sus propiedades fundamentales como la asociatividad y distributividad.

14 | Comprende y aplica los anillos euclidianos, utilizando el algoritmo de Euclides para resolver problemas
dentro de anillos y mostrando comprension de su estructura.

15 | Aplica la teoria de ideales en anillos, identificando ideales principales y no principales, y utilizando el
concepto en la resolucion de ejercicios.

16 | Resuelve problemas de factorizacion Unica y homomorfismos de anillos, aplicando los teoremas relevantes

y las propiedades algebraicas correspondientes.




V.  DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

: SEMIGRUPOS Y MONOIDES

UNIDAD DIDACTICA |

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: El estudiante serd capaz de identificar, definir y aplicar las propiedades fundamentales de semigrupos y monoides,
comprendiendo sus estructuras algebraicas, operaciones fundamentales y la importancia de la asociatividad y el elemento neutro, con el fin de resolver
problemas algebraicos sencillos relacionados con estas estructuras.

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DEL
LOGRO DE LA
CAPACIDAD

CONTENIIDO
SEM.
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
¢ Definicion de semigrupo: Conjuntocon | e El estudiante identifica correctamente | e El estudiante demuestra un enfoque
una operacion interna cerrada y las propiedades de los semigrupos y meticuloso y riguroso para aplicar las
asociativa. puede aplicar la operacion interna en propiedades de los semigrupos en
e Propiedades de los semigrupos: diversos ejemplos. contextos algebraicos.
1 Cerradura, asociatividad. o Resuelve ejercicios practicos que | e Muestra actitud de colaboracién durante
e Ejemplos de semigrupos en algebra: involucren semigrupos, demostrando las actividades practicas en clase,
NlOmeros naturales bajo adicion, comprensidon de las operaciones y discutiendo problemas en grupo.sistemas
matrices bajo multiplicacion. propiedades fundamentales. nuMEricos.
o Operaciones dentro de un semigrupo:
Ejemplos practicos y resolucion de
ejercicios sobre semigrupos.
o Definicion de monoide: Semigrupo
con elemento neutro. o El estudiante puede definir un | e El estudiante muestra curiosidad por las
e Propiedades fundamentales de los monoide y demostrar la existencia del propiedades de los monoides y realiza
monoides: Existencia de un elemento neutro en ejemplos especificos. investigaciones adicionales sobre su
neutro y asociatividad. e Aplica correctamente el teorema de |  aplicacion.
e Ejemplos de monoides: Nimeros unicidad del neutro en ejercicios | e Participa activamente en las discusiones
2 naturales bajo adicién y practicos. de clase, cuestionando y proponiendo
multiplicacion. ejemplos.
» Teorema de la unicidad del neutro en
un monoide.
e Ejemplos mas complejos de | e El estudiante identifica semigrupos y
semigrupos y monoides en algebra monoides en  contextos mas | e El estudiante demuestra iniciativa y
abstracta. complejos y resuelve ejercicios capacidad critca al analizar las
3 o Estudio de semigrupos conmutativos y relacionados con estos ejemplos aplicaciones de semigrupos y monoides
monoides. avanzados. en la teoria de lenguajes formales.
e Aplicaciones de los monoides en | eAplica el conocimiento  sobre | e Muestra interés en aplicar los conceptos
teoria de lenguajes formales y algebra |  semigrupos y monoides para resolver en areas como algebra computacional.
computacional. problemas en &lgebra computacional.

o Aprendizaje  basado  en
problemas (ABP): Plantear
problemas donde los
estudiantes deban identificar y
aplicar las propiedades de los
semigrupos en situaciones
practicas.

o Método activo: Los estudiantes
resuelven ejercicios en clase,
siguiendo el procedimiento de
definicion,  identificacion y
verificacién de propiedades en
ejemplos practicos.

o El estudiante puede definir
correctamente qué es un
semigrupo y qué es un monoide.

e El estudiante entiende las
diferencias entre semigrupos y
monoides, y puede identificar
ejemplos y contraejemplos.

El estudiante puede identificar si
una estructura algebraica
cumple con las propiedades de
un semigrupo o un monoide
(cerradura, asociatividad,
existencia de un neutro).

El estudiante sabe aplicar estas
propiedades para resolver
ejercicios practicos y problemas
algebraicos.

El  estudiante  entiende las
diferencias y puede identificar
cuando un semigrupo o un monoide
es conmutativo, aplicando Ila
propiedad de  conmutatividad
correctamente en  ejemplos
practicos.




o Resolucion de ejercicios practicos
con semigrupos y monoides.

o Estudio de teoremas y sus
demostraciones relacionadas con
semigrupos y monoides.

o Examen de evaluacion parcial sobre
semigrupos y monoides.

o El estudiante resuelve problemas de
semigrupos y monoides
correctamente, utilizando teoremas y
propiedades estudiadas.

¢ Demuestra habilidades de resolucion
auténoma y légica en el examen

o El estudiante muestra responsabilidad al
preparar y presentar su examen parcial,
gestionando su tiempo de forma efectiva.

e Muestra perseverancia al enfrentar
ejercicios complejos y busca ayuda
cuando es necesario.

parcial.

El estudiante demuestra un buen
manejo teorico y practico de los
conceptos de semigrupos y
monoides durante un examen
parcial, con una evaluacion positiva
de sus respuestas a preguntas
tedricas y practicas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempeiio

Prueba escrita con rubrica, via el aula virtual.

Solucién de ejercicios de practica semanales

Registro  de  actitudes, vy
observaciones.

UNIDAD DIDACTICA II: TEORIA DE GRUPOS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: El estudiante sera capaz de comprender y aplicar los conceptos fundamentales de la teoria de grupos, incluyendo la definicién formal de grupos, subgrupos y sus
propiedades. Ademas, podra clasificar grupos, analizar grupos ciclicos y abelianos, y aplicar homomorfismos de grupos en la resolucion de problemas algebraicos mas complejos.

CONTENIIDO INDICADORES DEL LOGRO DE
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL FSTRATEGIA DIDACTICA LA CAPACIDAD
e El estudiante puede definir un grupo | e El estudiante muestra actitud e El estudiante puede definir
o Definicion formal de un grupo. formalmente y aplicar las propiedades inquisitiva al investigar ejemplos | Clase magistral y ejemplos practicos: correctamente qué es un
e Propiedades de los grupos: cerradura, para verificar si un conjunto con una de grupos mas complejos. El docente presenta la definicion de grupo, qué propiedades tiene
asociatividad, existencia de un elemento operacion dada es un grupo. o Participa activamente en la clase | grupo y sus propiedades, mostrando (cerradura, asociatividad,
neutro, existencia de elementos inversos. | e Aplica correctamente el teorema de y contribuye a la discusion del | ejemplos practicos de grupos ciclicos existencia de elemento neutro
1 e Ejemplos de grupos: grupos ciclicos, Lagrange para grupos finitos en teorema de Lagrange. y abelianos. e inversos) y puede identificar
grupos abelianos. ejercicios. ejemplos y contraejemplos.
« Teorema de Lagrange y su aplicacion en e El estudiante entiende las
grupos finitos. definiciones de subgrupos,
Discusién en clase: Los estudiantes grupos  ciclicos, grupos
discuten las implicaciones del abelianos y homomorfismos de
teorema de Lagrange para grupos grupos.
e El estudiante identifica y verifica si un | e El estudiante muestra | finitos.
o Definicion de subgrupos y condiciones subconjunto es un subgrupo bajo una entusiasmo al resolver ejercicios o El estudiante puede identificar
para que un subconjunto sea un operacion dada. sobre subgrupos y subgrupos dentro de un grupo
2 subgrupo. e Aplica el concepto de homomorfismo en homomorfismos. dado y determinar si un

o Propiedades de los subgrupos:
subgrupos generados, subgrupos
triviales.

problemas de grupos.

¢ Discute de manera colaborativa
las soluciones de los problemas
en clase.

subconjunto es 0 no un
subgrupo,  utilizando  las
condiciones necesarias




o Introduccion a los homomorfismos de
grupos: definicién, propiedades y
ejemplos.

o Definicion y propiedades de grupos
ciclicos.

o Estudio de grupos abelianos:
operaciones conmutativas.

o Aplicaciones en algebra y en teoria de
numeros.

e El estudiante puede identificar grupos
ciclicos y abelianos en diversos contextos
algebraicos 'y resolver  problemas
practicos.

e El estudiante muestra un
enfoque analitico al estudiar
grupos ciclicos y abelianos,
aplicandolos a situaciones reales
de algebra y teoria de nimeros.

o Teorema de isomorfismo de grupos.

o Aplicacion del teorema en grupos ciclicos
y abelianos.

¢ Resolucién de ejercicios practicos con
grupos y homomorfismos.

e El estudiante resuelve ejercicios de
isomorfismo de grupos correctamente.

e Aplica el teorema de isomorfismo a
problemas algebraicos.

o El estudiante muestra
organizacion y responsabilidad al
presentar el examen final.

e Se muestra perseverante al
enfrentar problemas complejos
en el examen final.

(cerradura,  existencia  de
inversos y el neutro).

e El estudiante es capaz de
resolver ejercicios practicos
aplicando las propiedades y
definiciones ~ de  grupos,
subgrupos y homomorfismos.

El estudiante entiende Ila
definicion y las propiedades de
los grupos ciclicos y abelianos, y
sabe codmo operar con estos tipos
de grupos (ej., identificar
generadores en grupos ciclicos y
trabajar ~ con operaciones
conmutativas en grupos
abelianos).

® El estudiante puede enunciar y
aplicar el  Teorema de
Isomorfismo de Grupos para
determinar cuéndo dos grupos
son isomorfos y como utilizar
este resultado en ejemplos
practicos, especialmente en el
contexto de grupos ciclicos y
abelianos.

® El estudiante comprende la
definicion de homomorfismo de
grupos,  puede identificar
homomorfismos entre grupos y
aplicar sus propiedades en
ejemplos concretos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de
desempeiio

e  Prueba escrita con rubrica.

Solucion de ejercicios de practica semanales

Ejercicios préacticos en clase y
evaluacion continua de la
capacidad para aplicar los
conceptos y propiedades en
ejercicios algebraicos.




UNIDAD DIDACTICA Illl: MORFISMOS Y HOMOMORFISMOS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: El estudiante sera capaz de definir y analizar morfismos y homomorfismos entre estructuras algebraicas, comprendiendo como estos mapeos preservan
las operaciones algebraicas. Podra aplicar estos conceptos en la construccion y analisis de nuevas estructuras algebraicas, y en la resolucion de problemas mediante la utilizacion de estos mapeos.

SEM. CONTENIIDO ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DEL LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DE LA CAPACIDAD
o El estudiante puede identificar y definir o El estudiante  puede  definir
Definicién de morfismos entre morfismos entre estructuras El estudiante demuestra curiosidad correctamente qué es un morfismo
estructuras algebraicas. algebraicas. por las aplicaciones de los | Clase tedrica interactiva: El docente entre estructuras algebraicas y
Propiedades de los e Aplica correctamente la propiedad de morfismos en la teoria algebraica. explica la definicion de morfismos y distinguir entre diferentes tipos de
morfismos: conservacion de conservacion de las operaciones en la Participa activamente en la | homomorfismos, ilustrando  con morfismos, como homomorfismos,
las operaciones, mapeos resolucion de ejercicios practicos. discusion de ejemplos y en la | ejemplos practicos de estructuras morfismos ~ entre  semigrupos,
1 homomorficos. resolucion de ejercicios. algebraicas. monoides y grupos.
Ejemplos préacticos de o El  estudiante  entiende  las
morfismos entre semigrupos, propiedades fundamentales de los
monoides y grupos. morfismos, como la conservacion de
las operaciones y la compatibilidad
con las estructuras algebraicas.
o El estudiante puede definir y aplicar el El estudiante muestra entusiasmo
Definicién de homomorfismo concepto de homomorfismo entre por el estudio de homomorfismos, e El estudiante puede identificar y
entre grupos. grupos en ejercicios practicos. participando activamente en la aplicar las propiedades de los
Propiedadgs de los . Aplica gorrectgmente el teorema del disgusig’m de sus propiedades y Discusion en clase: Los estudiantes morfismos, como la conselrvacién de
homomprf!smos: primer isomorfismo para grupos en aplicaciones. . . resuelven problemas practicos que las operaciones .algebra|cals y el
compatibilidad con las situaciones problematicas. Muestra capacidad de trabajo en requieren la identificacion  de mapeo homomorfico, en ejemplos
2 operaciones algebraicas. equipo y colaboracion durante las | o vk rf i practicos de estructuras algebraicas
. ) - y homomorfismos entre .
Ejemplos de hqmomorflsmos actividades grupales. diferentes estructuras. o El estudlgpte puede comprobar que
de grupos y anillos. una funcion entre dos estructuras
Estudio del teorema del primer algebraicas es un homomorfismo
isomorfismo para grupos. verificando  que respeta las
operaciones  algebraicas  (por
ejemplo, adicién o multiplicacién
Cdmo los morfismos afectan ® El estudiante puede enunciar y aplicar
las estructuras algebraicas. e El estudiante identifica y aplica El estudiante muestra curiosidad y el Teorema del Primer Isomorfismo para
Ejemplos de homomorfismos homomorfismos  entre  diferentes proactividad al investigar grupos, resolviendo ejercicios que
entre diferentes estructuras estructuras algebraicas. aplicaciones de homomorfismos en involucran este teorema y analizando
algebraicas. e Resuelve problemas practicos sobre algebra computacional. los efectos que los homomorfismos
Andlisis de homomorfismos de homomorfismos de anillos y estructuras Se involucra activamente en la tienen  sobre las  estructuras
anillos: definicién y ejemplos. algebraicas relacionadas. discusion sobre el impacto de los algebraicas.
3 morfismos en ofras areas de las @ El estudiante es capaz de definir y

Aplicaciones de
homomorfismos en algebra
computacional.

matematicas.

trabajar con homomorfismos entre
grupos, comprendiendo como se
mantienen las operaciones en el

mapeo.




 Resolucion de ejercicios
practicos con homomorfismos y
morfismos.

o Aplicacién de los teoremas de
homomorfismos en grupos y
anillos.

o Examen final sobre morfismos y
homomorfismos.

o El estudiante aplica los conceptos de
morfismos y homomorfismos de
manera efectiva en la resolucién de
problemas practicos.

o Resuelve el examen final con precision,
demostrando un dominio completo de
los temas tratados.

o El estudiante muestra
perseverancia y enfoque en la
resolucion de ejercicios practicos.

o Muestra responsabilidad y
disciplina al preparar y presentar el
examen final.

o El estudiante es capaz de aplicar
correctamente teoremas relevantes
sobre homomorfismos en grupos y

anillos, como el teorema de
isomorfismo y ofros resultados
fundamentales,  para  resolver

problemas especificos.

o Elestudiante puede analizar como los
morfismos afectan las estructuras
algebraicas y reflexionar sobre las
implicaciones de estas
transformaciones en términos de la
preservacion de propiedades y la
estructura interna de las algebraicas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempeiio

. Prueba escrita con rubrica.

Un ensayo que explique la construccion de nimeros racionales, incluyendo
ejemplos y la definicién formal, asi como una discusién sobre la propiedad de
densidad.

Ejercicios practicos en clase vy
evaluacion continua de la capacidad
para aplicar los conceptos y
propiedades en ejercicios algebraicos.

UNIDAD DIDACTICA IV:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: El estudiante sera capaz de comprender y aplicar los conceptos fundamentales de la teoria de anillos, tanto conmutativos como no
conmutativos, y los anillos euclidianos. Ademas, podra analizar las propiedades de los ideales, la factorizacién Unica y aplicar los algoritmos relevantes para resolver problemas dentro de los

z

LL|

S anillos.

g

I SEM CONTENIIDO ESTRATEGIA INDICADORES DEL LOGRO DE

E ) CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA LA CAPACIDAD

A o Definicion  formal de  anillo: | e El estudiante identifica e El  estudiante  puede  definir

L propiedades y ejemplos. correctamente los tipos de anillos y | e El estudiante muestra interés y formalmente qué es un anillo,

E e Anillos  conmutatvos 'y  no aplica las propiedades de los curiosidad  por  explorar las conociendo sus propiedades

C conmutativos. anillos en ejercicios practicos. diferentes propiedades de los fundamentales (asociatividad,

S 1 e Propiedades de los anillos: | ® Resuelve problemas sobre anillos anillos. distributividad, existencia de neutros).

= asociatividad,  distributividad y conmutativos y no conmutativos | e Participa activamente en clase, o El estudiante puede diferenciar entre

S existencia de neutros. con precision. formulando preguntas y | Clase tedrica y ejercicios anilos  conmutativos y  no
e Ejemplos de anillos comunes en discutiendo ejemplos de anillos. practicos: El docente explica conmutativos, y puede identificar

algebra. las propiedades y ejemplos de ejemplos especificos de ambos tipos.




o Definicion de anillos euclidianos y sus
propiedades.

o El algoritmo de Euclides y su aplicacion
en anillos euclidianos.

o Definicion y estudio de los ideales:
ideales principales y no principales.

o Factores de un anillo euclidiano.

o El estudiante aplica correctamente
el algoritmo de Euclides en anillos
euclidianos.

o Resuelve problemas sobre ideales
y factores en anillos con precision.

o El estudiante demuestra
entusiasmo por aprender sobre el
algoritmo de Euclides y sus
aplicaciones.

o Muestra disposicion para trabajar
en equipo al resolver problemas
complejos.

e Definicion de homomorfismos de
anillos: propiedades y ejemplos.

e Estudio de la factorizacion Unica en
anillos.

e Analisis de |a teoria de divisibilidad en
anillos euclidianos.

o Aplicaciones de los anillos en teoria
de numeros.

o El estudiante aplica los conceptos
de homomorfismos de anillos y
factorizacién Unica en ejercicios
practicos.

o Resuelve problemas de
divisibilidad en anillos euclidianos
con éxito.

o El estudiante muestra interés por
las aplicaciones de los anillos en
teoria de nimeros y &lgebra.

o Participa activamente en el analisis
de casos practicos y en la discusion
de resultados.

o Resolucién de ejercicios practicos con
anillos y anillos euclidianos.

e Estudio de las aplicaciones de los
anillos en algebra computacional.

o Andlisis de los teoremas de los anillos
euclidianos y sus aplicaciones.

o Examen final sobre la teoria de anillos y
anillos euclidianos.

o El estudiante aplica los conceptos
estudiados sobre anillos en la
resolucion de ejercicios practicos.

o Resuelve el examen final con
habilidad y precision.

o El estudiante muestra
responsabilidad y enfoque al
prepararse para el examen final.
Muestra perseverancia y
autoconfianza al resolver
problemas complejos.

anillos, proporcionando
ejercicios  practicos  para
reforzar el aprendizaje.

Aplicacién  practica:  Los
estudiantes resuelven
ejercicios  para identificar

anillos conmutativos y no
conmutativos.

o El estudiante puede definir un anillo
euclidiano y explicar sus propiedades.

o E| estudiante entiende y aplica el
algoritmo de Euclides en anillos
euclidianos para encontrar el maximo
comin divisor (MCD) de dos
elementos en dichos anillos.

El estudiante comprende la teoria de la
factorizacion  unica en anillos
euclidianos y puede aplicar este
concepto en la resolucion de
problemas.

El estudiante puede analizar la
factorizacion en anillos y trabajar con
ejemplos de factorizacion tnica, como
el anillo de enteros.

El estudiante puede definir y trabajar
con homomorfismos de anillos,
comprendiendo sus propiedades y
como se preservan las operaciones
dentro del anillo.

El estudiante es capaz de aplicar
homomorfismos de anillos en ejemplos
practicos, mostrando cémo los
morfismos afectan la estructura del
anillo.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempeiio

Prueba escrita con rubrica.

Un ensayo que explique la construccion de nimeros reales, incluyendo
ejemplos y la definicion formal, asi como una discusién sobre sus

propiedades.

Participaciéon en un proyecto donde se
modelen situaciones reales usando
nimeros racionales, mostrando el
entendimiento de su estructura como
campo.




VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1

6.2

6.3

MEDIOS ESCRITOS.

Libros de texto, guias de estudio y notas de clase, articulos y lecturas complementarias y fichas de
actividades y problemas practicos:

MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:

Videos Educativos:

1. YouTube: Canales especializados en matematicas como Khan Academy, PatrickdMT, y
3Blue1Brown que explican conceptos fundamentales sobre funciones, modelizacion y
herramientas computacionales.

2. MOOCs (Cursos en linea masivos y abiertos): Plataformas como Coursera o edX ofrecen
cursos que abordan el modelamiento matematico en diversos contextos, con ejemplos
practicos y explicaciones visuales.

Presentaciones Multimedia:
1. PowerPoint/Google Slides: Presentaciones que incluyen imagenes, diagramas y ejemplos
gréficos sobre funciones matematicas y su aplicacidn en la modelizacién.
2. Prezi: Herramienta para hacer presentaciones interactivas con graficos y animaciones
dindmicas que faciliten la comprension de los conceptos abstractos.

Animaciones y Simulaciones:

1. GeoGebra y Desmos: Plataformas interactivas que permiten representar funciones
matematicas en tiempo real. Los estudiantes pueden manipular pardmetros y observar como
las graficas cambian segun las variaciones en los valores de las variables.

2. Desmos Activity Builder: Herramienta para crear actividades interactivas donde los estudiantes
pueden explorar y manipular funciones matematicas para modelar fenémenos reales.

Infografias y Diagramas:

Infografias visuales que resumen la clasificacion de funciones matematicas y sus aplicaciones.
Diagramas que ilustran las fases de la modelizacién y como pasar de modelos conceptuales a
matematicos.

MEDIOS INFORMATICOS
Software de Matematicas:
1. GeoGebra: Herramienta dindmica que permite a los estudiantes construir graficos interactivos
de funciones matematicas y visualizar la relacién entre diferentes tipos de funciones.
2. Desmos: Calculadora gréfica en linea que permite a los estudiantes experimentar con modelos
matematicos, ver cdmo las funciones cambian en tiempo real, y realizar célculos simbdlicos.

Aplicaciones Moviles:
GeoGebra y Desmos también cuentan con aplicaciones méviles que permiten a los estudiantes
continuar con su aprendizaje y practica desde sus dispositivos mdviles.

VII. EVALUACION

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion seré a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En cuanto
al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello



debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en
que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion,
expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a
través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta
a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para
corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su
argumentacién.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo
que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en
la observacidn en torno a como se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de
aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo
final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacién.

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLE PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 20%
iy 0 El ciclo académico comprende
Evaluacién de Producto 40% ,
4 mddulos
Evaluacién de Desempefio 40%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada médulo (PM1,
PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4

PF =
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IX.

PROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO

asociatividad, neutro)

\ Magnitud Causal H Objeto del Problema H Accién H Métrica de Vinculacion H Consecuencia Métrica Vinculante de la Accion
El estudiante debe identificar y aplicar Resolver correctamente El estudiante debe aplicar correctamente las

Semigrupos y Definicién y aplicacion de las propiedades fundamentales de eiercicios de Semiarnos propiedades de cerradura y asociatividad, y
Monoides semigrupos y monoides semigrupos y monoides (cerradura, ) monoi desg POSY I reconocer la existencia de un elemento neutro

en los ejercicios.

Definicién de grupos y sus

Teoria de Grupos propiedades

El estudiante debe definir grupos,
subgrupos y demostrar la existencia de
elementos inversos

Resolver problemas de grupos
y subgrupos, identificando la
existencia de inversos y el
elemento neutro

El estudiante debe aplicar correctamente las
propiedades fundamentales de los grupos,
incluyendo la existencia de inversos y el neutro,
y resolver problemas relacionados con grupos
finitos y ciclicos.

Definicién y aplicacion de
morfismos y
homomorfismos entre
estructuras algebraicas

Morfismos y
Homomorfismos

El estudiante debe definir morfismos y
homomorfismos entre semigrupos,
monoides Yy grupos, y comprobar la
compatibilidad con las operaciones

algebraicas

Resolver correctamente
problemas aplicando
morfismos y homomorfismos

El estudiante debe comprender y aplicar
correctamente las definiciones de morfismos y
homomorfismos, demostrando cdmo preservan
las operaciones algebraicas entre estructuras.

Teoria de Anillos y
Anillos Euclidianos

Definicién y propiedades de
anillos y anillos euclidianos

El estudiante debe definir anillos, anillos
euclidianos e ideales, y aplicar el
algoritmo de Euclides

Resolver problemas aplicando
la teoria de anillos, ideales y
factorizacion

El estudiante debe resolver correctamente
ejercicios sobre la teoria de anillos y anillos
euclidianos, utilizando adecuadamente el
algoritmo de Euclides y las propiedades de los

ideales.

Huacho, 25 marzo del 2026




