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. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso es de caracter practico y esta orientado al disefio e implementacién de sistemas electronicos avanzados.
Brinda al estudiante la capacidad de desarrollar soluciones electronicas de manera creativa e innovadora,
considerando las necesidades reales del usuario. A lo largo del curso se integran herramientas de disefio y simulacién
electrénica, modelado de comportamiento, gestion de proyectos, planificacion, aspectos constructivos y elaboracién
de prototipos funcionales.

El curso proporciona una formacién aplicada en el desarrollo de sistemas electrénicos, desde la concepcién de la
idea hasta la implementacién del prototipo. Los estudiantes utilizaran herramientas de disefio electrénico y lenguajes
de descripcion de hardware para simular y construir sistemas funcionales, haciendo énfasis en la solucion de
problemas reales y la innovacion tecnoldgica.

= Durante el desarrollo del curso se abordaran temas como:
<<
=
o . - ~ - .z J
W e Herramientas modernas de disefio y simulacion electrénica.
g EX o Modelado y analisis de comportamiento electrénico.
= '!5"' £ e Desarrollo y gestion de proyectos electronicos.
2 md e Planificacion del ciclo de vida del producto.

Construccion de prototipos electrénicos.
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[ll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS
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UNIDAD

Disefiar e implementar un sistema funcional
de carga inalambrica de varios amperios,
integrando  conocimientos  tedricos vy
practicos sobre induccidn electromagnética,
disefio de transmisores y receptores, vy
pruebas con cargas reales, orientado a
aplicaciones en drones, Scooter u otros
dispositivos moviles, mediante el uso de
herramientas de simulacidon, modelado, y
trabajo colaborativo, demostrando
responsabilidad, innovacién y rigurosidad
técnica. Avance Semanal de Proyecto I+D
delimitado y Culminacion de Proyecto al

culminar la Unidad I.

Disefio e Implementacion de un Sistema

de <carga de energia en forma

inaldmbrica.

1-4

UNIDAD

Al finalizar la unidad didactica, el
estudiante serd capaz de disefar,
implementar y evaluar un sistema
eléctrico de calentamiento y control
térmico para la deshidratacion de
alimentos, aplicando conceptos de
electronica de potencia, transferencia de
calor, control automatico y seguridad
industrial, con énfasis en eficiencia
energética y buenas practicas de disefio
mecanico. Presentacion, Exposicién de
Avance Semanal de Proyecto 1+D
Determinado y Presentacion,
Exposicion final de Proyecto al
culminar la Unidad II.

Disefiar, implementar y evaluar un
sistema eléctrico de
calentamiento y control térmico para la

deshidratacion de alimentos

5-8
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El estudiante disefia, simula y construye circuitos
para la generacion, transmision y recepcién de
sefiales en frecuencias HF y VHF, orientados al
desarrollo de radares de baja potencia. Aplica
fundamentos de propagacion, modulacién, y
procesamiento basico de sefiales. Realiza pruebas
de funcionamiento en laboratorio, considerando | Disefio e Implementacién de Radares
pardmetros técnicos y normativas basicas de | de Baja Potencia en Frecuencias HF y 9-12
radiocomunicacién. Avance Semanal de | VHF-Partel
Proyecto I+D delimitado y Culminacién de
Proyecto I+D al culminar la Unidad lil.

UNIDAD
1
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El  estudiante integra los  subsistemas
desarrollados para la operacién de un radar de
baja potencia en HF/VHF, validando su
funcionamiento mediante pruebas practicas.
Aplica conocimientos en filtrado, analisis de eco,
visualizacion de datos y evaluacién de

Integracidn y Validacidon de Radares de

desempefio. Demuestra la funcionalidad del Baja Potencia en HF y VHF — Parte .

sistema completo y propone mejoras en base a
criterios técnicos y requerimientos del entorno. 13-16
Avance Semanal de Proyecto I+D delimitado
y Culminacién de Proyecto I+D al culminar la

Unidad IV.

UNIDAD
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
NUME
RO

1 Explica los fundamentos tedricos y principios fisicos de la transferencia inalambrica de energia
mediante induccidn electromagnética y resonancia.
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2 Disefia y simula un sistema transmisor de carga inaldmbrica considerando frecuencia, potencia y
caracteristicas de acoplamiento.

3 Construye y valida el funcionamiento de un circuito receptor de carga inaldmbrica, capaz de
alimentar una carga real de varios amperios.

4 Integra y prueba un sistema completo de carga inaldmbrica, evaluando su desempefio mediante
ensayos con cargas reales (baterias, motores, etc.) y ajustando el disefio segln los resultados.
Disefio conceptual y especificaciones técnicas: Definir requerimientos eléctricos (500 W,

5 voltaje de operacion, rango de temperatura). Seleccion preliminar de resistencias
calefactoras, ventilador, sensor de temperatura, materiales de la estructura metalica
(inoxidable o galvanizado para evitar corrosion). Plano esquemaético inicial del sistema.
Disefio detallado y simulacién: Calculo térmico del horno (capacidad para 1 kg de

6 manzana). Disefio del control electronico: fuente de alimentacion, control de potencia en
funcidn del voltaje, uso de relés o triac. Simulacion de control de temperatura (PID
basico). Disefio del sistema de drenaje para extraccion de agua.

Construccion y ensamble: Armado de la estructura metalica. Instalacion de resistencias

7 calefactoras, ventilador, sensores y controlador. Pruebas iniciales de funcionamiento.
Validacion y presentacion del proyecto: Prueba experimental con 1 kg de manzana.

8 Evaluacién de temperatura constante, eficiencia y tiempo de deshidratacion. Presentacion
y exposicion del prototipo.

9 Aplica principios de radiocomunicacién en el disefio de sistemas electrénicos.

10 Desarrolla circuitos transmisores y receptores en bandas HF y VHF.

11 Evalua el desempefio de sistemas electronicos mediante pruebas experimentales.

12 Documenta adecuadamente el proceso de disefio, implementacién y prueba.

13 Trabaja en equipo y comunica sus ideas de forma clara y técnica.

14 Gestiona de forma efectiva el desarrollo de proyectos electrénicos.

15 Propone mejoras técnicas e innovaciones en sus disefios.

16 Demuestra el funcionamiento completo de sus proyectos con criterio profesional.




UNIVERSIDAD

NACIONAL ‘
JOSE FAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

, ; SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA

e CARRION
Cédigo: FIISI-SI-16 | Versién: 01
PROCESO: PLANIFICACION

V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Disefio e Implementacién de un Sistema de Carga
Eléctrica Inaldambrica.-

Contenidos o
Semana Estrategia didactica
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Explica los Elabora un mapa Elabora un mapa
fundamentos | conceptual del sistema | conceptual del
1 de la de carga inalambrica. | sistema de carga | Clase magistral, discusion
” transferencia inaldmbrica. grupal y analisis de casos reales.
= inaldmbrica de
§ - energia.
=] .
= 2F Relaciona
= =5 parametros - . Muestra
2 28 L Disefia el transmisor . . .
= eléctricos con el . . ., | compromiso con Practica en laboratorio y
2 - mediante simulacidn . : o
disefio del . el trabajo en simulacidn asistida por el docente.
. (LTSpice/Proteus). .
transmisor equipo.
inaldmbrico.
Compara distintas | Construye un Se enfoca en la
3 topologias de circuito receptory precision y orden Taller practico con asesoria
receptores para evalta su en el montaje del | técnica en el aula-laboratorio.
cargas variables. | funcionamiento. prototipo.
Interpreta . Muestra
Realiza pruebas . . f e .
resultados . disposicidn a Practica integrada en equipos.
. funcionales del . . o
4 experimentales ) . mejorar el disefio Revisidn de cronogramay
s sistema transmisor- . . s
frente al disefio con actitud critica | andlisis de resultados.
L. receptor. .
tedrico. y constructiva.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
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EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO
CONOCIMIENTOS

< - Prueba escrita o |- Sistema de carga inaldmbrica funcional implementado en prototipo.
.§ cuestionario sobre | - Esquemas de disefio (transmisor y receptor) simulados y construidos.
3 principios de carga|- Informe de pruebas con carga real y analisis de eficiencia.
'g inaldmbrica,
'g induccién, resonancia,
-g y disefio de circuitos
=] transmisores y
receptores.

- Informe técnico sobre
el funcionamiento del
sistema.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ii: Disefiar, implementar y evaluar un sistema eléctrico de
calentamiento y control térmico para la deshidratacién de alimentos.

Contenidos o
Semana Estrategia didactica
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Explica el Muestra
funcionamiento | Configura disposicion
de parametros de colaborativay .
5 A L o Exposicion técnica
" controladores | simulacion (PID o responsabilidad
= de potenciay | histéresis). en el trabajo
& c temperatura. grupal.
= 2F Evidencia orden
g = S Reconoce la ) . Vlde. cia orden,
o SE . Realiza el montaje seguridad y
2 28 funcién de cada s L . C el
6 . eléctrico y mecanico |compromiso enel | Exposicidon técnica
subsistemay su .
. ., del prototipo. uso de
interaccion. .
herramientas.
Interpreta la
importancia de la | Efectia mediciones | Mantiene
estabilidad de temperatura, constancia, orden .
7 L ) . Exposicion técnica
térmicay el humedad y tiempo |y cuidado en la
tiempo de de deshidratacion. experimentacion.
proceso.
Analiza el o Muestra actitud
. Realiza ajustes, . . . .
- desempenoy mejoras y critica, reflexivay | Exposicién técnica + video del
= 8 eficiencia . disposicion para | funcionamiento.
— &_ L. validaciones del .,
S =5 energética del - la presentacion
S 2% disefio. .
o 25 horno. publica.
2 %3 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO
CONOCIMIENTOS
. Prueba escrita sobre | Prototipo funcional del horno eléctrico de 500 W capaz
~ teoria de control, de deshidratar 1 kg de fruta.
.‘;.’. eficiencia energética | Video demostrativo del proceso de deshidratacion y
3 y transferencia de control automatico.
Q calor.
3
3 .
S Informe técnico con
andlisis de resultados | Exposicion oral del grupo defendiendo el disefio, ensamble
experimentales y validacion del prototipo.
(curvas de
temperatura,
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eficiencia de secado,
consumo eléctrico).

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA il : Disefio e Implementacién de Radares de Baja Potencia en Frecuencias HF
Contenidos s
Semana Estrategia didactica
Cognitivos Procedimental Actitudinal
» Describe el .
< . . Se interesa por
= principio de | Interpreta tiempos de . .
e 9 nuevas Clase magistral + ejemplos
W radar retardo ,
=2 tecnologias
5 =8 pulsado
wi =
o SE Reconoce L ) .
2 od N Disefia oscilador con Propone mejoras . ., .
10 circuitos . N Simulacién en Proteus o LTspice
timer o RF al circuito
generadores
Analiza Separa las etanas por Trabaja con
11 moddulos TX y P ., pasp enfoque Diagrama de bloques y simulacién
funcién . 0
RX sistematico
Relaciona el . ., . i . .
Simula deteccién con | Aporta ideas para Practica con interrupciones o
12 eco con la N
. L LED o seiial representar datos comparadores
visualizacion
= EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
@ g E EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO
- E E s Radar simulado o parcialmente armado
S =5 S8
= 2% h]
§ § g Q Analisis de bloques funcionales
P - - N x)

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Integracidn y Validacién de Radares de Baja Potencia en HF y
VHF — Parte Il.
Contenidos o
Semana Estrategia didactica
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Relaciona el
L Monta Monta
disefo . . -
13 . componentes en | componentes en Laboratorio de integracion
simulado con . .
ol real placa impresa placa impresa
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14

Evalua
respuesta del
sistema frente a
objetos

Ajusta
frecuencias,
sensibilidades

Registra resultados
de campo

Pruebas supervisadas + video

15

Analiza fallos y
propone
soluciones

Refuerza etapas
de amplificacion
o filtrado

Refuerza etapas de
amplificaciéon o
filtrado

Comparacion de prototipos

16

Sintetiza teoria,
disefio y
pruebas

Sintetiza teoria,
disefio y pruebas

Comunica con
claridad y seguridad

Presentacion grupal + informe técnico

Unidad
Diddctica IV :

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

Preguntas orales y hoja técnica del prototipo

Radar prototipo funcional armado

1S0 21001
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS

e Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS

e Materiales audiovisuales como videos

e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.

3. MEDIOS INFORMATICOS
e Laptop con conexion a internet
e Programas informéticos (CD u on-line) educativos
e Uso de plataformas virtual con fines educativos
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VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacién. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de
hipdtesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

1. EVIDENCIA DE PORCENTA

CONOCIMIENTO IE PONDERACION [ INSTRUMENTOS
Evaluacidon escrita de 12
preguntas, utilizando

UNIDAD | plataforma para el manejo 5% 0.05 Cuestionario

de saberes de los métodos
de investigacion.
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Evaluaciéon escrita de 12

preguntas, utilizando

UNIDAD plataforma para el manejo

Il de saberes de los proyectos

de investigacion en
tecnologia.

7% 0.07 Cuestionario

Evaluacién escrita de 12
preguntas, utilizando
plataforma para el manejo 8% 0.08 Cuestionario
de saberes de la
investigacién en ingenieria

UNIDAD
]

Evaluacidon escrita de 12

UNIDAD preguntas, utilizando
v plataforma para el manejo
de saberes de los informes

10% 0.1 Cuestionario/videos




UNIVERSIDAD

NACIONAL ‘
JOSE FAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA

CARRION

Cddigo: FIISI-SI-16 Version: 01
PROCESO: PLANIFICACION

cientificos. Seincluiranenla
evaluacién minimo dos
videos.

Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de
aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

2. EVIDENCIA DEL
PRODUCTO

1. Presentacién del primer o
avance del proyecto formativo. 5% 0.05

PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

Trabajo impreso de
2. Contenido de formay fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido

3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15

Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempeiio
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observacion en torno a cémo se actla en situaciones impredecibles.
La evaluacién de desempefio se evaltia ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los
procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacién asertiva.
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3. EVIDENCIA DEL DESEMPENO PORCENTAIJE PONDERACION | INSTRUMENTOS

1. Presentacion oportuna del 0

trabajo >% 0.05 Responsabilidad en
2. Formular un procedimiento para hacer la entrega de
el mejor planteamiento de la solucién 15% 0.15 avances de los
posibles. rovectos

3. Discriminar las soluciones posibles y proy .

propone una solucion la que permite resolver 15% 0.15 formativos

el problema.

Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
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UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

F PM1 + PM2 + PM3 + PM4

4
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VIIl. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS WEB
UNIDAD DIDACTICA I: Disefio e Implementacidon de un Sistema de Alimentacion con Energia Solar

e Chetan Singh Solanki, Solar Photovoltaics: Fundamentals, Technologies and Applications,
PHI Learning, 2015.

e Muhammad H. Rashid, Electrdnica de Potencia, Pearson, 42 Edicion.

¢ Ned Mohan, Power Electronics: Converters, Applications, and Design, Wiley.

w

< .

= Referencias Web

w =

> S
- 2% '
g ég e https://www.solarpowerworldonline.com
2 35 e https://www.pveducation.org

e https://www.nrel.gov/solar/
UNIDAD DIDACTICA IlI: Disefio e Implementacién de un Sistema Prototipo de Semaforos
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