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. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso proporciona una comprension integral de los principios fundamentales y las aplicaciones
practicas de la radio propagacién. A través de 4 unidades didacticas, se exploran desde los conceptos
basicos de las ondas electromagnéticas y los mecanismos de propagacion, hasta el disefio y analisis de
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sistemas de antenas. Los estudiantes aprenderan sobre los diferentes tipos de propagacion, los modelos
de prediccidon y su aplicacién en tecnologias emergentes, asi como los aspectos relacionados con las
radiaciones no ionizantes y el disefio de enlaces de radio.

El curso se divide en cuatro unidades didacticas, cada una con cuatro sesiones, para un total de 16
sesiones. A continuacion, se detalla el contenido de cada unidad.

Unidad 1: Fundamentos de Radio propagacion; esta unidad introduce los conceptos basicos de la radio
propagacion, incluyendo la naturaleza de las ondas electromagnéticas, los mecanismos de propagacion
y los efectos de las radiaciones no ionizantes.
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Unidad 2: Tipos de propagacién; aqui se explican los diferentes tipos de propagacidon, como la
propagacion en el espacio libre, la propagacidn terrestre y la propagacion ionosférica; también se
analizan los efectos de la interferencia, los efectos atmosféricos y el ruido en la propagacion de las ondas.

Unidad 3: Modelos de Propagacidn; esta unidad se centra en el disefio de enlaces de radio y la aplicacion
de modelos de propagacion como Okumura, COST 231 y Walfish; se exploran las aplicaciones de la radio
propagacion en tecnologias emergentes y los modelos de propagacién en interiores.

Unidad 4: Fundamentos de antenas; en esta unidad los estudiantes aprenderan sobre los aspectos
generales de las antenas, sus pardmetros, el disefio de antenas y las agrupaciones de antenas.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA DIDACTICA

Comprende los principios basicos de la radio

propagacion.

Identifica y describe la naturaleza de las
o ondas electromagnéticas.
‘et _ Fundamentos de Radio propagacion 1-4
:z) Explica los diferentes mecanismos de

propagacion.

Comprende los efectos de las radiaciones no

ionizantes.

Analiza los diferentes tipos de propagacion:

en el espacio libre, terrestre o ionosférica.
o
< . .7
O = | Evalia los efectos de la interferencia, los Tipos de Propagacion 5-8
2 - .
=) efectos atmosféricos y el ruido en Ia

propagacion.

Disefia enlaces de radio.

Aplica modelos de propagacion como .,

. Modelos de propagacion en
o Okumura, cost 231, Walfish, etc. di : ¢
iferentes entornos

S = 9-12
§ Comprende las aplicaciones de la radio

propagacion en tecnologias emergentes.

Aplica modelos de propagacion en interiores.

Comprende los aspectos generales de las

antenas.
o Describe y analiza los pardametros de las
‘et > | antenas. Fundamentos de Antenas 13-16
2
=] L

Disena antenas.

Analiza y disefa agrupaciones de antenas.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Define el concepto de radio propagaciéon y su importancia en las comunicaciones inaldambricas.
Identifica las aplicaciones de la radio propagacion en diferentes sistemas de comunicacion.

Comprende el espectro electromagnético y su relacién con la radio propagacion.

Describe la naturaleza de las ondas electromagnéticas y sus propiedades.

Identifica y diferencia los parametros de las ondas electromagnéticas (frecuencia, longitud de
onda, amplitud, fase, polarizacidn).

Realiza calculos basicos relacionados con los parametros de las ondas electromagnéticas

Explica los diferentes mecanismos de propagacion de las ondas electromagnéticas (reflexion,
refraccidn, dispersién).

Analiza como los diferentes mecanismos de propagacion afectan la propagacién de las ondas en
diferentes entornos.

Identifica los factores que influyen en la atenuacion de la sefial durante la propagacion.

Define el concepto de radiacidn no ionizante y su diferencia con la radiacién ionizante.
Identifica las fuentes de radiacién no ionizante y sus efectos potenciales en la salud.

Comprende las normativas y estandares relacionados con la exposicion a la radiacién no ionizante.

Describe el modelo de propagacion en el espacio libre y sus limitaciones.
Calcula la perdida de trayectoria en el espacio libre utilizando la formula correspondiente.

Analiza los factores que afectan la propagacidn en el espacio libre.
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6 Explica los diferentes mecanismos de propagacion terrestre (onda de tierra, onda espacial, onda
troposférica).

Analiza como las caracteristicas del terreno y la atmosfera afectan la propagacion terrestre.
Identifica las aplicaciones de los diferentes tipos de propagacién terrestre.

7 Describe la estructura de la ionosfera y su influencia en la propagacién de las ondas
electromagnéticas.
Explica los fenédmenos de refraccion y reflexidn de las ondas en la ionosfera.
Analiza como la propagacion ionosférica permite las comunicaciones a larga distancia.

8 Define el concepto de interferencia y sus diferentes tipos.

Analiza los efectos de los fendmenos atmosféricos (lluvia, niebla, etc.) en la propagacion de las
ondas.
Comprende el concepto de ruido en los sistemas de comunicacidn y sus fuentes.

9 Comprende los elementos clave en el disefio de un enlace de radio.

Realiza calculos de presupuesto de enlace para determinar la viabilidad de un enlace de radio.
Selecciona los parametros adecuados para un enlace de radio en funcién de los requisitos de la
aplicacion.

10 Describe los modelos de propagaciéon Okumura-Hata, COST 231 Hata, Walfish-lkegami, etc.
Aplica los modelos de propagacion para predecir la perdida de trayectoria en diferentes entornos.
Compara y analizar los resultados obtenidos con diferentes modelos de propagacion.

11 Analiza los desafios y oportunidades de la radio propagacién en tecnologias emergentes (5G, loT,
etc.).

Comprende las técnicas de propagacion utilizadas en las tecnologias emergentes.
Identifica las tendencias futuras en la radio propagacion.
12 Describe los modelos de propagacién utilizados para predecir la propagacion en interiores.
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Analiza los factores que afectan la propagacion en interiores (paredes, obstdaculos, etc.).

Disefiar sistemas de comunicacién inaldambrica para entornos interiores.

13

Define el concepto de antena y su funcidn en los sistemas de comunicacion.
Clasifica los diferentes tipos de antenas segun su forma y aplicacién.

Comprende los principios basicos del funcionamiento de antenas

14

Describe los parametros clave de las antenas (ganancia, directividad, impedancia, ancho de banda,
polarizacién, etc.)

Interpreta las hojas de datos de las antenas.

Realiza calculos bdsicos relacionados con los pardmetros de las antenas.

15

Comprende los principios basicos del disefio de antenas.
Disefia antenas simples para aplicaciones especificas.

Utiliza software de simulacién para analizar el comportamiento de las antenas.

16

Define el concepto de agrupacion de antenas y sus ventajas.
Describe los diferentes tipos de agrupaciones de antenas (arrays lineales, arrays planos, etc.).

Analiza el comportamiento de las agrupaciones de antenas y su aplicacion en sistemas de
comunicacion.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprender los conceptos basicos de las ondas electromagnéticas y los mecanismos fundamentales de
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multimedia.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Clase expositiva
L . ., Identifica diferentes Despierta el interés por el | con ejemplos Define el concepto de radio
Definicién de radio propagaciony | . L . . . . . .
. . sistemas de comunicacion | estudio de la radio practicos. propagacién y su importancia en las
su importancia en las - . ., . . . N .
L S . inalambrica. propagacion. Discusion comunicaciones inalambricas.

comunicaciones inaldmbricas. . . . . . oo L .
. Aplicaciones de la radio Analiza la importancia de la | Valora la importancia de la | engrupo sobre las Identifica las aplicaciones de la radio
é 1 P ., . radio propagacion en el radio propagacion en la aplicaciones de la propagacién en diferentes sistemas
= propagacién en diferentes . . . . L
[T . L, funcionamiento de estos sociedad actual. radio de comunicacion.
>5 sistemas de comunicacion. . . .
2% - sistemas. Fomenta la curiosidad por | propagacion. Comprende el espectro
ge Espectro electromagnético y su , L. - L.
W= s, . s, Interpreta el espectro las tecnologias de Presentacion de electromagnético y su relacion con
S relacién con la radio propagacién. (s AR . . . L

g | la rad

mS electromagnético. comunicacion inaldmbrica. |videosy recursos la radio propagacion.

Naturaleza de las ondas

Parametros de las ondas
electromagnéticas (frecuencia,
longitud de onda, amplitud, fase,
polarizacion).

Relaciones matematicas entre los
parametros de las ondas.

electromagnéticas y sus propiedades.

Describe las propiedades
de las ondas
electromagnéticas.
Identifica y diferencia los
pardmetros de las ondas.
Calcula los parametros de
las ondas utilizando las
féormulas correspondientes.

Desarrolla la precision en la
aplicacién de los conceptos
y formulas.

Fomenta el rigor cientifico
en el estudio de las ondas
electromagnéticas.
Promueve el pensamiento
légico y analitico.

Clase expositiva
con ejemplos y
demostraciones.
Resolucion de
problemas
practicos.

Uso de
simulaciones y
herramientas
interactivas.

Describe la naturaleza de las ondas
electromagnéticas y sus propiedades.
Identifica y diferencia los parametros
de las ondas electromagnéticas
(frecuencia, longitud de onda,
amplitud, fase, polarizacién).

Realiza cdlculos basicos relacionados
con los pardmetros de las ondas
electromagnéticas.
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Mecanismos de propagacion de las
ondas electromagnéticas (reflexion,
refraccion, difraccidn, dispersion).
Efecto de los diferentes mecanismos
en la propagacién de las ondas en
diferentes entornos.

Factores que influyen en la
atenuacion de la sefial durante la
propagacion.

Explica los diferentes
mecanismos de
propagacion.

Analiza como los
mecanismos de
propagacién afectan la
propagacion en diferentes
entornos.

Identifica los factores que
causan la atenuacidn de la
seiial.

Desarrolla la capacidad de
observacion y analisis de
fenémenos fisicos.
Fomenta el interés por la
comprension de los
fendmenos de
propagacion.

Promueve el pensamiento
critico para evaluar los
diferentes escenarios de
propagacion.

Clase expositiva
con ejemplos y
analogias.
Estudio de casos
de propagacion
en diferentes
entornos.
Actividades
practicas y
simulaciones.

Explica los diferentes mecanismos de
propagacion de las ondas
electromagnéticas (reflexion,
refraccion, dispersion).

Analiza como los diferentes
mecanismos de propagacion afectan
la propagacion de las ondas en
diferentes entornos.

Identifica los factores que influyen en
la atenuacidn de la sefial durante la
propagacion.

Radiacidn no ionizante y su diferencia
con la radiacion ionizante.

Fuentes de radiacion no ionizante y
sus efectos potenciales en la salud.
Normativas y estandares
relacionados con la exposicién a la
radiacion no ionizante.

Define y diferencia
radiacion ionizante y no
ionizante.

Identifica las fuentes de
radiacion no ionizante.
Comprende las normativas
y estandares de seguridad.

Consciente sobre los
posibles riesgos de la
radiacion no ionizante.
Promueve la
responsabilidad en el uso
de tecnologias que emiten
radiacion no ionizante.
Fomenta el respeto por las
normas de seguridad.

Clase expositiva
con informacion
actualizada.
Debate y
discusion sobre
los efectos de la
radiacion no
ionizante.
Analisis de casos
practicos y
normativas

Define el concepto de radiacion no
ionizante y su diferencia con la
radiacion ionizante.

Identifica las fuentes de radiacién no
ionizante y sus efectos potenciales en
la salud.

Comprende las normativas y
estandares relacionados con la
exposicidn a la radiacién no ionizante.

Unidad Diddctica I :

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

basicos de la radio propagacioén,

Examen escrito sobre los principios

incluyendo la naturaleza de las ondas
electromagnéticas, los mecanismos de

Informe escrito sobre un caso practico de
propagacion de ondas, donde se analicen los
mecanismos de propagacion involucrados y los
factores que afectan la propagacion.

Participacidn activa en las discusiones y
actividades de clase.

Resolucién de problemas practicos
relacionados con los fundamentos de la
propagacion.
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propagacion y los efectos de las
radiaciones no ionizantes.

Cuestionarios cortos al final de cada
sesion para verificar la comprension de

los temas tratados.

propagacion.

Presentacién oral sobre un tema especifico
relacionado con los fundamentos de la radio

Demostracidn de la capacidad para explicar
los conceptos bdsicos de la radio
propagacion.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Aplica modelos de propagacion para predecir el comportamiento de las ondas de radio en diversos entornos.
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Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana diddctica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
. Desarrolla la capacidad de | Clase expositiva
Describe el modelo de ) P . P
. . aplicar modelos con ejemplos y . .
., propagacion en el espacio " L Describe el modelo de propagacién
Modelo de propagacion en el . matematicos a problemas | ejercicios. .- s
L N libre. ., . en el espacio libre y sus limitaciones.
espacio libre y sus limitaciones. L de propagacion. Resolucion de L .
. . Calcula la pérdida de . Calcula la pérdida de trayectoria en
Férmula para calcular la perdida o Fomenta la precision en los | problemas L .
5 . L trayectoria utilizando la . . . . el espacio libre utilizando la formula
de trayectoria en el espacio libre. . calculos y la interpretacion | practicos. .
formula correspondiente. correspondiente.
Factores que afectan la . de resultados. Uso de .
. - Analiza los factores que . . Analiza los factores que afectan la
propagacién en el espacio libre . -, Promueve el pensamiento | herramientas de - .
influyen en la propagacion . , propagacion en el espacio libre.
.o critico para evaluar la calculoy
en el espacio libre. . . L
validez de los modelos simulacion

Mecanismos de propagacion
terrestre (onda de tierra, onda
espacial, onda troposférica).
Efecto de las caracteristicas del
terreno y la atmosfera en la
propagacion terrestre.

Explica los diferentes
mecanismos de
propagacion terrestre,
Analiza como las
caracteristicas del terreno
y la atmosfera afectan la
propagacion.

Desarrolla la capacidad de
analizar la influencia del
entorno en la propagacién.
Fomenta el interés por la
aplicacién de la radio
propagacién en diferentes
contextos.

Clase expositiva
con ejemplos y
casos practicos.
Estudio de casos
de propagacion
terrestre

Explica los diferentes mecanismos de
propagacion terrestre (onda de tierra,
onda espacial, onda troposférica).
Analiza como las caracteristicas del
terreno y la atmosfera afectan la
propagacion terrestre.
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Aplicaciones de los diferentes tipos
de propagacion terrestre

Identifica las aplicaciones
de los diferentes tipos de
propagacion.

Promueve el pensamiento
critico para evaluar la
idoneidad de los diferentes
mecanismos de
propagacion.

Uso de mapasy
herramientas de
visualizacion

Identifica las aplicaciones de los
diferentes tipos de propagacion
terrestre

Estructura de la ionosfera y su
influencia en la propagacion de las
ondas electromagnéticas.
Fendmenos de refraccion y reflexion
7 de las ondas en la ionosfera.
Aplicacion de la propagacion
ionosférica en las comunicaciones a
larga distancia.

Describe la estructura de la
ionosfera.

Explica los fendmenos de
refraccién y reflexién en la
ionosfera.

Analiza como la
propagacién ionosférica
permite las
comunicaciones a larga
distancia.

Desarrolla la capacidad de
comprender fendmenos
fisicos complejos
Fomenta el interés por las
aplicaciones de la radio
propagacion en las
comunicaciones globales
Promueve el pensamiento
critico para evaluar la
viabilidad de las
comunicaciones
ionosféricas

Clase expositiva
con diagramas y
explicaciones
detalladas.

Uso de
simulaciones y
modelos de la
ionosfera.
Estudio de casos
de
comunicaciones
alarga
distancia.

Describe la estructura de la ionosfera
y su influencia en la propagacion de
las ondas electromagnéticas.

Explica los fendmenos de refraccién y
reflexion de las ondas en la ionosfera.
Analiza como la propagacion
ionosférica permite las
comunicaciones a larga distancia.

Definicidn de interferencia y sus
diferentes tipos.

Efecto de los fenédmenos

8 atmosféricos (lluvia, niebla, etc.) en la
propagacién de las ondas.

Concepto de ruido en los sistemas de
comunicacion y sus fuentes.

Define y clasifica la
interferencia.

Analiza los efectos de los
fendmenos atmosféricos
en la propagacion.
Identifica las fuentes de
ruido en los sistemas de
comunicacion.

Consciente sobre los
problemas que pueden
afectar la calidad de las
comunicaciones.
Promueve la busqueda de
soluciones para mitigar la
interferencia y el ruido
Fomenta el interés por el
disefo de sistemas de
comunicacion robustos.

Clase expositiva
con ejemplos y
casos practicos
Discusion en
grupo sobre los
problemas de
interferenciay
ruido.

Define el concepto de interferenciay
sus diferentes tipos.

Analiza los efectos de los fendmenos
atmosféricos (lluvia, niebla, etc.) en la
propagacién de las ondas.
Comprende el concepto de ruido en
los sistemas de comunicacidn y sus
fuentes.
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Informe escrito sobre un estudio comparativo de los | Participacion activa en las discusiones y
Examen escrito sobre los diferentes diferentes tipos de propagacion, incluyendo sus actividades de clase.
tipos de propagacioén y los efectos de la | caracteristicas, aplicaciones y limitaciones. Resolucién de problemas practicos
interferencia, los efectos atmosféricosy | Presentacion oral sobre un tema especifico relacionados con los diferentes tipos de
el ruido. relacionado con los tipos de propagacion. propagacion.
Cuestionarios cortos al final de cada Demostracion de la capacidad para analizary
sesion para verificar la comprensidn de comparar los diferentes tipos de
los temas tratados. propagacion.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: Conoce los diferentes tipos de antenas y su aplicacién en sistemas de radiocomunicacién
Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Clase expositiva
Desarrolla la capacidad de | con ejemplos y
Elementos clave en el disefio de un - aplicar los conocimientos ejercicios Comprende los elementos clave en
. Identifica los elementos .- - . - .
enlace de radio. .o tedricos al disefio de practicos. el disefio de un enlace de radio.
, clave en el disefio de un . - - . .
Calculos de presupuesto de enlace enlace de radio sistemas practicos. Resolucion de Realiza cdlculos de presupuesto de
para determinar la viabilidad de un . o Fomenta la precision en los | problemas de enlace para determinar la viabilidad
. Realiza los calculos de X -, o .
9 enlace de radio. calculos y la seleccidn de disefo de de un enlace de radio.
., . presupuesto de enlace. , . .
Seleccién de los parametros . , los parametros. enlaces de Selecciona los pardmetros
.| Selecciona los parametros . . .
adecuados para un enlace de radio Promueve el pensamiento | radio. adecuados para un enlace de radio
- .. adecuados para un enlace o - .
en funcidn de los requisitos de la de radio critico para evaluar la Uso de en funcién de los requisitos de la
aplicacion. ) viabilidad de un enlace de | herramientas aplicacién.
radio de calculoy
simulacién
. Desarrolla la capacidad de Clase Describe los modelos de propagacion
L. Describe los modelos de . .
Modelos de propagaciéon Okumura- . seleccionar el modelo de expositiva con | Okumura-Hata, COST 231 Hata,
propagacion. ., . . ) .
Hata, COST 231y otros. . propagacién mas adecuado | ejemplos. Walfish-lkegami, etc.
., Aplica los modelos para e . . .,
Modelos de propagacién para redecir la perdida de para un entorno especifico. | Resolucion de | Aplica los modelos de propagacion
10 predecir la pérdida de trayectoria en fra ectoriap Fomenta la precision en la problemas de | para predecir la perdida de trayectoria
diferentes entornos. y ) . aplicacién de los modelos y prediccion de | en diferentes entornos.
. . Comparay analiza los . . .
Resultados obtenidos con diferentes . la interpretacion de los la Compara y analiza los resultados
- resultados obtenidos con . . .
modelos de propagacién . resultados. propagacién. | obtenidos con diferentes modelos de
diferentes modelos. L
propagacion.
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Desafios y oportunidades de la radio
propagacién en tecnologias
emergentes.

11 Técnicas de propagacion utilizadas en
las tecnologias emergentes.
Tendencias futuras en la radio
propagacion.

Analiza los desafios y
oportunidades de la radio
propagacioén en tecnologias
emergentes.

Describe las técnicas de
propagacion utilizadas en

las tecnologias emergentes.

Identifica las tendencias
futuras en la radio
propagacion.

Desarrolla el interés por las
nuevas tecnologias y su
impacto en la radio
propagacion.

Fomenta la capacidad de
adaptacion a los cambios
tecnoldgicos.

Promueve la curiosidad por
la investigacion y el
desarrollo en el campo de
la radio propagacion.

Clase
expositiva con
informacion
actualizada y
ejemplos
practicos.
Discusion en
grupo sobre
las tendencias
futuras en la
radio
propagacion.
Presentacion
de casos
practicos de
aplicaciones
de la radio
propagacion
nen

Analiza los desafios y oportunidades
de la radio propagacion en tecnologias
emergentes (5G, loT, etc.).
Comprende las técnicas de
propagacién utilizadas en las
tecnologias emergentes.

Identifica las tendencias futuras en la
radio propagacion.

inaldmbrica para entornos interiores.

comunicacion inaldmbrica
para entornos interiores.

para problemas de
propagacién en interiores.

tecnologias
emergentes.
Describe de los modelos de | Desarrolla la capacidad de . .,
L - - - . . Clase Describe los modelos de propagacion
Modelos de propagacién utilizados propagacion utilizados en aplicar los conocimientos " I . .
. i ) . .- - expositiva con | utilizados para predecir la propagacién
para predecir la propagacién en interiores. tedricos al disefio de . . .
. . . . L ejemplos y en interiores.
interiores. Analiza los factores que sistemas practicos en .
L - e casos Analiza los factores que afectan la
12 Factores que afectan la propagacion afectan la propagacién en | entornos especificos L .. - . -
. . . . L practicos propagacién en interiores (paredes,
en interiores. interiores. Fomenta la creatividad en . X
L . L N . . Resolucion de | obstaculos, etc.).
Disefio de sistemas de comunicacién | Disefia sistemas de la busqueda de soluciones P L
problemas. Disefa sistemas de comunicacién

inaldmbrica para entornos interiores.
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EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
.. Proyecto de disefio de un enlace de radio, donde se | Participacion activa en las discusiones y
= Examen escrito sobre el disefo de apliquen los modelos de propagacién para predecir | actividades de clase.
_g enlaces de radio y la aplicacién de la perdida de trayectoria y se seleccionen los Resolucién de problemas practicos
fg modelos de propagacion, asi como la parametros adecuados para el enlace. relacionados con el disefio de enlaces de
Tg radio propagacion en tecnologias Presentacién oral del proyecto de disefio del enlace |radioy la aplicacion de los modelos de
- emergentes y los modelos de de radio. propagacion.
:S propagacion en interiores. Demostracion de la capacidad para aplicar
5 Cuestionarios cortos al final de cada los modelos de propagacién y disenar
sesion para verificar la comprension de enlaces de radio.
" los temas tratados.
=
g,
s 2§ -
= g £ CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Aplica los conocimientos adquiridos en situaciones practicas y comprender la importancia de las mediciones de
2 md radio propagacion.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
L L Desarrolla el interés por el | Clase expositiva )
Definicidn de antena y su funcién . - . . . Define el concepto de antena y su
. ., Define una antenay su disefio y funcionamiento de | con ejemplosy ., .
en los sistemas de comunicacion ., . funcion en los sistemas de
e, . . funcion. las antenas. demostraciones. N
13 Clasificacion de los diferentes tipos o . . L - comunicacion.
. Clasifica los diferentes tipos | Fomenta la curiosidad por | Presentacion de o . .
de antena segun su formay . . . . Clasificar los diferentes tipos de
L de antenas. las diferentes aplicaciones | diferentes tipos , s
aplicacién. antenas segun su forma y aplicacion.
de las antenas. de antenas.

2
=
<
[
>
2
=
=
=]

=
S
=
©
i
=
=
>
o

1S0 21001



UNIVERSIDAD
NACIONAL ;

10SE FAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA III\IDUSTRIAL,
SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA
CARRION

Cédigo: FIISI-SI-16 | Version: 01

PROCESO: PLANIFICACION

1S0 21001

2
=
<
[
>
2
=
=
=]

=
S
=
©
i
=
=
>
o

Principios basicos del Describe los principios Promueve el pensamiento | Uso de Comprende los principios basicos del
funcionamiento de las antenas. basicos del funcionamiento | critico para evaluar la simulaciones y funcionamiento de antenas
Principios basicos del de las antenas. idoneidad de un tipo de modelos de
funcionamiento de las antenas antena para una aplicacién |antenas.
especifica
) , Desarrolla la precision en la . Describe los parametros clave de las
Describe los parametros L Clase expositiva o
, aplicacién de conceptos y . antenas (ganancia, directividad,
Parametros claves de las antenas. clave de las antenas. con ejemplosy |. >
., . . formulas. L impedancia, ancho de banda,
Interpretacion de las hojas de datos Interpreta las hojas de . e ejercicios. L
Fomenta el rigor cientifico -, polarizacion, etc.)
14 de las antenas. datos de las antenas. . Resolucion de .
. . , en el estudio de las Interpreta las hojas de datos de las
Relaciones matematicas entre los Calcula los parametros de problemas
. . antenas. . antenas.
parametros de las antenas. las antenas utilizando las ) practicos. L . .
3 . Promueve el pensamiento Realiza cdlculos basicos relacionados
formulas correspondientes. |, . . .
I6gico y analitico. con los pardmetros de las antenas.
. —
2 Clase expositiva
= . L L. Desarrolla la creatividad en con ejemplos de
W Aplica los principios basicos L . L .
> N . . el disefio de antenas. disefo de Comprende los principios basicos del
- D Disefio de antenas simples para del disefio de antenas. o -
S Seo L. e L . Fomenta la precision en el antenas. disefio de antenas.
® e aplicaciones especificas. Disefio de antenas simples . L - .
o 5§ . ., . . uso de herramientas de Actividades Disefa antenas simples para
2 mdS Uso de software de simulacién para utilizando herramientas de s . - I L e
15 . . disefio y simulacion. practicas de aplicaciones especificas.
analizar el comportamiento de las software. . . - . L
. . Promueve el pensamiento disefio de Utiliza software de simulacidn para
antenas. Analiza el comportamiento e . .
. critico para evaluar el antenas analiza el comportamiento de las
de las antenas mediante o .
) . rendimiento de las antenas utilizando antenas.
simulaciones. -
disefiadas. software.
. Describe los diferentes Desarrolla la capacidad de . ) L
Agrupaciones de antenas y sus . . . . . Clase expositiva | Define el concepto de agrupacién de
. tipos de agrupaciones de analizar sistemas complejos . .
ventajas. con ejemplos. antenas y sus ventajas.
. . antenas. de antenas. (s . . .
16 Tipos de agrupaciones de antenas. . . . , Andlisis de casos | Describe los diferentes tipos de
. . Analiza el comportamiento | Fomenta el interés por las . .
Analiza el comportamiento de las . L practicos de agrupaciones de antenas (arrays
. de las agrupaciones de aplicaciones de las . .
agrupaciones de antenas y su . aplicaciones de | lineales, arrays planos, etc.).
antenas. agrupaciones de antenas.
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aplicacién en sistemas de Aplica las agrupaciones de | Promueve el pensamiento agrupaciones de | Analiza el comportamiento de las
comunicacion. antenas en sistemas de critico para evaluar la antenas. agrupaciones de antenas y su
comunicacion. idoneidad de las Uso de software | aplicacion en sistemas de
agrupaciones de antenas en | de simulacidn comunicacion.
diferentes escenarios. para analizar el
comportamiento
de las
agrupaciones de
antenas.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
N EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
s Proyecto de disefio de una antena para aplicacién Participacion activa en las discusiones y
@ § Examen escrito sobre los aspectos especifica, incluyendo la seleccion de los parametros | actividades de clase.
E :.g generales de las antenas, sus adecuados y la simulacién del comportamiento de la | Resolucion de problemas practicos
g Q parametros, el disefio de antenas y las antena. relacionados con el disefio de antenas.
;8: EE E agrupaciones de antenas. Presentacion oral del proyecto de disefio de la Demostracion de la capacidad para disefiar
S § E g Cuestionarios cortos al final de cada antena. antenas y analizar sus pardmetros.
- sesidn para verificar la comprension de
los temas tratados.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
e Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

o e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
E e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.
=

= EE 3. MEDIOS INFORMATICOS

o g’g e Laptop con conexién a internet

2 @mo e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipdtesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.
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1. EVIDENCIA DE PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

CONOCIMIENTO
Evaluacién escrita de 5

UNIDAD | preguntas, utilizando los apuntes 5% 0.05 Cuestionario
de clase.

UNIDAD Evaluacion escrita de 5

preguntas, utilizando los apuntes 7% 0.07 Cuestionario
I de clase.

UNIDAD Evaluacion escrita de 5

preguntas, utilizando los apuntes 8% 0.08 Cuestionario
1l de clase.
o y .
2 UNIDAD Evaluacion  escrita de 5 ) ] )
'n:: preguntas, utilizando los apuntes 10% 0.1 Cuestionario/videos
[T v de clase.
=> o
==
S <3 . . ..
S w2 Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3
o St
L mo

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de
aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

:
- & 2. EVIDENCIA DEL
8 2:
5 Eé PRODUCTO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
«x EE 1. Presentacién del primer 5% 0.05

avance del proyecto formativo.

Trabajo impreso de
2. Contenido de formay fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido

3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15

Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempefio.
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
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lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacién en torno a cdmo se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

3. EVIDENCIA DEL
DESEMPENO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
1.  Presentacién oportuna del trabajo 5% 0.05 Responsabilidad
2. Formular un procedimiento para hacer en la entrega de
el mejor planteamiento de la solucién 15% 0.15 avances de los
o posibles.
ﬁ 3. Discriminar las soluciones posibles y proyectos
e propone una solucidn la que permite resolver 15% 0.15 formativos
= 8 el problema.
g ES Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
s Bt
L mo
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo acaderzwo comprende
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+PM2 + PM3 + PM4

PF
4
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L g A
ACTIVIDADES DE LA FACULTAD DEL AL
13 |Programacion de cursos del semestre académico en el sistema de INTRANET 01/12/2025 05/12/2025
14 |Distribucion de Carga Lectiva (Asamblea de docentes) 101212025 121272025
15 |Ingreso de Carga Lectiva al sistema (Jefe de Departamento Académico) 15/12/2025 19/12/2025
16 [Ingreso y publicacion de horarios en el sistema (Director de Escuela) 22/12/2025 26/12/2025
17 Ez:lrgg:ﬂl iocl{:;lig:.nmia bajo responsabilidad su(s) silabo (silabos) al Director del Departamento 02/03/2026 2710312026
18 |El docente responsable comenta el silabo de las asignaturas a su cargo PRIMER DiA DE CLASES
EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
Médulo | 20/04/2026 24/04/2026
Médulo 11 - | PARCIAL (Plan por Objetivos) 18/05/2026 22/05/2026
Médulo 1l 15/06/2026 19/06/2026
Médulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 13/07/2026 17/07/2026
g Examen Sustitutorio (Plan por Objetivos) 1710712026
E INGRESO DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
; 5 Modulo | 27/04/2026 | 03/05/2026
§ = E Médulo Il - | PARCIAL (Plan por objetivos) 25/05/2026 31/05/2026
é § E Médulo 1l 22/06/2026 28/06/2026
Médulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 20/07/2026 26/07/2026
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 20/07/2026 26/07/2026
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 20/07/2026 27/07/2026
Al finalizar cada Moédulo y/o Parcial el Director de Escuela Profesional Informa al Decano el incumplimiento de los docentes sobre el
ingreso de notas al sistema, en sus dos modalidades.
Inicio y téermino de clases 30/03/2026 | 17/07/2026

VIII. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS WEB

UNIDAD DIDACTICAI:

- Sistemas de Comunicaciones Electrénicas Wayne Tomasi 2008

- Radio System Design for Telecommunications Roger Freeman 2007

- Ingenieria de Telecomunicaciones Roger Freeman 2006
UNIDAD DIDACTICA II:
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- Sistemas de Comunicaciones Electrénicas Wayne Tomasi 2008
- Radio System Design for Telecommunications Roger Freeman 2007
- Ingenieria de Telecomunicaciones Roger Freeman 2006

UNIDAD DIDACTICAIII:

- Sistemas de Comunicaciones Electrénicas Wayne Tomasi 2008
- Radio System Design for Telecommunications Roger Freeman 2007
- Ingenieria de Telecomunicaciones Roger Freeman 2006
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UNIDAD DIDACTICA IV:

- Sistemas de Comunicaciones Electronicas Wayne Tomasi 2008
- Radio System Design for Telecommunications Roger Freeman 2007

- Ingenieria de Telecomunicaciones

Roger Freeman 2006
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