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1. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Teoria de campos electromagnéticos, esta incluido en el Plan de Estudios por Competencias de
la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica, como un curso de formacidn profesional especializada para
los estudiantes del V Ciclo de estudios y estd orientado a proporcionar a los futuros Ingenieros Electrénicos
una solida base tedrico — practico que le permita abordar con éxito posteriores cursos afines a su carrera
profesional y ademas le facilite una participacion positiva en su futuro quehacer cientifico - tecnoldgico.
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El propdsito del curso de Teoria de campos electromagnéticos es abordar los conceptos, principios y leyes
del Electromagnetismo, que le permita al estudiante dar explicacién a fendmenos electromagnéticos y
comprender el principio de funcionamiento de dispositivos y sistemas eléctricos, magnéticos y
electromagnéticos. Los estudiantes deben poseer los siguientes conocimientos previos: algebra y calculo
vectorial, trigonometria plana, geometria del plano y el espacio, nociones basicas de célculo diferencial e
integral y ecuaciones diferenciales, leyes fundamentales de la mecanica newtoniana, trabajo y energia, leyes
de conservacion, Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru.

La electricidad y el magnetismo, mejor conceptuado como una unidad, el electromagnetismo, ha sido
fundamental en el desarrollo de la tecnologia moderna de Ultima generacion en dispositivos, en energia y
las comunicaciones con beneficios en todos los sectores de las actividades humanas, tanto a niveles de alta
o de baja potencia; por tanto, por siempre este conocimiento sera considerado como fundamento para la
generacion de nuevas tecnologias y aplicativos.

La asignatura esta planificada para un total de dieciséis semanas, en las cuales se desarrollan cuatro unidades
didacticas, con 16 sesiones tedricas - practicos. Comprende las siguientes unidades tematicas: Campos
electrostaticos, Campos electrostdticos y los Medios Materiales, Analisis de circuitos eléctricos y
Magnetismo.
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I1l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA UNIDAD

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA

SEMANAS

Dada la necesidad de abordar la solucion de
un problema fisico observable, aplica el
anadlisis vectorial para el desarrollo de
soluciones a problemas de campos Analisis Vectorial 1-4
electromagnéticos, tomando como base

UNIDAD
1

propiedades, teoremas fundamentales vy
sistema de referencia.

Ante la necesidad de fundamentar

BUREAU VERITAS
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Certification

tedricamente la teoria electromagnética,

comprende los conceptos de fuerza L.
L. . L Campos Electrostaticos 5-8
= | electrostatica, potencial electrostatico y

UNIDAD
I

energia electrostatica, basandose en las
leyes y principios basicos de la fisica.

A fin de resolver problemas reales
relacionados con campos
electromagnéticos, comprende el
comportamiento  de  los  campos | Campos magnetostaticos y 9-12
magnetostaticos, utilizando las leyes de campos variables con el
Faraday, Ampere y Maxwell, tomando como tiempo
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base la bibliografia y referencias vélidas.

En el escenario de busqueda de aplicaciones
tecnolégicas, comprende vy aplica los
conceptos de la electrodindmica y ondas
electromagnéticas, utilizando lenguaje
fisico-matematico estructurado.

Ondas Electromagnéticas
13-16

UNIDAD
v
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NiUmero INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Analiza y resuelve problemas relacionados con el dalgebra vectorial, aplicando sus
propiedades fundamentales.
Analiza y deduce las ecuaciones de transformacién de un sistema de coordenadas a otro;
2 entre los sistemas de coordenadas, rectangulares, cilindricas y esféricas, usando
propiedades y siguiendo los principios tedricos.
3 Aplica los conocimientos matematicos de circulacion y flujo de un campo vectorial para
desarrollar las ecuaciones de Maxwell en forma integral.
Aplica los conocimientos matematicos del Teorema de la Divergencia y el Teorema de
2 4 Stokes para desarrollar las leyes de Maxwell en forma diferencial, en base a los principios
% ) tedricos.
_ = 8 5 Aplica las leyes de Coulomb y Gauss en la solucién de problemas de campos
8 éé electrostaticos.
2 28 6 Explica el efecto de un campo eléctrico sobre materiales dieléctricos, conductores y
semiconductores y resuelve situaciones problematicas relacionadas con esos efectos.
7 Describe las propiedades de los materiales conductores, semiconductores y dieléctricos.
3 Aplica las ecuaciones de Poisson y de Laplace en la solucidn de problemas electrostaticos
con valores en la frontera, en coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.
Aplica la Ley de Biot — Savart para solucionar problemas de campos magnetostdticos para
9 distribuciones de corriente con diversa geometria, y la ley de los circuitos de Ampere para
determinar la intensidad de campo magnético en algunas distribuciones simétricas de
corriente.
10 Establece cuando utilizar el potencial vector magnético como herramienta de célculo de
densidades de flujo magnético e inductancias.
é 11 Describe las propiedades de los materiales magnéticos, desde el punto de vista
= § 5 macroscoépico y microscépico.
§ ég 12 Analiza las caracteristicas de algunos circuitos magnéticos, tales como: toroides,
2 28 transformadores, motores, generadores y relevadores.
13 Analiza y desarrolla las ecuaciones de Maxwell: para campos magnetostaticos, campos
variables en el tiempo y para campos armadnicos en el tiempo.
14 Interpreta y aplica las ecuaciones de Maxwell en la propagacién de ondas
electromagnéticas en diferentes medios.
15 Describe las ecuaciones de Maxwell en la propagacidon de ondas electromagnéticas, en
espacios abiertos y espacios limitados.
16 Desarrolla las ecuaciones de Maxwell para la propagaciéon de ondas sobre una linea
retransmisién y define la impedancia caracteristica y la constante de propagacion.
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V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | : Dada la necesidad de abordar la solucién de un problema fisico observable, aplica el andlisis vectorial para el desarrollo de soluciones
a problemas de campos electromagnéticos, tomando como base propiedades, teoremas fundamentales y sistema de referencia.

Sema

Contenidos

Indicadores de logro de la

na Coghnitivos

Procedimental Actitudinal

Estrategia didactica capacidad

e Vectores de posicion y de
1 distancia. Multiplicacion de
vectores: Producto escalar,
producto vectorial, producto
triple escalar.

N
L]

Sistemas de coordenadas
ortogonales. Coordenadas
rectangulares, coordenadas
cilindricas y coordenadas
esféricas. Transformaciones de
un sistema de coordenadas a
otro.

w
L]

Gradiente. Divergencia.
Rotacional.

UNIDAD DIDACTICA | : ANALISIS VECTORIAL

Integral de linea e integral de
superficie. Teorema de la
Divergencia de Gauss. Teorema
del rotacional de Stokes.

e Aplica las propiedades de la adicion, | ¢ Comparte experiencias de aprendizaje

sustraccion y multiplicacion de vectores en relacionadas con el contenido conceptual
la solucion de problemas relacionados con del analisis vectorial.
el electromagnetismo. e Colabora con sus compafieros de grupo en

la solucion de los trabajos.

e Respeta la dignidad y la opinidon de los

Y

e Aplica procedimientos apropiados vy demas.
resuelve problemas de transformacién de | e Cumple oportunamente sus tareas
un sistema de coordenadas a otro; entre trabajos.
los sistemas de coordenadas, | e Estolerantey cortés con sus compafieros.
rectangulares, cilindricas y esféricas. e Actua con equidad sin diferenciar a nadie.

proactivo y colaborativo.

e Trabaja en equipo de modo asertivo,

® Resuelve problemas de gradiente, | o Ejercita la autoevaluacion critica y reflexiva

divergencia y rotacional, en sistemas de como parte de su formacién personal.

coordenadas rectangulares, cilindricas y | Participa  colaborativamente  en

la

su

esféricas. preparaciéon y desarrollo de debates
académicos.
e Resuelve problemas de integrales de linea | o Muestra interés por incrementar
e integrales de superficie, aplicados al aprendizaje més alla de lo visto en clase.

electromagnetismo. e Presenta una actitud favorable

aprendizaje del electromagnetismo.

al

e Analiza y resuelve problemas

Expositiva relacionados con el algebra
(Docente/Alumno) vectorial, usando las propiedades
Clases magistrales del 4lgebra vectorial.

Debate dirigido e Analiza y deduce las ecuaciones

(Discusiones) de transformacién de un sistema

de coordenadas a otro; entre los
Lecturas

s sistemas de coordenadas,
Analisis de textos,

o rectangulares, cilindricas y
Uso de repositorios

. esféricas, usando propiedades y
digitales

siguiendo los principios tedricos.

) ) R . .
Liuvia de ideas (Saberes Aplica los conocimientos

previos) matematicos de circulacién y

flujo de un campo vectorial para

Aprendizaje basado en desarrollar las ecuaciones de

problemas, elaboracién Maxwell en forma integral.

de Informes académicos, e Aplica los conocimientos

simulaciones matemdticos del Teorema de la

interactivas. Divergencia y el Teorema de

Stokes para desarrollar las leyes
de Maxwell en forma diferencial,

en base a los principios tedricos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita

Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales.
Resolucién de ejercicios y/o problemas planteados.

Exposicién y examen practico (resolucion de ejercicios y/o
problemas)
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il: Ante la necesidad de fundamentar teéricamente la teoria electromagnética, comprende los conceptos de fuerza electrostdtica,
potencial electrostdtico y energia electrostdtica, basdndose en las leyes y principios bdsicos de la fisica.
Contenidos .
Sema e . Indicadores de logro de la
o - — Estrategia didactica X
na Coghnitivos Procedimental Actitudinal capacidad
e Ley de Coulomb e Intensidad | e Resuelve problemas de aplicacién de la Ley Comparte experiencias de aprendizaje Aplica las leyes de Coulomb y
5 de campo. Densidad de flujo de Coulomb, intensidad de campo relacionadas con el contenido de campos Gauss en la solucion de
eléctrico. Potencial eléctrico. eléctricoy ley de Gauss para distribuciones electrostaticos. Expositiva problemas de campos
8 Ley de Gauss. de carga con alto grado de simetria. Colabora con sus compafieros de grupo en | (Docente/Alumno) electrostaticos.
:;_’ la solucién de los trabajos. Clases magistrales Explica el efecto de un campo
\S 6 ¢ Dipolo eléctrico. Densidad de | e Deduce la ecuacién del potencial el campo Respeta la dignidad y la opinién de los eléctrico  sobre  materiales
8 energia en campos eléctrico debido a un dipolo eléctrico. demas. De.bate filrlgldo dieléctricos,  conductores vy
3 electrostaticos. Cumple oportunamente sus tareas y (Discusiones) semiconductores y resuelve
E trabajos. situaciones problemdticas
(%] = e Campos Eléctricos en el f i il ; 5 = Lecturas i
< w e Explica la clasificaciéon de los materiales Es tolerante y cortés con sus compafieros. L relacionadas con esos efectos.
= n 7 espacio material. Conductores ¢ i Sctri Andlisis de textos, i i
= o p : segun sus propiedades eléctricas. Actta con equidad sin diferenciar a nadie. o Describe las propiedades de los
W [-% en un campo eléctrico estatico ; i Uso de repositorios i
> 'E s e p * | e Soluciona la ecuacién de Laplace en Trabaja en equipo de modo asertivo, digitales materiales conductores,
g = 5 < Dieléctricos en un campo coordenadas rectangulares, cilindricas y proactivo y colaborativo. semiconductores y dieléctricos.
& ‘é‘ = o eléctrico estdtico. Capacitancia féri - - . .
o St .. estericas. Ejercita la autoevaluacion critica y reflexiva | ||yvia de ideas (Saberes
®2 oS = y condensadores. . .
< como parte de su formacion personal. previos)
E Probl la electrostati Participa  colaborativamente en la Aplica las ecuaciones de Poisson
. - L
\g 8 ro err|1as en la elec ;OS atica | pesuelve problemas en la electrostatica preparaciéon y desarrollo de debates | Aprendizaje basado en y de Laplace en la solucién de
(=) con valores en la frontera. con valores en la frontera, aplicando segun académicos. problemas, elaboracion problemas electrostaticos con
=) Ecuaciones de Poisson y de da | i6n d ) d ) ! | la front
a Laplace corresponda, la ecuacion de Poisson o de Muestra interés por incrementar su | de Informes académicos, valores en la firontera, en
g ' Laplace. aprendizaje mas alla de lo visto en clase. simulaciones coordenadas rectangulares,
> Presenta una actitud favorable al | interactivas. cilindricas y esfericas.
=) aprendizaje del electromagnetismo.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Prueba escrita Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales. Exposicién y examen préactico (resolucién de ejercicios y/o
Resolucién de ejercicios y/o problemas planteados. problemas)
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI:
magnetostdticos, utilizando las leyes de Faraday, Ampere y Maxwell, tomando como base la bibliografia y referencias validas.

A fin de resolver problemas reales relacionados con campos electromagnéticos, comprende el comportamiento de los campos

Sema
na

Contenidos

Indicadores de logro de la

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica capacidad

9

10

CAMPOS MAGNETOSTATICOS Y CAMPOS VARIABLES CON EL

TIEMPO

11

12

Coghnitivos
Ley de Biot-Savart. Ley de
Circuitos de Ampere.

Potenciales magnéticos escalar
y vectorial.

Fuerzas debidas a campos
magnéticos. Torque y
momento dipolar magnético.
Dipolo magnético.
Magnetizacion en materiales.
Clasificacion de los materiales
magnéticos.

Inductores e inductancia.
Energia magnética. Andlisis de
Circuitos magnéticos. Fuerza
sobre materiales magnéticos.

e Ley de Faraday de la induccién

electromagnética. Fuerza
electromotriz estdtica y
dinamica. Corriente de

desplazamiento.

e Establece el

e (Clasifica

e Resuelve problemas

concepto de campo
magnético como manifestacion de las
propiedades de la materia.

e Calcula del campo magnético en un punto

debido a distribuciones de corrientes
lineales, superficiales y de volumen.

e Resuelve problemas aplicando la Lay de

Ampere.
los materiales de acuerdo a sus
propiedades magnéticas.

e Explica cualitativamente el origen del

comportamiento de los materiales
diamagnéticos, paramagnéticos y
ferromagnéticos.

e Calcula el flujo magnético a través de la

seccién transversal de un solenoide y un
toroide.

e Resuelve problemas de autoinductancia

para configuraciones de corriente con gran
simetria.

e Explica el fendmeno de la induccion de

Faraday y la Ley de Lenz.

e Calcula las corrientes inducidas debidas a

fenémenos de induccién magnética.
relacionados con
circuitos magnéticos.

Comparte experiencias de aprendizaje
relacionadas con el contenido de campos
magnetostaticos y campos variables con el
tiempo.

Colabora con sus compafieros de grupo en
la solucién de los trabajos.

Respeta la dignidad y la opinion de los
demas.

Cumple oportunamente sus tareas vy
trabajos.

Es tolerante y cortés con sus compafieros.
Actua con equidad sin diferenciar a nadie.
Trabaja en equipo de modo asertivo,
proactivo y colaborativo.

Ejercita la autoevaluacidn critica y reflexiva
como parte de su formacién personal.

Participa  colaborativamente en la
preparaciéon y desarrollo de debates
académicos.

Muestra interés por incrementar su

aprendizaje mas alla de lo visto en clase.
Presenta una actitud favorable al
aprendizaje del electromagnetismo.

e Analiza y resuelve problemas

relacionados con el algebra
Expositiva vectorial, usando las propiedades
(Docente/Alumno)
Clases magistrales

del algebra vectorial.
e Analiza y deduce las ecuaciones

. de transformacion de un sistema
Debate dirigido

’ . de coordenadas a otro; entre los
(Discusiones)

sistemas de coordenadas,
rectangulares, cilindricas vy

esféricas, usando propiedades y

Lecturas

Analisis de textos,
L siguiendo los principios tedricos.
Uso de repositorios g P P

digita[es conocimientos

e Aplica los
matematicos de circulacion vy

Lluvia de ideas (Saberes flujo de un campo vectorial para

previos) desarrollar las ecuaciones de
Maxwell en forma integral.
Aprendizaje basado en e Aplica los conocimientos

problemas, elaboracién matematicos del Teorema de la

de Informes académicos, Divergencia y el Teorema de
simulaciones Stokes para desarrollar las leyes
de Maxwell en forma diferencial,

en base a los principios tedricos.

interactivas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

UNIDAD DIDACTICA lll:

Prueba escrita

Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales.
Resolucién de ejercicios y/o problemas planteados.

Exposicién y examen practico (resolucion de ejercicios y/o
problemas)
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: En el escenario de busqueda de aplicaciones tecnolégicas, comprende y aplica los conceptos de la electrodindmica y ondas
electromagnéticas, utilizando lenguaje fisico-matematico estructurado.

Sema Contenidos . ia didécti Indicadores de logro de la
na Cognitivos Procedimental Actitudinal strategia didactica capacidad
13 |e Ecuaciones de Maxwell: Forma | e Deduce las ecuaciones de Maxwell en su Comparte experiencias de aprendizaje | Expositiva Analiza y  desarrolla las
integral, diferencial y compleja. forma integral, diferencial y compleja. relacionadas con el contenido de ondas | (Docente/Alumno) ecuaciones de Maxwell: para
e Deduce las ecuaciones vectoriales electromagnéticas. Clases magistrales campos magnetostaticos,
14 4 f . .
n o Campos arménicos en el tiempo. homogéneas de Helmholtz. Colabora con sus compafieros de grupo en campos variables en el tiempo
p p . . ; y
< e resuelve problemas de circuitos RC, RL y la solucién de los trabajos. Debate diriaid L.
o . . . . s ebate dirigido para campos armonicos en el
= RLC mediante la técnica fasorial. Respeta la dignidad y la opinién de los (Discusiones) A
"E 15 |* Propagacion de ondas | o Aplica las ecuaciones de Maxwell en la demés. tiempo.
(C] electromagnéticas: Estudio propagacién y generacién de ondas Cumple oportunamente sus tareas y Interpreta y aplica las ecuaciones
< - . . ) Lecturas .
s general de las ondas, electromagnéticas, en espacios abiertos y trabajos. Anilisis de textos de maxwell en la propagacion de
o propagacion de las ondas, ondas espacios limitados. Es tolerante y cortés con sus compafieros. Uso de repos'tor"os ondas electromagnéticas en
= ) ) i | . - . . itori . .
nl 'G planas, energia y momento de | ® Describe la propagacién de las ondas Actla con equidad sin diferenciar a nadie. digitel diferentes medios.
(o . ) : } : igitales
5 u una onda electromagnética, el electromagr?etfcas. en med.|os ma/ter.lales Trabaja en equipo de modo asertivo, Describe las ecuaciones de
— o como:  dieléctricos  sin pérdidas, proactivo y colaborativo. -
w espectro de las ondas dieléctri disipati b L ) L. . . . Maxwell en la propagacién de
> 5 2 lect ‘i ielectricos isipativos Yy uenos Ejercita la autoevaluacion critica y reflexiva Lluvia de ideas (Saberes q lect (i
- 3 § [a) electromagneticas. conductores. como parte de su formacidn personal. previos) ondas  electromagneticas, —en
g &g g * Resuelve problemas de propagacion de Participa  colaborativamente en la espacios abiertos y espacios
g a S < ondas electromagnéticas en el vacioy en la preparacion y desarrollo de debates | Aprendizaje basado en limitados.
= materia. dmi L. i
> 16 _ ) academlcos. . problemas, elaboracion Desarrolla las ecuaciones de
J e Introduccién a las lineas de | ® Deduce y aplica las ecuaciones de los Muestra interés por incrementar su | oo cadémicos Maxwell para la propagacién de
~ . P . o , A 3
5 transmision. parame.tl.'c,Js distribuidos de ||.neas, de aprendizaje mas alla de lo visto en clase. simulaciones ondas sobre una linea de
>3 transmision de alta frecuencia: linea Presenta una actitud favorable al ., defi |
a al i de d lambr i < . interactivas. transmisién y efine a
a coaxial, linea de dos alambres y lineas aprendizaje del electromagnetismo. i danci teristi |
e s impedancia caracteristica a
a planas. Valora la utilizaciéon de los modelos P o v
< e Aplica las ecuaciones de Maxwell con las mateméticos para representar las leyes constante de propagacion.
(=] condiciones en la frontera adecuadas para fisicas.
% obtener modos de propagacion de ondas 'y
los campos eléctrico y magnético
correspondiente.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Exposicién y examen practico (resolucidn de ejercicios y/o
problemas)

Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales.

Prueba escrita ., Lo
Resolucién de ejercicios y/o problemas planteados.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del presente
curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
e Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

" e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
= e Servicios telematicos: sitios web, correo electrdnico, chats.
,

5 EE 3. MEDIOS INFORMATICOS

§ g’g e Laptop con conexion a internet

= o e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos
VII. EVALUACION
El sistema de evaluacidn se rige por el Reglamento Académico General (Pregrado), aprobado
por Resolucion de Consejo Universitario N° 0055-2024-CU-UH de fecha 31 de enero de 2024.
La evaluacién es un proceso permanente e integral que permite medir el logro del aprendizaje

alcanzado por los estudiantes de las Escuelas Profesionales.

La evaluacién para los curriculos por competencias, serad de cuatro médulos de competencias

E profesionales.
S 55
S =8 . ., , . , -
= £ El sistema de evaluacion comprende: para los curriculos por competencia, serd de la siguiente
2 &3 manera:
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento (EC) 30%
£l cicl -
Evaluacion de Producto (EP) 35% cco acaderr,nco comprende
4 Médulos
Evaluacién de Desempefio (ED) 35%

1. Evidencia de conocimiento: son aquellas que expresan el dominio cognitivo del
estudiante; es decir, el manejo que tiene de conceptos, definiciones, teorias, leyes, etc.
que fundamentan su saber general en una tematica generada. Incluye: Prueba escrita.
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2. Evidencia del desempefio: Evaliua cémo el estudiante aplica sus conocimientos vy
habilidades en una situacién especifica. Incluye: Exposiciones y examen practico
(resolucién de ejercicios y/o problemas).

3. Evidencia del producto: Corresponde a un resultado tangible generado por el estudiante
después de aplicar su conocimiento y habilidades, que reflejan el resultado de un proceso
de aprendizaje. Incluye: Trabajos Académicos /informes, individuales y/o grupales,
soluciones de ejercicios y/o problemas propuestos.

El Promedio Final (PF) esta determinado por:

PM, + PM, + PM; + PM,
» PF =
= 4
& o
- ; .§ Donde el promedio del médulo i, denotado por PM;, con i = 1,4 esta dado por:
g Zg
=
2 23 PM; = 0,3 x EC + 0,35 X EP + 0,35 x ED

El caracter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (00) a
veinte (20), para todo proceso de evaluacidn, siendo 11 la nota aprobatoria minima, sélo
en el caso de determinacién de la nota promocional la fraccién de 0,5 o mas, va a favor
de la unidad entera inmediata superior.

Del Control de Asistencia en Clases: La asistencia a clases tedricas y practicas son
obligatorias. La acumulacién de mas del 30% de inasistencia no justificadas, dara lugar
a la desaprobacion de la asignatura por limite de inasistencia con nota cero (00).

2 CRONOGRAMA ACADEMICO
é ";‘ S EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
§ ] % Modulo | 20/04/2026 | 24/04/2026
2 28 Médulo 11 - | PARCIAL (Plan por Objetivos) 18/05/2026 22105/2026
Modulo I 15/06/2026 19/06/2026
Mddulo IV - [I PARCIAL (Plan por objetivos) 13/07/2026 17/07/2026
Examen Sustitutorio (Plan por Objetivos) 17/07/2026
INGRESO DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
Modulo | 27/04/2026 03/05/2026
Mddulo 11 - | PARCIAL (Plan por objetivos) 25/05/2026 31/05/2026
Madulo I 22/06/2026 28/06/2026
Modulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 20/07/2026 26/07/2026
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 20/07/2026 26/07/2026
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 20/07/2026 27107/2026
Al finalizar cada Médulo y/o Parcial el Director de Escuela Profesional Informa al Decano el incumplimiento de los docentes sobre el
ingreso de notas al sistema, en sus dos modalidades.
Inicio y término de clases 30/03/2026 | 17/07/2026
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UNIDAD DIDACTICA I: ANALISIS VECTORIAL
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Editora Rodriguez, S.A. de C.V.

UNIDAD DIDACTICA Il: CAMPOS ELECTROSTATICOS

1. Cheng, David. (1998). Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria (Primera
reimpresion). México: Addison Wesley Longman de México, S.A. de C.V.

2. Edminister Joseph. (1992). Electromagnetismo (Primera Edicién). México: Editorial McGraw
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Editora Rodriguez, S.A. de C.V.
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TIEMPO
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reimpresion). México: Addison Wesley Longman de México, S.A. de C.V.

2. Edminister Joseph. (1992). Electromagnetismo (Primera Edicidn). México: Editorial McGraw
Hill Latinoamericana S. A. México:
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HILL/Interamericana Editores, S.A. de C.V.

4. Kraus J. y Fleisch D. (2000). Electromagnetismo con Aplicaciones (Quinta Edicién). México:
Ed. Mc GRAW-HILL.

5. Reitz J. — Milford F. (1981). Fundamentos de la Teoria Electromagnética (Primera Edicidn).
México: Addison Wesley Publishing Company.

6. Sadiku M. (2003). Elementos de electromagnetismo (Tercera edicidn). México: Impresora y
Editora Rodriguez, S.A. de C.V.

7. Wangsness, Roald. (1991). Campos electromagnéticos. México: Ed. Limusa.

8. Zahn Markus. (1991). Teoria Electromagnética. México: Edit. McGraw-Hill.
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UNIDAD DIDACTICA IV: ONDAS ELECTROMAGNETICAS

. Cheng, David. (1998). Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria (Primera

reimpresion). México: Addison Wesley Longman de México, S.A. de C.V.

Edminister Joseph. (1992). Electromagnetismo Primera Edicidn. México: Editorial McGraw
Hill Latinoamericana S. A. México:

Hayt W. y Buck J. (2006). Teoria electromagnética (Séptima edicion). México: Mc GRAW-
HILL/Interamericana Editores, S.A. de C.V.

Kraus J. y Fleisch D. (2000). Electromagnetismo con Aplicaciones (Quinta Edicion). México:
Ed. Mc GRAW-HILL.

. Sadiku M. (2003). Elementos de electromagnetismo (Tercera edicidn). México: Impresora y

Editora Rodriguez, S.A. de C.V.

6. Wangsness, Roald. (1991). Campos electromagnéticos. México: Ed. Limusa.
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Applets Java de Fisica: http://www.walter-fendt.de/ph14s/

Campos y Fuerza Magnética: http://rabfis15.uco.es/Camag/

Fisica con Ordenador: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
Simulaciones Interactivas de la Universidad de Colorado:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es

Videos de Ciencia Multimedia: http://www.acienciasgalilei.com/videos/3electricidad-
mag.htm

Huacho, marzo del 2026

Mtwo. Envigue F. T ello Rodriguez

DNZ524
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IX.

PROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO

Magnitud Causal Objeto del
Problema

Accion Métrica de
Vinculacion

Consecuencia Métrica
Vinculante de la Acciéon

Dificultades para interpretar

fisicamente temas . . Comprende el significado
. . Relacionar el rotacional con | _ . .

relacionados con el analisis ) . . fisico del rotacional,
. fendmenos fisicos inherentes .

vectorial, tal como, el . aplicandolo a problemas
. con el electromagnetismo.

rotacional de un campo reales.

vectorial.

Dificultad para calcular el Obtener el potencial

potencial eléctrico debido a

Utilizar el principio de

superposicion y la definicién

eléctrico, interpretandolo en

un dipolo eléctrico en el . . términos de energia
. de potencial eléctrico. .
espacio. potencial.
Dificultades para resolver
problemas de condiciones de | Aplicar, segun corresponda, .
. ., . Determinar el campo
frontera, relacionados con | la ecuaciéon de Poisson o de L. .
- ., eléctrico y el potencial
problemas practicos de | Laplace en la solucidon de .
eléctrico en todas las

electrostatica en los que solo
se conocen las condiciones

problemas en la
electrostatica con valores en
la frontera.

regiones

electrostaticas (carga y
potencial) en algunas
fronteras.

Limitaciones para resolver
problemas de potencial
eléctrico y magnético.
Sistemas con simetria

(esférica, cilindrica, plana)

Usar la ecuacion de Poisson
y Laplace, en el calculo de
potencial escalary vectorial.

Obtener el potencial eléctrico
(V) y magnético (/T).

Limitaciones para analizar la

interaccion de campos
electromagnéticos con la
materia Materiales
dieléctricos, magnéticos vy
conductores

relaciones

constitutivas(_ﬁ = ¢E,
B = ,uﬁ,f = aﬁ).

Usar las

Determinar la respuesta de
los materiales a los campos
aplicados.

Dificultades para comprender
y aplicar las ecuaciones de
Maxwell en la resolucion de
problemas de campos
electromagnéticos.

Resolver ejercicios practicos
que involucren la aplicacioén
de las ecuaciones de Maxwell
en diferentes configuraciones
de campos eléctricos vy
magnéticos.

Elaborar soluciones precisas
a problemas de campos
electromagnéticos,

demostrando  comprensién
de las ecuaciones de Maxwell.

Limitaciones para analizar la
propagacion de ondas
electromagnéticas en un
medio dieléctrico.

Resolver las ecuaciones de
Maxwell en el medio y aplicar
condiciones de frontera.

Obtener lavelocidad de fasey
la atenuacion de la onda, util
en telecomunicaciones.

Dificultades para determinar
la impedancia caracteristica
de una linea de transmision.

Utilizar las ecuaciones del
telegrafista y las propiedades
del medio.

Obtener la impedancia
caracteristica, crucial para el
disefio de circuitos de alta
frecuencia.




