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. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Sefiales y Sistemas proporciona al estudiante los conocimientos fundamentales sobre la
representacion, analisis y procesamiento de sefiales y sistemas en tiempo continuo y discreto. Se abordan
temas esenciales como la convolucién, andlisis en frecuencia mediante series y transformadas de Fourier,
la transformada de Laplace, muestreo, disefio de filtros y modulacion. Ademas, se refuerza el
aprendizaje mediante ejercicios practicos, laboratorios y proyectos de aplicacién. Se realizard una vista
técnica a una fabrica en el mes de mayo a Lima. Se realizard una visita técnica en el mes de junio a Lima.

I1l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA SEMANAS

Comprende, clasifica y analiza sefiales y sistemas

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

en tiempo continuo y discreto, identificando sus

caracteristicas, propiedades y comportamiento,

aplicando la convolucidn como herramienta de

anadlisis en sistemas lineales invariantes en el

tiempo (LTI), tanto en el dmbito tedrico como Fundamentos de Sefiales y Sistemas 14

UNIDAD
|

practico  Presentacidon, Exposicion de
Laboratorio semanal y Presentacion,
exposicion de Avance de Proyecto I+D al
culminar la Unidad I.

Analiza sefiales periddicas y no periddicas en
tiempo continuo y discreto utilizando series y
transformadas de Fourier, interpretando su
contenido  espectral, y aplicando estas
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herramientas en el procesamiento de sefiales | analisis en Frecuencia de Sefales
mediante ejercicios y practicas de laboratorio. | continuas y Discretas 5-8

UNIDAD
|

Presentacion, Exposicion de Laboratorio
semanal y Presentacion, exposicion de
Avance de Proyecto I+D al culminar la
Unidad Il.
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Aplica la Transformada de Fourier Discreta (DFT),
la Transformada de Laplace y el Teorema del
Muestreo para analizar, simular y procesar
senales en dominios transformados, utilizando
herramientas computacionales en entornos de
laboratorio Presentacion, Exposicion de
Laboratorio semanal y Presentacion,

Er. exposicion de Avance de Proyecto I+D al | Herramientas de Transformacion y
= . . . - -12
% = | culminar la Unidad Ill. Procesamiento Digital 9
=)
2
=
&
> 5
2%
g =&
s £:
2 ad
Disefia, simula y analiza filtros analdgicos (pasivos
y activos), asi como sistemas de modulacion
analdgica y digital, aplicando conceptos de
Q sefialesy sistemas para la transmision eficiente de | pisefio de Filtros y Técnicas de
8 > | informacién en contextos reales. Presentacién, | nModulacién 13-16
2
=) Exposicion de Laboratorio semanal vy

Presentacion, exposicion Final de Proyecto
I+D al culminar la Unidad IV.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO

Identifica y clasifica distintos tipos de sefales (continuas, discretas, periddicas, no periddicas,
deterministicas, aleatorias).

2 Reconoce los distintos tipos de sistemas y determina sus propiedades (linealidad, causalidad,
invariancia, estabilidad).

3 Aplica correctamente la convolucidn en sistemas LTI en tiempo continuo para determinar la
respuesta de un sistema.

4 Aplica la convolucién en tiempo discreto y reconoce sus propiedades. Rinde la primera evaluacion
integrando conocimientos tedricos y practicos.
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5 Calcula los coeficientes de Fourier de sefales periddicas en tiempo continuo y representa su
espectro.

6 Aplica la Transformada de Fourier en sefiales continuas, utilizando sus propiedades en ejercicios
practicos.

7 Analiza sefiales periddicas discretas utilizando Series de Fourier y representa sus componentes
espectrales.

8 Interpreta los resultados del andlisis espectral mediante Fourier. Sustenta con claridad la segunda
evaluacidn (tedrica y practica).

9 Implementa la Transformada de Fourier Discreta (DFT) utilizando herramientas computacionales.

10 Aplica la Transformada de Laplace en el andlisis de sistemas dindmicos y circuitos eléctricos.

11 Aplica correctamente el Teorema del Muestreo. Identifica y analiza fendmenos de aliasing,
diezmado e interpolacién.

12 Realiza simulaciones practicas sobre muestreo y procesamiento digital. Rinde la tercera evaluacién
con dominio tedrico y experimental.

13 Disefia y analiza filtros analdgicos pasivos y activos. Interpreta sus respuestas en frecuencia.

14 Explica los principios de la modulacién analdgica y realiza ejercicios sobre AM y FM.

15 Implementa técnicas bdsicas de modulacién digital (ASK, FSK, PSK) en simulaciones o prototipos.

16 Demuestra dominio integral del curso a través de la evaluacion final tedrica y la exposicion de su
proyecto de laboratorio.
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V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | : Comprende, clasifica y analiza sefiales y sistemas en tiempo continuo y discreto, identificando sus
caracteristicas, propiedades y comportamiento, aplicando la convolucién como herramienta de andlisis en sistemas LTI, integrando teoria y practica.

Contenidos N Indicadores de logro de la
Semana Estrategia didactica .
capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal
w - 7 .
= Muestra interés por la | Clase magistral,
= Representa - -
g . ~ comprension de los resolucion de o . _—
== Conceptos fundamentales de | graficamente sefiales I . Identifica y clasifica distintos
= 2% . - . . ) conceptos base. ejercicios basicos, . .
e =8 1 sefiales. Clasifica sefiales por | continuas y discretas. . . L tipos de sefiales correctamente
o 5% Participa activamente. |preguntas dirigidas, . :
2 28 su naturaleza. segun sus propiedades.
= @me uso de software
(MATLAB o Python).
Ejercicios de
. o analisis, . .
. Aplica criterios para Colabora con ., Reconoce tipos de sistemas y
Propiedades fundamentales de - . . . comparacion de . .
2 . clasificar sistemas seguln | responsabilidad en . . determina sus propiedades
los sistemas. . . sistemas, trabajo . L e
sus propiedades. actividades grupales. . mediante ejercicios practicos.
en parejas,
simulacién simple.
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, Demostraciones | Aplica correctamente la
Aplica la convolucidn Persevera ante desafios aso a paso nvolucioén en sistemas LTI
3 Comprende el concepto de sra determinar la matematicos. Pide z'ercicizs Ljiados co t\'/o ucio et.SIS emas
convolucién en tiempo continuo. P . . ayuda cuando es J . & /| €N llempo continuo.
salida de un sistema LTI. necesario simulaciones en
) MATLAB.
Realiza ejercicios
, . Muestra . . Ly .
. . . practicos de . Revisidn grupal, Aplica la convolucidén en tiempo
Explica las diferencias entre e responsabilidad en la . o . .,
4 . . . convolucién discreta. ., practica dirigida, |discreto. Demuestra comprension
convolucién continua y discreta. preparacion para la . ., . . ‘.-
) retroalimentacion. | en evaluacién escrita y practica.
evaluacion.
= EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
" .§ EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
= § Prueba escrita sobre clasificacion de Informes de laboratorio con simulaciones de sefiales | Participacidn activa en clase, resolucion de
§ < a sefiales, propiedades de sistemas, y y aplicacion de convolucion. problemas en grupo, uso adecuado de
= 2F T convolucién. software (MATLAB o Python).
W= RS
o SE s
= o D

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il : Analiza sefiales periddicas y no periédicas en tiempo continuo y discreto utilizando series y
transformadas de Fourier, interpretando su contenido espectral y aplicando estas herramientas en entornos practicos y simulados.

Contenidos e Indicadores de logro de la
Semana Estrategia didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Calcula coeficientes de ., - )
Fouri t Se muestra perseverante | Resolucién de Calcula los coeficientes de Fourier
ies de Fourier y su utilidad Ourler y representa ante dificultades roblemas, trabajo de sefiales periddicas y representa
> Series de y * | sefiales periddicas. _ P S J P yrep
algebraicas. colaborativo, su espectro.
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demostraciones con
software.
Actividad préactica
con
Propiedades de la transformada de Aplica la transformada de Se involucra activamente MATLAB/Python, Aplica correctamente la
6 p. Fourier a sefiales no s trabajo guiado por el | transformada de Fourier en sefiales
Fourier. . en el andlisis espectral. docente .
periddicas. . continuas.
Analiza sefiales periodicas discretas
con series de Fourier y representa sus
" Ejercicios componentes espectrales.
= Sefiales periodicas discretas. Calcula la representacién | Participa con colaborativos,
(-4 .. . .7
B e 7 espectral de sefiales responsabilidad en las interpretacion
5 = § periddicas discretas. actividades priacticas. grafica de
S EE resultados.
o 55
£ mo
Reali . ., . Sustenta correctamente una
ealiza una simulacion Asume compromiso y luacid . ‘ctica d
. . practica de analisis puntualidad en la Examen escrito + evaluacion teorica-practica de
Transformada de Fourier continua y espectral ., .. Fourier y presenta su aplicacién en
8 di p . evaluacion. presentacion de !
iscreta. laboratorio laboratorio.
- = EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
S —
_% 2 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
~ § Informe de simulacion espectral. Sustentacion de laboratorio y participacion en
a practicas guiadas.
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Examen sobre Series y Transformada de
Fourier (continua y discreta).
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ili: Aplica la Transformada de Fourier Discreta (DFT), la Transformada de Laplace y el Teorema del Muestreo
para analizar y procesar sefiales, empleando herramientas computacionales y entornos practicos.
Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
DFT como herramienta en el o -
. - Muestra disposicion al Taller practico Implementa correctamente la
Procesamiento Digital. Implementa la DFT en o . . . .
9 aprendizaje auténomo con ejemplos DFT en simulacion
MATLAB/Python. .
en software. reales. computacional.
Mantiene actitud Resolucién d
Transformada Laplace en o esoieion ¢
P . L critica frente a la ejercicios +
Analisis de Sistemas Resuelve ejercicios resolucion de o Aplica la Transformada de Laplace en
10 Dinamicos. aplicando la aplicacion en problemas de sistemas eléctricos o
Transformada de Laplace problemas. sistemas fisicos. | mecanicos.
L Simulacién
Teorema del Muestreo, aliasin . . . ’ -
v y g Simula y analiza sefiales . o anlisis de Aplica correctamente los conceptos del
11 y reconstruccion. muestreadas Participa con curiosidad en N muestreo y analiza sus efectos.
. y experimentos digitales. sefiales reales.
reconstruidas.
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Prueba escrita
Realiza practicas de +

. . Asume compromiso en la L, Prueba escrita + presentacién de informe
12 DFT, Laplace y muestreo. simulacion para ., L. - presentacion .
. . evaluacion tedrico-practica. ) técnico.
procesamiento digital. de informe
técnico.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Informe de simulaciones digitales.

Unidad
Didactica Il :

Examen sobre DFT, Laplace y muestreo.

@ CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV : Disefia y simula filtros analégicos (pasivos y activos), asi como sistemas de modulacién analdgica y digital,
= integrando herramientas matematicas y computacionales para su analisis y aplicacién.
=5
8 g .
S £ E Contenidos Estrategia
2 EE Semana didéctiia Indicadores de logro de la capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Simulacidn en .. . .
: , . - Disefia y simula correctamente filtros
Tipos de filtros, sus Disefia e implementa filtros Se involucra con Multisim o 1601
13 componentesy . p. .. compromiso en el LTSpice, analogicos.
- pasivos y activos basicos. .o .
caracteristicas. disefio practico. desarrollo de
circuitos.
» . . Implementa y analiza moduladores
. . ) . Participa activamente en Laboratorio .. . .,
Tipos de modulacién Simula sistemas moduladores , . analoglcos en simulacion.
14 L L . el desarrollo de fisico o
analdgica y su propdsito. AM/FM. . .
experimentos. virtual.
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Comparacion
de senales.

Tipos de modulacién digital.

Realiza simulaciones de esquemas
de modulacidn digital.

Muestra responsabilidad
en la entrega de trabajos

Laboratorio
practico, uso de

Disefia e implementa moduladores
digitales basicos en software.

final aplicado.

desarrollo del proyecto.

de proyecto
final

15 finales. SDR o software.
Demuestra dominio global del curso a
través de su evaluacidn integral.
L Evaluacidn
Integra los conocimientos de . . , .
il dulacié Presenta v explica un provecto Evidencia autonomia y escrita +
16 litros y modulacion. ¥ exp proy compromiso en el sustentacion

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Unidad
Didactica IV

modulacion.

Examen final integrador sobre filtros y

Informe técnico del proyecto final.

Presentacion oral del laboratorio final y
demostracién funcional.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
e Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos
e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.

2 3. MEDIOS INFORMATICOS

§ - e Lap top con conexion a internet
= 2 % e  Programas informaticos (CD u on-line) educativos
§ u é e Uso de plataformas virtual con fines educativos
© D5
L mo

VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacidén serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacién, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacion,
expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone
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a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de hipétesis,

respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.

1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO PORCENTAIJE PONDERACION | INSTRUMENTOS
Evaluacién escrita de 50
preguntas, utilizando

UNIDAD | plataforma para el manejo 5% 0.05 Cuestionario

de saberes de los métodos
de investigacion.
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Evaluacién escrita de 50
preguntas, utilizando
plataforma para el manejo
de saberes de los
proyectos de investigacion
en tecnologia.

UNIDAD Il 7% 0.07 Cuestionario

Evaluacién escrita de 50
preguntas, utilizando
plataforma para el manejo 8% 0.08 Cuestionario
de  saberes de la
investigacion en ingenieria

UNIDAD
11

Evaluacion escrita de 50
preguntas, utilizando
plataforma para el manejo
de saberes de los informes 10% 0.1 Cuestionario/videos
cientificos. Se incluiran en
la evaluacién minimo dos
videos.

UNIDAD
v
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Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto
de aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de

g inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

= § 5

S 35 2. EVIDENCIA DEL

~ g 5

2 § 5 PRODUCTO PORCENTAIE PONDERACION | INSTRUMENTOS
1. Presentacion  del
primer avance del proyecto 5% 0.05
formativo. Trabajo impreso de
2. Contenido de forma y 15% 015 acuerdo’ al formato
fondo establecido
3. ' Aportes hechos al 15% 015
trabajo
Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempeiio.
Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede
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verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un pensamiento
estratégico, dado en la observacion en torno a cémo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

[ 1
3. EVIDENCIA DEL DESEMPENO PORCENTAIJE PONDERACION INSTRUMENTOS
BT .
l%ém;?', aC|c')n oportuna del trabajo 5% 0.05
2. r un procedimiento para hacer
el mgor glanteamiento de la solucién 15% 0.15 Responsabilidad en la entrega de
E posibles. avances de los proyectos formativos
B. gsgri inar las soluciones posibles y
pra@néjﬁa olucidn la que permite resolver 15% 0.15
o SE | elproblema.
Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES i
DENOMINADAS MODULOS
w
g Evaluacién de Conocimiento 30%
é s . El ciclo académico comprende
~ =& Evaluacién de Producto 35%
S E% 4
= ®=° Evaluacidn de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada mdédulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

e PM1 + PM2 + PM3 + PM4
B 4
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VIII. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS WEB

UNIDAD DIDACTICA I: Fundamentos de Sefales y Sistemas

Bibliografia:

e Oppenheim, A. V., Willsky, A. S., & Nawab, S. H. (2013). Signals and Systems (2da Ed.). Pearson.
e Haykin, S., & Van Veen, B. (2003). Signals and Systems. Wiley.

Referencias Web / Videos:

e Khan Academy - Introduccion a sefiales

e YouTube — Ingenieria Eléctrica y Mas: Senales y Sistemas desde cero

e Desarrollo de convolucién en MATLAB



https://es.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-signals
https://www.youtube.com/watch?v=Ne8nKLyD2Es
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UNIDAD DIDACTICA IlI: Analisis en Frecuencia de Sefales

Bibliografia:

e Proakis, J. G., & Manolakis, D. G. (2006). Digital Signal Processing. Prentice Hall.
e Llathi, B. P. (2005). Linear Systems and Signals. Oxford University Press.

Referencias Web / Videos:

e  Fourier Series - MIT OpenCourseWare
e YouTube — Transformada de Fourier explicada

Tutorial sobre series de Fourier en Desmos

UNIDAD DIDACTICA IlI: Transformadas y Muestreo

Bibliografia:

e Papoulis, A. (1991). Signals and Systems. McGraw-Hill.
e Roberts, M. J. (2011). Signals and Systems: Analysis Using Transform Methods and MATLAB.

McGraw-Hill.

eferencias Web / Videos:

e Llaplace Transform — Khan Academy

e YouTube — Teorema del Muestreo explicado con ejemplos

e Transformada de Fourier Discreta (DFT) en MATLAB

UNIDAD DIDACTICA IV: Filtros y Modulacién

Bibliografia:

e Sedra, A.S., & Smith, K. C. (2014). Microelectronic Circuits (7ma Ed.). Oxford.
e Couch, L. W. (2013). Digital and Analog Communication Systems. Pearson.

Referencias Web / Videos:

e  YouTube — Filtros pasivos v activos (Electrdnica Facil)

e Modulacién AM vy FM explicada visualmente

e  Filtros y moduladores en simuladores: Tinkercad, LTSpice, Multisim,

https://www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-calculators/Itspice-simulator.html

Huacho, 30 de marzo de 2026

Del Carpio Salinas Jorge Alberto, Dr. Ing.

Profesor



https://www.youtube.com/watch?v=spUNpyF58BY
https://www.khanacademy.org/math/differential-equations/laplace-transform
https://www.youtube.com/watch?v=1k1WZsB4ZnI
https://www.youtube.com/watch?v=2DlJ_5rTJMI
https://www.youtube.com/watch?v=7_LkQbPkF5U
https://www.tinkercad.com/



