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. DATOS GENERALES

Linea de Carrera Ingenieria Civil

Semestre Académico Decimo Ciclo

Cadigo del Curso 509

Créditos 3

Horas Semanales Hrs. Totales: __6__ Teoricas __4__ Practicas _2___
Ciclo IX

Seccion A

nggindtzs y Nombres del Collazos Ramirez, Wladimiro Victor

Correo Institucional wcollazos@unijfsc.edu.pe

N° De Celular 929267873

. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

La naturaleza del curso es tedrico-practico y tiene como propésito lograr que el estudiante
tenga conocimiento sobre la distribucién temporal y espacial de los terremotos y la manera
como cuantificar su efecto en las obras de ingenieria, por tal motivo, se desarrollan
procedimientos para estimar el comportamiento sismico de las edificaciones y se presentan
los fundamentos del disefio y construccién sismo resistentes, asi como la revisidon de los
reglamentos para el proyecto de edificaciones. Los principales temas son: Fundamentos de la
sismologia y riesgo sismico, Analisis dindmico de sistemas de un grado de libertad, respuesta
y analisis sismico de sistemas lineales, andlisis sismico estatico, respuesta sismica de sistemas
de varios grados de libertad y Criterios estructurales sismorresistentes.
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l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA SEMANAS
DIDACTICA UNIDAD DIDACTICA

Al finalizar la unidad, el estudiante
9{ explica la sismologia y determina el
@ —| peligro sismico para zonas especificas, FUNDAMENTOS DE LA 1-4
% estableciendo zonificaciones de mayor y SISMOLQGIAY RIESGO

menor peligro sismico, con criterios de SISMICO

Al finalizar la unidad, el estudiante
a resuelve problemas dinamicos, haciendo
= _ | uso de los conceptos de la dindmica de ANALISIS DINAMICO 5.8
Z estructuras, de vibracién libre y carga DE SISTEMAS DE UN
> armodnica, con criterio de célculos GRADO DE LIBERTAD

precisos.

Al finalizar la unidad, el estudiante

it o o ssemas des | puspugstay
" acien S pro ANALISIS SISMICO
< dindmicos, analisis modal, analisis
= o - DE SISTEMAS
= = | espectral, en funcién de la normatividad LINEALES / 9-12
S| e pemisenuneoncivie | s sivico

P - ESTATICO:
conceptos del analisis sismico estatico, en
funcién de la normatividad vigente.
Al flna.llza.r Ia. unldad,lel estudiante ?structura RESPUESTA SISMICA DE

a con criterio sistemas lineales y de varios grados SISTEMAS DE VARIOS
< . .
g > je Illbt.artad, h?c!endod ulso d:e .Ios contcepl)tos GRADOS DE LIBERTAD Y 13'16
2 f|na.njncc()]|s, ;’:ma isis n:o -j ,dan.a ISISt espectral, en | o o106 ESTRUCTURALES

uncion de la normatividad vigente SISMORRESISTENTES
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V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Comprende los conceptos basicos que intervienen en el proceso sismico.
2 Comprende la importancia de la simulacién de los movimientos sismicos.
3 Conoce y identifica el proceso de simulacidn.
4 Analiza y discute la problematica de la vulnerabilidad estructural en nuestro pais
5 Conoce e identifica el comportamiento de una estructura o sistema.
6 Conoce e identifica el equilibrio y la deformacion de una estructura sometido a una
carga.
7 Conoce e Identifica la importancia de la fuerza de amortiguamiento.
8 Conoce e Identifica las fuerzas generalizadas de inercia.
9 Comprende e identifica el concepto de respuesta dinamica.
10 | Conocey discute el procedimiento para determinar el espectro elastico de disefio.
11 | Analizay aprende el analisis sismico lineal y estatico.
12 | Comprende y discute y asimismo el anadlisis con graos de libertad.
13 | Comprende modelos dinamicos y conoce el método de analisis modal.
14 | Analiza y Desarrolla la comprension de la descomposicion modal 8sy los métodos de
combinacién modal.
15 | Construye jun proyecto sostenible para la aplicacion de configuracién estructural.
16 | Corrige e Implementa el disefio sismico con aplicativo (software).
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

z

CONCEPTOS Y TENDENCIAS HISTORICAS DEL

pe

UNIDAD DIDACTICA I:

PLANEAMIENTO URBANO Y REGIONAL EN EL PERU Y EL MUNDO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz comprender los conceptos de urbanismo, acondicionamiento
territorial y plan urbano asi como de analizar el proceso evolutivo de la ciudad, identificando los conceptos basicos de ciudad, region; y la ciudad-
region, reconociendo el proceso de urbanizacion en diferentes escalas, asi como sus implicancias en el espacio.

INDICADORES DE
CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA
SEMANA ENSENANZA VIRTUAL LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
Comprende los
Introduccion a la Desarrolla los conceptos basicos que intervienen en el Identifica la teoria de la Expositiva conceptos bdsicos que
sismologia. ~ Tecténica | proceso de sismico. sismologia, movimiento de la | (Docente/Alumno) intervienen en el proceso
1 de placas. Terremotos tierra por capas los e Uso del Google sismico.
terremotos. Meet
Desarrollo y reconoce el la norma y comprende la c i tancia d .Comprend.e la
Consideraciones importancia de este documento normativo. onoce 1a importancia de o te dirigido importancia  de I
5 Generales de la Norma definir patrones y criterios (Discusiones| simulacién de los
E 030 — criterios basicos en las edificaciones. F Chat movimientos sismicos.
e Foros, Cha
de sismo resistencia . ifi |
Describe los conceptos basicos y los pardmetros que se L Conoce 'y |Fient| l.c’a €
Ondas Sismicas. | manejan en la evaluacién de Los problemas, que se Reconoce las car.acterls‘tl|cas Lecturas o proceso de simulacion.
3 Medicion de los Sismos. | presentan cuando se trata de medir los sismos. del proceso de simulacion. ® Uso de repositorios Analiza discute I
Leyes de Atenuacion. digitales y
problematica de Ia
Describe y reconoce los conceptos basicos y los Muestra interés por la Lluvia de id vulnerabilidad
Riesgo Sismico. pardmetros que se manejan en la evaluacién del riesgo . uvia de ideas estructural en  nuestro
Objetivo de la sismico. Los problemas, que se presentan cuando se problemét.lca ] c.Ie la (Saberes previos) pais
4 ingenierfa Sismica. trata de evaluar el riesgo, relacionados con la valoracién | Vulnerabilidad sismica de las | o Foros, Chat

de los parametros y los métodos empleados.

estructuras.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales

e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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UNIDAD DIDACTICA II: MARCO NORMATIVO Y

MODELO DE DESARROLLO URBANO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Comprende y relaciona el marco normativo vigente asi como sus dependencias locales, regionales y
nacionales, considera las estructuras urbanas dentro de un espacio, vincula las actividades interpretando y comparando la normativa en la aplicacién de
La sostenibilidad del territorio, ordenamiento ambiental y gestion de riesgo.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE
ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Conoce e identifica el
Describe y analiza una estructura de Identifica el comportamiento de | Expositiva comportamiento de una
Estructura simple. estructura simple y el concepto de grados una estructura de tipo simple, | (Docente/Alumno) estructura o sistema.
1 / gados de libertad de liberta. asi como el andlisis estructuras | ® Uso del Google
Conoce e identifica el
Meet o .,
equilibrio y la deformacion
Describe los diferentes modelos y sus | Identificay Estudia el equilibrio y | pebate dirigido de una estructura sometidoa
componentes la deformacion locales en los | (piscusiones) una carga.
2 Sistema linealmente elastico. cuerpos deformables en dicho | ¢ Foros, Chat Conoce e Identifica la
punto al someter al sélido a un . .
. . importancia de la fuerza de
sistema cualquiera de cargas. Lectur ; .
Describe el grado de dafio que soporta una Reconoce |a importancia de Ia chu a: o amortiguamiento.
Amortiguamiento: Mecanismo | estructura adquierey el cual dependeréd de la p . * Usoderepositorios C Identifica |
3 de disipacion y fuerza de , bsorba | veles d fuerza de amortiguamiento. digitales onoce e ldentitica las
: . manera que ésta absorba los niveles de fuerzas generalizadas de
amortiguamiento. energia cinética a los cuales estuvo inercia
sometida. Lluvia de ideas '
Describe y  relaciona las  fuerzas Reconoce v aprende Ia teoria (Saberes previos)
Vibraciones de sistemas de un | generalizadas de inercia; es decir, fuerzas de erados ZieFIJibertad e Foros, Chat
4 grado de libertad. iguales a masa por aceleracion g '

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos

e Trabajos individuales y/o grupales

e Comportamiento en clase virtual y chat
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e Cuestionarios

‘ e Soluciones a Ejercicios propuestos

DACTICA Ill: FORMULACION E INSTRUMENTACION DEL

J|UNIDAD DI

PLAN DE DESARROLLO URBANO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: Comprende y analiza la instrumentacién de los planes de desarrollo urbano, diferenciado sus tipologias, asi
como entiende la gestion de uso de suelo con la actividad econdmica analizando y evaluando cualitativamente y cuantitativamente la potencialidad del
suelo urbano para proyectar el crecimiento urbano de las ciudades.

ESTRATEGIAS DE

INDICADORES DE

CONTENIDOS -

SEMANA LA ENSENANZA LOGRO DE LA

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL VIRTUAL CAPACIDAD
Movimiento del suelo. Ecuacién del movimiento. Respuesta dindmicade | Conoce y cuantifica la | Identifica la norma, el Comprende e identifica
1 la estructura para carga arbitraria. respuesta dindmica de la | concepto de respuesta | Expositiva el concepto de

estructura. dindmica. (Docente/Alumno) | respuesta dinamica.
e Uso del Google .
Espectro de respuesta. Cantidades de respuesta. Histograma de | Describe y desarrolla las Analiza y desarrolla el Meet E:’c:‘coecdeim\i!en(:cl)scutiag
respuesta. Espectro de respuesta. Espectro de respuesta de | herramientas para T .

2 deformacién. Espectro de respuesta de pesado velocidad y de pseudo | representar el peligro procedl.m|ento para | b ebate dirigido de,termlnar ?' e~spectro
aceleracién. Construccidn del espectro de respuesta. Espectro elastico | sismico para el disefio SEtelrf‘“'hardel ;sp?ctro (Discusiones) elastico de disefio.
de disefio. Espectro de disefio (horma E.030) sismo resistente e elastico de diseno. e Foros, Chat Analiza y aprende el
ANALISIS SISMICO DE SISTEMAS LINEALES: Andlisis sismico tiempo | Relaciona los conceptos y Analiza y desarrolla e | Lecturas Z::;;'CSOS'S”"CO lineal y
historia. Analisis modal. Sistemas de varios grados de libertad. Edificios | describe las patologias de ST :
de Varios pisos con plantas simétricas y asimétricas. Respuesta torsional | configuracién estructural analisis sismico lineal y * Uso de .

3 de sistemas estructurales. Andlisis sismico espectral. Respuesta pico a | asi como la utilizacién de | estatico y asimismo el repositorios CC).m.prendeydISCl.!t.e'y
partir del espectro de respuesta sismica. Respuestas de edificios con | método para analizar la |analisis con grados de digitales asimismo EIA analisis
planta simétrica y asimétrica. edificacion Vs su | libertad con graos de libertad.

resistencia. Lluvia de ideas
_ § § (Saberes previos)
ANALISIS SISMICO  ESTATICO (NTE-030) Sistema Estructural. e Foros, Chat
Irregularidad Estructural. Reconoce la teoria del
Periodo fundamental y su forma alterna. Coeficiente de amplificacién | andlisis sismo estdtico asi
4 sismica. Coeficiente de reduccion sismica e irregularidades en planta y | como de su aplicativo para

emplearlo.
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elevacion. Fuerza cortante en la base. Distribucion de la fuerza sismica

por la altura.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en clase virtual y chat
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIDAD DIDACTICA 1V: LINEAMIENTOS

PARA LA INTERVENCION Y PROPUESTA

DE PLAN DE DESARROLLO URBANO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Para desarrollar un proyecto, construye prototipos basicos, utilizando esquemas. Férmula y planifica
analizando y entiendo la problematica urbana efectuando propuestas urbanas que puedan gestionar estratégicamente el desarrollo urbano de las

ciudades.

SEMANA

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIAS DE LA
ENSENANZA VIRTUAL

INDICADORES DE LOGRO
DE LA CAPACIDAD

Respuesta sismica de sistemas
de varios grados de libertad y
criterios estructurales sismo
resistentes.

Conoce y relaciona
Modelos dinamicos de “n” grados de libertad. Movimiento
del suelo. Respuesta dindmica de la estructura. Ecuacién de

Identifica y desarrolla
modelos dindmicos vy
conoce el método de

1 movimiento. analisis modal.
Métodos para andlisis modal de sistemas de “n” gdl.
Métodos manuales. Métodos matriciales. Ortogonalidad de
los modos de vibracion. Normalizacién de los modos de
vibracion.
Descomposicion modal. | Identifica y analiza Analisis modal espectral de modelos 2D | Es  analitico en Ia
Métodos de combinacion | Andlisis Modal espectral modelo 3D. Presentacién de | comprension de la
modal (combinacion | modelos a escala para mesa vibratoria. descomposicion  modal
cuadratica completa, raiz 8sy los métodos de
D) cuadrada de la suma de los combinaciéon modal.
cuadrados).
3 Introduccion a criterios de | Comprende y identifica Requisitos de configuracidn. | Propone un criterio
estructuracién sismo | Aplicaciones practicas de configuracién estructural | sostenible para la
resistente. sismorresistente aplicacién de

configuracion
estructural.

Expositiva
(Docente/Alumno)
e Uso del Google
Meet

Debate dirigido

(Discusiones)
e Foros, Chat

Lecturas

e Uso de repositorios
digitales

Lluvia de ideas

(Saberes previos)
e Foros, Chat

Comprende modelos
dindmicos y conoce el
método de analisis modal.

Analiza y Desarrolla Ila
comprension de la
descomposicidn modal
8sy los métodos de
combinacion modal.

Construye jun proyecto
sostenible para la
aplicacion de
configuracién estructural.

Corrige e Implementa el
disefio sismico con
aplicativo (software).
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Evaluacion de configuracién | Conoce con apoyo de Software ETABS. Disefio sismico de
estructural mediante | estructuras de concreto armado, aplicaciones del disefio

modelamiento y  analisis | sismico y detalles

sismico de edificacién Evaluacién de la respuesta de los modelos estructurales en | (software).

la mesa vibratoria sismica.

Desarrolla el disefio
sismico con aplicativo

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos e Trabajos individuales y/o grupales
e Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat
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VL. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Por la naturaleza de la asignatura, se utilizaran las siguientes estrategias
metodoldgicas, que van permitir el logro de las capacidades y competencias citadas
lineas arriba:

e Aprendizaje basado en proyectos
e Aprendizaje colaborativo.
e Otros métodos activos adecuados para el curso

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo de
la presente asignatura son los siguientes:

e Materiales convencionales como Separatas, guias de practicas y Pizarra.
e Materiales audiovisuales como videos

e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas informaticas con fines educativos.

VIl. EVALUACION

En primer lugar, optamos por definir la evaluacién de la unidad como un PROCESO mediante
el cual se busca determinar el nivel de dominio de un logro de aprendizaje con base a
CRITERIOS consensuados y EVIDENCIAS para establecer los aprendizajes desarrollados y
aspectos a  mejorar, buscando que el estudiante tenga el reto
del mejoramiento continuo, a través de la, METACOGNICION y RETROALIMENTACION del
docente.

En este sentido, la evaluacion en las unidades de aprendizaje tiene que estar relacionada
directamente con los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacion se rige por el Reglamento Académico General aprobado por
Resolucién de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha 01 de marzo del 2016.

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y
permanente. Los criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la
forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
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Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracidén que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actlia en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia
y participacion asertiva.

Evidencia de Producto

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto
de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran en cuatro modulos,
cada médulo comprendera asi:

o Evaluacion de Conocimiento ( con un decimal sin redondeo) : E
e Evaluacion de Producto ( con un decimal sin redondeo) : P
o Evaluacion de Desempefio  ( con un decimal sin redondeo : T

PM1 =0.30 (E) +0.35(P) +0.35(T)

El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados De cada médulo
(PM1, PM2, PM3, PM4), calculado de la siguiente manera.

PM1+PM2+PM3+PM4
4

PF =

El caracter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (0) a veinte
(20), para todo proceso de evaluacion ,siendo once (11) la nota aprobatoria minima, Sélo en
el caso de la nota promocional la fraccion de 0,5 0 mas va a favor de la unidad entera
inmediata superior (Art. 130).

Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen sustitutorio (Art.
138).
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