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SUMILLA

SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer Orden, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Lineales de orden “n” de coeficientes constantes y variables, Transformada de Laplace
Directa e Inversa, solucion de Ecuaciones y Sistema de Ecuaciones Diferenciales,
aplicacion de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

DESCRIPCION DEL CURSO
El curso de Matematica IV es de naturaleza teérico - practico y tiene como objetivo
proporciona al estudiante los conocimientos fundamentales de las Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias, de Transformada de Laplace y de la aplicaciéon de estos modelos matematicos
para resolver problemas de Fisica e Ingenieria. Esta organizado en cuatro unidades o

modulos académicos.

El primer Modulo contiene Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden:
Conceptos basicos, origen de las Ecuaciones, Ecuaciones de Variables Separables,
Ecuaciones Homogéneas y reducibles a Homogéneas, Ecuaciones Exactas y reducibles a

Exacta, Ecuaciones Lineales de primer orden y Ecuaciones de Bernoulli.

El segundo Médulo contiene Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales de orden “n:
Ecuaciones Lineales Homogéneas y No Homogéneas de Coeficientes Constantes,
Ecuaciones de Coeficientes Variables.




El tercer Modulo contiene la Transformada de Laplace Directa e Inversa: Definicion,
propiedades, Obtencion de transformada de Laplace y aplicacion para resolver de
Ecuaciones y Sistema de Ecuaciones Diferenciales

El cuarto Mddulo contiene la aplicacion de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias en la
solucion de problemas del area de la Fisica e Ingenieria, como Cambio de temperatura,
Trayectorias Ortogonales, Crecimiento, Redes eléctricas, Deflexion de Vigas,
Amortiguamiento, etc.

COMPETENCIA

Modela, situaciones de contexto real que involucren la solucion y la aplicacion de las
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, estableciendo, los caminos de solucion de los
problemas de aplicacion, con el fin de introducirlos, en la Formacién Basica del futuro
Ingeniero Civil.

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

UNIDAD DIDACTICA

Comprende los conceptos basicos sobre Ecuaciones
Diferenciales, asi como los tipos y caracteristica de

5 cada una de ellas. Determinando el proceso adecuado Ecuaciones
< para hallar su solucion. Selecciona el Modelo Diferenciales 1-4
o) Matematico que relaciona la situacion de contexto real | Ordinarias de Primer
% de un problema para su posterior solucion, tomando | Ordeny Primer Grado
como base los métodos y modelos de solucién
adecuados.
Establece las formas de las Ecuaciones Diferenciales
— Lineales de orden “n” para aplicar el método mas
— adecuado de solucién. Comprende los conocimientos .
e Ecuaciones
< sobre las formas generales de representar una Diferenciales Lineales
| Ecuacion Diferencial Lineal de orden “n” para buscar el de Orden “n” 5_8
= método de solucién mas adecuado. Determinay e rdenn-.
)
aplica un modelo de solucién adecuado para
interpretar las soluciones encontradas.
La Transformada de
— Interpreta y comprende el concepto, las propiedades y Laplace Directa e
- la forma de encontrar la Transformada de Laplace de | [nversa, solucion de
9( las funciones seccionalmente continuas y de orden Ecuaciones y
) exponencial. Resuelve Ecuaciones y Sistemas de Sistemas de 9-12
% Ecuaciones Diferenciales con la Transformada de Ecuaciones
Laplace. Diferenciales
Ordinarias.
= Aplicae interpreta_ Ia_ Ley de enfriamient_o_de Newton, Aplicaciones de las
o la Ley de Crecimiento y Descomposicion y la Ecuaciones 13-16
<D£ Transformada de Laplace para resolver problemas del Diferenciales
= area de la Fisica e Ingenieria esquematizando los S
) procedimientos de solucién mas adecuados. Ordinarias

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBRE DE LA SEMANAS




V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 El estudiante explica los conceptos béasicos de una Ecuacion Diferencial, basandose
en los conocimientos expuestos en por el docente.

5 Distingue las caracteristicas de la Ecuacién Diferencial Homogénea y lo soluciona,
segun los métodos aprendidos en clase.

3 Aplica métodos de solucién de una Ecuacién reducible a Exacta de acuerdo al tipo,
tomando como base los criterios procedimentales dados en clase.

4 Sustenta los resultados obtenidos de los métodos de solucion de Ecuaciones
Lineales y Bernoulli segin conocimientos obtenidos en clase.

5 Clasifica correctamente una Ecuacion Diferencial Lineal de orden “n” de
Coeficientes Constantes.

6 Resuelve Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden “n” usando los coeficientes
indeterminados.

7 Resuelve Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden “n” usando el método de
Variacion de Parametros.

8 Explica el procedimiento para resolver Ecuaciones Diferenciales de Coeficientes
Variables.

9 Explicay usa las propiedades para hallar la Transformada de Laplace.

10 Detallay explica la forma de hallar la Transformada directa de Laplace.

11 Explica el procedimiento para la obtencion de la Transformada Inversa de Laplace.

12 Resuelve Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones Diferenciales con la Transformada
Laplace.
Examina exhaustivamente los procedimientos para aplicar una Ecuacién Diferencial

13 Ordinaria y resolver problemas de Trayectorias Ortogonales y problemas
geometricos.

14 Utiliza, las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias para modelar problemas de Cambio
de Temperatura y de Resortes Acoplados.

15 Utiliza, las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias para modelar problemas de
Crecimiento poblacional y Descomposicion.

16 Sustenta, los resultados obtenidos de los modelos mateméaticos para problemas de

Circuitos Eléctricos y Amortiguamiento.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprende los conceptos basicos sobre ecuaciones Diferenciales, asi como los tipos y caracteristica de cada una de ellas. Determinando el
proceso adecuado para hallar su solucién. Selecciona el Modelo Matemético que relaciona la situacion de contexto real de un problema para su posterior solucion, tomando como base los

métodos y modelos de solucién adecuados.

Se Contenidos
ma - . -
na Cognitivo Procedimental Actitudinal

Estrategia de la Ensefianza

Indicadores de logro de la
capacidad

Definiciones: Orden,

1 | EDO. Soluciones y origen,
Ecuaciones Diferenciales
de Variables Separables.

Reconoce una Ecuacion
Grado. Clasificacion de las | Diferencial Ordinaria y
resuelve Ecuaciones de
Variables Separables.

Comparte con sus
compafieros los

conocimientos basicos sobre
Ecuaciones Diferenciales.

Exposicion magistral con participacion activa
de los estudiantes quienes responden a las
preguntas y resuelven ejercicios impartidas
por el docente tanto en la clase teérica como
en la clase préctica.

Explica los conceptos basicos de
una Ecuacién Diferencial,
basandose en los conocimientos
expuestos en por el docente.

Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias Homogéneas y
2 | reducibles a Homogéneas.

Identifica a las Ecuaciones
Diferenciales reducibles a
Homogénea y lo desarrolla
para hallar su solucion.

Justifica la importancia del
estudio de las Ecuaciones
Diferenciales Homogéneas y
reducibles a Homogéneas

Exposicion magistral con participacion activa
de los estudiantes quienes responden a las
preguntas y resuelven ejercicios impartidas
por el docente tanto en la clase tedrica como
en la clase practica.

Distingue las caracteristicas de la
Ecuacién Diferencial Homogénea

y lo soluciona, segun los métodos
aprendidos en clase.

Ecuaciones Diferenciales
Exactas y reducibles a
3 | Exactas.

Identifica a las Ecuaciones
que no son Exactas y lo
cambia a Exactas para
resolverlo adecuadamente.

transformar y hallar la

Exactas.

Usa métodos adecuados para

solucion de Ecuaciones
Diferenciales que no son

Exposicion magistral con participacion activa
de los estudiantes quienes responden a las
preguntas y resuelven ejercicios impartidas
por el docente tanto en la clase tedrica como
en la clase practica.

Aplica métodos de solucién de
una Ecuacién reducible a Exacta
de acuerdo al tipo, tomando como
base los criterios procedimentales
dados en clase.

Ecuaciones Diferenciales
Lineales de Primer Orden,
Ecuaciones Diferenciales
de Bernoulli.

Se autoevalla,
reconociendo y resolviendo
Ecuaciones Lineales, de
Bernoulli con un
procedimiento adecuado

Comparte en grupo el

procedimiento de solucién de
una ecuacioén de Bernoulli

Exposicion magistral con participacion activa
de los estudiantes quienes responden a las
preguntas y resuelven ejercicios impartidas
por el docente tanto en la clase tedrica como
en la clase practica.

Sustenta los resultados obtenidos
de los métodos de solucion de
Ecuaciones Lineales y Bernoulli
segun conocimientos obtenidos
en clase.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPERNO

UNIDAD DIDACTICA I: Ecuaciones diferenciales Ordinarias de primer Orden

En la clase practica desarrolla los
ejercicios y problemas en forma grupal
o individual.

* Presentacion y exposicion de trabajos de investigacion sobre
Ecuaciones Ordinarias reducibles a Exacta y Lineales.
* Desarrollo de problemas propuestos en cada clase.

* Domina conocimientos tedricos y los aplica en la solucién de problemas propuestos.

* Demostrar siempre buen comportamiento en clase.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lI: Establece las formas de las Ecuaciones Diferenciales Lineales de orden “n” para aplicar el método mas adecuado de solucién. Comprende
para buscar el método de solucién mas adecuado. Determina y aplica un

los conocimientos sobre las formas generales de representar una Ecuacion Diferencial Lineal de orden “n

“n

modelo de solucién adecuado para interpretar las soluciones encontradas.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales de orden n

UNIDAD DIDACTICA II:

Se i .
Contenidos . N , Indicadores de logro de la
ma — - — Estrategia de la Ensefianza Virtual idad
na Cognitivo Procedimental Actitudinal capacida
Ecuaciones Diferenciales | Compara una Ecuacion Colabora con sus compafieros | EXPosicion magistral con participacion »
Lineales de orden “n”. Lineal de orden “n” el procedimiento de solucionar | activa de los estudiantes quienes | Clasifica correctamente una

1 | Ecuacion Diferencial Lineal
Homogénea de
Coeficientes Constantes

Homogénea de Coeficientes | una ecuacion diferencial
Constantes con la Ecuacion | homogénea
no Homogénea.

responden a las preguntas y resuelven
ejercicios impartidas por el docente
tanto en la clase tedrica como en la
clase practica.

Ecuacion Diferencial Lineal de
orden “n” de Coeficientes
Constantes

Exposicion magistral con participacion

Ecuacion E?lfergnC|§1I Lineal Obtlen_eI la s_olu0|or_1 de una Comparte conommlent_os para | o tva de los estudiantes quienes _ _ _
no Homogénea; Método de | Ecuacién Diferencial no resolver una ecuacion diferencial responden a las preguntas y resuelven Resuelve Ecuaciones Diferenciales
2 | Coeficientes Homogénea por Coeficientes | no homogénea por coeficientes SN tid I d ¢ Lineales de orden “n” usando los
Indeterminados Indeterminados indeterminados gercicios impartidas por €l docente Coeficientes Indeterminados
) tanto en la clase tedrica como en la :
clase practica.
Exposicion magistral con participacion
Solucion de una Ecuacion | Identifica Ecuaciones | Justifica el procedimiento de activa de los estudiantes quienes

Diferencial no Homogénea

Diferenciales no Homogénea | solucién de una Ecuacién no

responden a las preguntas y resuelven

Resuelve Ecuaciones

3 por el Método de Variacion | para resolverlo por el método | Homogénea por el método de ejercicios impartidas por el docente leerﬁnc\l}'ale_s Il_qea(ljeslge prdetn n
de Parametros. de Variacion de Parametros | Variacion de Pardmetros tanto en la clase tedrica como en la | US3NA0 Variacion de Farametros.
clase practica.
Exposicion magistral con participacion
Ecuaciones Diferenciales Identifica el procedimiento Comparte los pasos adecuados | activa de los estudiantes quienes . .
de Euler y Ecuaciones adecuado para resolver para resolver una Ecuacion de | responden a las preguntas y resuelven Explica el procedimiento para
4 | Diferenciales de Ecuaciones Diferenciales de | Euler y de Coeficientes ejercicios impartidas por el docente | "€SOIVer Ecuaciones Diferenciales
Coeficientes Variables. Euler y de Coeficientes Variables tanto en la clase teérica como en la | 9€ CO€ficientes Variables.
Variables. clase préactica.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERNO

En la clase practica desarrolla los

ejercicios y problemas en forma
grupal o individual.

n”.
* Desarrollo de problemas propuestos en cada clase.

* Presentacion y exposicién de trabajos de investigacion sobre
métodos de solucion de Ecuaciones Ordinarias Lineales de orden

problemas propuestos.

* Domina conocimientos tedricos y los aplica en la solucion de

* Demostrar siempre buen comportamiento en clase.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: Interpretay comprende el concepto, las propiedades y la forma de encontrar la Transformada de Laplace de las funciones
Seccionalmente Continuas y de Orden Exponencial. Resuelve Ecuaciones y sistemas de Ecuaciones Diferenciales con la Transformada de Laplace.

Se Contenidos . . Indicadores de logro de la
ma — ] . Estrategia de la Ensefianza ;
na Cognitivo Procedimental Actitudinal capacidad
Colabora con sus S . S
~ - Exposicion magistral con participacion
Transformada de Laplace, | Formula correctamente las compafieros explicandole la activa  de  los estudiantes Lienes
definicién, propiedades propiedades de la forma de usar las d . .
© 1 slculo de la Transformada | Transt da de Laol ropiedades para hallar responden a las preguntas y resuelven | Explicay usa las propiedades para
% ga Cllj 0 de ? ranstormada | fransformada de Laplace 'FI)'raElsformadg de Laplace ejercicios impartidas por el docente tanto | hallar la Transformada de Laplace.
2 € algunas Tunciones. P en la clase tedrica como en la clase
© préctica.
% Transformada de Laplace | Desarrolla procedimientos Discutir la importancia de la | Exposicion magistral con participacion
g de la multiplicacion por t, adecuados para hallar la Transformada de Laplace de | activa de los estudiantes quienes
g 5 de la division por t, de la Transformada de Laplace de la | la Derivada en la solucién de | responden a las preguntas y resuelven | Detallay explica la forma de hallar
e Derivada y de la Derivada y de la Integral Ecuaciones Diferenciales ejercicios impartidas por el docente tanto | |a Transformada directa de Laplace.
o integracion. en la clase tedrica como en la clase
— practica.
s Transformada Inversa de | Compara las diversas formas Debatir con sus L . L
s Laplace, Propiedades, de hallar la Transformada compafieros la forma de Exposicion magistral con participacion
g Transformada de Derivada, | inversa de Laplace para su hallar la Transformada activa de los estudiantes quienes Explica el procedimiento para la
5 3 | deintegrales, posterior aplicacion. Inversa de Laplace responden a las preguntas y resuelven | o Lo " cformada
= ejercicios impartidas por el docente tanto
7 Transformada de Laplace L Inversa de Laplace.
S por Fracciones Parciales en Ig clase tedrica como en la clase
= practica.
<=,: Solucion de Ecuacionesy | Introduce la Transformada de Debate en grupo la mejor L . L,
S) sistemas de Ecuaciones Laplace para resolver actitud frente a la propuesta | EXPosicion magistral con participacion
5 Diferenciales usando la Ecuaciones y sistemas de de ejercicios de Ecuaciones | activa g de Ilos estudltantes qwelnes Resuelve Ecuaciones y sistemas de
<L Transformada de Laplace. | Ecuaciones Diferenciales. sistemas de Ecuaciones | €SPONden a las preguntas y resueiven i i i
o) 4 P y ejercicios impartidas por el docente tanto Ef:ﬁ;;gprﬁzggiraenlg?ées con la
g en la clase tedrica como en la clase P )
< practica.
a
p4 ) .
D EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERNO
. * Presentacion y exposicion de trabajos de investigacion |, . o L . L
En la clase practica desarrolla S s Domina conocimientos tedricos y los aplica en la solucion de
e sobre aplicacion de la transformada de Laplace en solucion
los ejercicios y problemas en : . : problemas propuestos.
g de ecuaciones diferenciales. * ; .
forma grupal o individual. . Demostrar siempre buen comportamiento en clase.
Desarrollo de problemas propuestos en cada clase.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Aplica e interpreta la Ley de enfriamiento de Newton, la Ley de Crecimiento y Descomposicion y la Transformada de Laplace
para resolver problemas del area de la Fisica e Ingenieria esquematizando los procedimientos de solucién mas adecuados.

UNIDAD DIDACTICA IV: Aplicacién de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Se | Contenidos
ma — : —
na | Cognitivo Procedimental Actitudinal

Estrategia de la Ensefianza

Indicadores de de la

capacidad

logro

Justifica la importancia de

Solucion de Problemas de | Aplica la Ecuacién Diferencial | las ecuaciones diferenciales Exposmlon magistral con part|C|p§C|on Examina exhaustivamente los
) . S activa de los estudiantes quienes .

Trayectorias Ortogonales y Ordinaria para resolver problemas | ordinarias para resolver responden a las preguntas y resuelven procedimientos para resolver

1 | problemas geométricos. de b'll'rayectorias,Qrtogonales y problema;s de Traygc;orias ejercicios impartidas por el docente problemas de Trayectorias
problemas geométricos. Ortogonales y geométricos. tanto en la clase teérica como en la Ortoggngles y problemas

clase practica. geometricos.

Solucion d o de L ani c _ - " D|§cutgyprc&pone el moollelo Extposmlgn rraglstratl g_ontpartlupgcmn Utiliza, las Ecuaciones
olucién de problemas de | Aplica Ecuaciones Diferenciales | mas adecuado para resolver | activa de los estudiantes quienes | yie.-oncisles  Ordinarias para

Cambio de Temperatura y

Ordinarias para resolver

problemas de cambio de

responden a las preguntas y resuelven

2 |Resortes Acoplados. problemas sobre Cambio de|Temperatura y Resortes | ejercicios impartidas por el docente modelar problemas de Cambio de
Temperatura y problemas de | Acoplados. tanto en la clase teérica como en la| 1€mperatura y Resortes

Resortes Acoplados. clase practica. Acoplados.
Solucién de problemas de | Aplica Ecuaciones Diferenciales | Discute en clase las | Exposicién magistral con participacién Utiliza las Ecuaciones
Descomposicion Ordinarias para resolver | aplicaciones de las | activa de los estudiantes quienes Diferen’CiaIes Ordinarias  para

Crecimiento poblacional. problemas de Descomposicion y | Ecuaciones Diferenciales | responden a las preguntas y resuelven

3 Crecimiento poblacional. Ordinarias a diversas éreas | ejercicios impartidas por el docente modglqr problema}s de
del conocimiento tanto en la clase teérica como en la | Crecimiento poblacional y

clase préactica.

Descomposicion

Solucién de problemas de
4 Circuitos Eléctricos simples
y Amortiguamiento.

Encuentra la  solucion de
problemas de Circuitos Eléctricos
y Amortiguamiento.

Justifica la importancia de
las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias en
la solucion de problemas
diversos.

Exposicion magistral con participacion
activa de los estudiantes quienes
responden a las preguntas y resuelven
ejercicios impartidas por el docente
tanto en la clase tedrica como en la
clase practica.

Sustenta, los resultados
obtenidos de los Modelos
Matematicos  para  Circuitos

Eléctricos y Amortiguamiento.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

En la clase practica desarrolla los
ejercicios y problemas en forma

grupal o individual.

sobre aplicacién de

las
Ordinarias en problemas de Fisica e Ingenieria.
* Desarrollo de problemas propuestos en cada clase.

* Presentacion y exposicién de trabajos de investigacién
Diferenciales

Ecuaciones

problemas propuestos.

* Domina conocimientos tedricos y los aplica en la solucién de

* Demostrar siempre buen comportamiento en clase.




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1.- MEDIOS ESCRITOS

e Materiales convencionales como: Diapositivas, separatas y textos

2.- MEDIOS DIGITALES.

e Pizarra interactiva y Data

3.- Medios informaticos:

¢ Computadora, Tables, Celulares e internet.

VIl. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de enseflanza-aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto

7.1 Evidencia de Conocimiento
La Evaluacién sera a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver cémo identificar (describe,
ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea
una afirmacioén, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacién, exponer sus
argumentos contar las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a
través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluaciéon permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serdn de respuesta simple y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

7.2 Evidencia de Desempefio
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo;
en tanto, se pueda verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y
evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a cémo se
actla en situaciones impredecibles.
La evaluacion de desempefio se evallia ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de asistencia y participacion asertiva.

7.3 Evidencia de Producto
Estan implicadas en la finalidad de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los
requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto se evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final.



VIII.

Ademads, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desemperfio, el 30%
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS

VARIABLE PONDERACIONES (DENOMINADAS MODULOS)

Evaluacién de Conocimiento | 30%

El ciclo académico comprende 4

Evaluacién de Producto 35% .
modulos.

Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el Promedio Final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de
cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

. PM1 + PM2 + PM3 + PM4
- 4

La nota minima aprobatoria es once (11). Sélo en el caso de la nota promocional la
fraccion de 0,5 se redondeard a la unidad entero inmediato superior. (Art. 130).

BIBLIOGRAFIA

8.1. Unidad didactica l:

e Espinoza, E. (2022) Analisis matematico IV. (12a ed. Vol. 8). Peru. Ed. Servicios Gréficos JJ

* Boyce W. Diprima R. (2007) Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales. México. Ed. Limusa.
« Zill, D. (2009) Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. México Ed. Cengage
* Learning. Recuperado el 07 de marzo 2026 de: https://surli.cc/tddkxz

» Morales Rovalino, V. F., Ases Villacis, J. M., & Morales Cevallos, J. W. (2025). Aplicacion de
ecuaciones diferenciales ordinarias en la modelacion del enfriamiento de materiales. Tesla
Revista Cientifica, 5(1). https://doi.org/10.55204/trc.v5i1.e489

8.2. Unidad didactica Il
* Espinoza, E. (2022) Analisis matematico IV. (12a ed. Vol. 8). Peru. Ed. Servicios Gréficos JJ
* Boyce W. Diprima R. (2007) Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales. México. Ed. Limusa.

« Zill, D. (2009) Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. México Ed. Cengage

* Learning. Recuperado el 07 de marzo 2026 de: https://surli.cc/tddkxz
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8.3.

Unidad didactica lll;

* Espinoza, E. (2022) Analisis matematico IV. (12a ed. Vol. 8). Peru. Ed. Servicios Gréficos JJ

* Boyce W. Diprima R. (2007) Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales. México. Ed. Limusa.

« Zill, D. (2009) Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. México Ed. Cengage

* Learning. Recuperado el 07 de marzo 2026 de: https://surli.cc/tddkxz

* Alfonso, J. A. M. (2019). La transformada de Laplace en la solucion de ecuaciones

diferenciales. Dialnet. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7894507.pdf

8.4.

Unidad didactica IV:

* Espinoza, E. (2022) Analisis matematico IV. (12a ed. Vol. 8). Peru. Ed. Servicios Gréficos JJ

* Ugalde I. Guinovart R. & Morales W. (2020) ElI modelo SIR basico y politicas antiepidémicas

de salud publica para la COVID-19 en Cuba. Revista Cubana de Salud Publica. v. 46, n. Suppl
1, e2597. Disponible en: <>. ISSN 1561-3127.
https://www.scielosp.org/article/rcsp/2020.v46suppll/e2597/#

» Garcia Pifiera, A. (2014). Modelos de ecuaciones diferenciales para la propagacion de

enfermedades infecciosas. Repositorio UNICAN.
https://repositorio.unican.es/xmlui/bitstream/handle/10902/7125/Andrea%20Garcia%20Pi%C3%

Blera.pdf

* Revisores varios. (2025). Modelos SIR, SIS y SEIR: Revision sistematica. Dialnet.

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/10080869.pdf

IX. PROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO
MAGNITUD CAUSAL OBJETO | ACCION METRICA DE | CONSECUENCIA METRICA
DEL PROBLEMA VINCULACION VINCULANTE DE LA ACCION
Muchos eSF“F"a.“tes . Un aumento en esta tasa indica
carecen de un dominio firme | Los alumnos trabajan en : . ;
L e una mejor capacidad para aplicar
de los conceptos basicos de | problemas de solucion de

ecuaciones diferenciales.
Esto dificulta la comprension
de cémo se forman vy
resuelven las ecuaciones
diferenciales.

ecuaciones diferenciales. La
meétrica cuantifica cuantos de
estos casos practicos se
abordan en la solucion.

el conocimiento de manera flexible
y adaptarse a nuevas situaciones.
Una tasa baja sugiere que el
alumno no esta preparado para
abordar nuevos problemas.

La comprension del Célculo
Diferencial e Integral y el
Algebra Lineal es -crucial
para resolver Ecuaciones
Diferenciales de orden “n”
La falta de familiaridad con
estos conceptos impide la
resolucion de estas

ecuaciones.

Los estudiantes utilizan los
modelos de solucién dados en
la clase para cada tipo de
Ecuacién Diferencial. La
métrica mide cuantos y como
interpretan los tipos de solucion
que utilizan.

Una mejora en la calidad de la
interpretacion indica una
comprension mas profunda del
significado de las soluciones. Una
baja calidad sugiere que el alumno

no esta enfatizando el
procedimiento correcto de
solucién.
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Los estudiantes a menudo
tienen dificultades para
traducir  problemas  del
mundo real a modelos
matematicos con
condiciones de frontera y
encontrar la solucién con la
Transformada de Laplace.

Los alumnos participan en
proyectos de investigacion,
donde aplican sus
conocimientos de solucion de
modelos mateméaticos para
problemas especificos. La
métrica cuantifica el tiempo
dedicado a resolver estos
modelos.

Una mayor complejidad vy
precision indican una mejor
capacidad para modelar
problemas para hallar la solucion.
Un nivel bajo sugiere que el
alumno necesita fortalecer las
habilidades para utilizar el método
adecuado en la solucion del
problema.

La dificultad en utilizar
correctamente un método
adecuado de solucién de
una ecuacion diferencial por
parte de los alumnos,
dificulta la soluciéon de
problemas de contexto real
de Ingenieria y Fisica.

Los estudiantes aprenden a
comunicar eficazmente sus
soluciones y hallazgos, esto
incluye la presentacion de
resultados en forma clara y
concisa con la interpretacion de
los resultados. La métrica mide
cuantas veces los alumnos
demuestran su capacidad de
comunicacion.

Una mejora en
efectividad indica una mejor
capacidad para comunicar
eficazmente su conocimiento. Una
baja calidad sugiere que el alumno
necesita fortalecer las habilidades
para resolver y comunicar sus
resultados

la claridad y

Huacho, marzo de 2026

Univensidad Nacienal
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Dr. Francisco Bautista Loyola
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