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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SUMILLA
Integrales Dobles y aplicaciones, Integrales Triples y aplicaciones, Integrales de Linea o
curvilineas e Integrales de Superficies.

DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Matematica lll, es de naturaleza tedrico - practico y tiene como objetivo
principal brindar al estudiante los conocimientos fundamentales sobre el Calculo Integral de
funciones de Varias Variables, consta de cuatro Modulos académicos cuyos contenidos son:

El primer médulo contiene: Definicion, propiedades, calculo de Integrales Dobles en
coordenadas Rectangulares, Polares y Cambio de Variables y aplicaciones.

El segundo Médulo contiene: Integrales Triples, Propiedades, calculo de integrales
Triples en Rectangulares, Cilindricas, Esféricas y Cambio de Variable y aplicaciones.

El tercer Mddulo contiene: Definicion de Integrales Curvilineas o de Linea,
propiedades, Campos Vectoriales, aplicaciones en longitud de un alambre, Trabajo,
Circulacién y Teorema de Green.

El cuarto Modulo contiene: Integrales de Superficie, representacion Implicita y
Explicita de una superficie, Representacion Paramétrica de una superficie, Integrales de
Flujo, Teorema de la divergencia y Teorema de Stokes.



COMPETENCIA

Proporciona, los conocimientos teoricos practicos de Integrales Mdltiples y de Integrales de
Linea y de Superficie; para desarrollar, problemas sobre volimenes de sélidos, Centro de
Gravedad de Sdlidos y Area de Superficies, estableciendo Modelos Matematicos adecuado y

sencillos para su solucion.

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD

Teniendo en cuenta las exigencias del curso,
aplica y resuelve Integrales Dobles para
calcular é&reas de Regiones Planas,
volimenes de Sélidos, area de Superficies,
Centro de Masa, Momentos de Masa e
Inercia de una lamina, de acuerdo a lo
establecido en la bibliografia y referencias
validas.

INTEGRALES DOBLES Y APLICACIONES

UNIDAD

Debido a las exigencias y caracteristicas de
la unidad académica, establece y aplica las
propiedades para calcular Integrales Triples
en Coordenadas Cartesianas, Cilindricas,
Esféricas y Cambio de Variable en general,
para resolver problemas de volimenes y
centro de masa de un solido de acuerdo a la
bibliografia considerada.

INTEGRALES TRIPLES Y
APLICACIONES

UNIDAD

Debido a las exigencias y caracteristicas de
la unidad académica sobre el manejo de
Integrales Curvilineas, organizay aplica los
conocimientos necesarios para resolver
problemas practicos, basado en la
bibliografia establecida.

INTEGRALES CURVILINEAS O DE LINEA

I\

UNIDAD

Ante la exigencia de contar con los
conocimientos  sobre  Integrales de
Superficie, establece los fundamentos
necesarios para la interpretacion 'y
aplicacion de los teoremas de la Divergencia
y de Stokes con precision y rigurosidad.

INTEGRALES DE SUPERFICIE

13-16




V.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO | INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
El estudiante define correctamente y establece las propiedades fundamentales, para

1 calcular Integrales Dobles en coordenadas Cartesianas de acuerdo a las referencias
validas.

2 Aplica y resuelve Integrales Dobles haciendo cambio de variable en general y en
Coordenadas Polares de acuerdo a lo establecido en la bibliografia.
Aplica y resuelve problemas de areas de Regiones Planas y volumenes de Sélidos de

3 acuerdo a lo establecido en la bibliografia y referencias validas.
Teniendo en cuenta las exigencias del curso, resuelve problemas de area de Superficies,

4 Centro de Masa, Momentos de Masa e Inercia de una lamina, acuerdo a lo establecido
en la bibliografia.

5 Establece y aplica las propiedades para calcular Integrales Triples en coordenadas
Cartesianas y Cilindricas de acuerdo a la bibliografia considerada

6 Resuelve y calcula Integrales Triples en coordenadas Esféricas y Cambio de Variable en
general de acuerdo a la bibliografia considerada

7 Aplica Integrales Triples para resolver problemas de volumen de un sélido de acuerdo
a la bibliografia considerada

8 Aplica Integrales Triples para resolver problemas de Centro de Masa de un sdlido de
acuerdo a la bibliografia considerada

9 Define correctamente una Integral Curvilinea, estableciendo sus principales
propiedades.

10 Organizay aplica la Integral de Linea para resolver problemas sobre Campos Vectoriales
basado en la bibliografia establecida.

11 Resuelve problemas de Longitud de un alambre, Masa y Centro de Masa, Trabajo,
Campo Vectorial y Circulacién con la Integral Curvilinea.

12 Utiliza el Teorema de Green, para resolver problemas de dreas basado en
conocimientos adquiridos y en la bibliografia establecida.
Define y representa explicita e implicitamente una superficie en forma Cartesiana y

13 Paramétricamente, un vector Normal y un plano Tangente en base a la bibliografia
considerada.
Aplica la integral de superficie para hallar el drea de una Superficie Paramétrica,

14 orientacién de una superficie y calculo del Flujo basado en conocimientos adquiridos y
bibliografia considerada.
Establece los fundamentos necesarios para la aplicacion del teorema de la Divergencia

15 y definir Gradiente, Divergencia y Rotacional para resolver Integrales de Superficie con
precision y rigurosidad.

16 Establece los fundamentos necesarios para la interpretacion y aplicacién del teorema

de Stokes para calcular Integrales Curvilineas con precision y rigurosidad




V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Teniendo en cuenta los conocimientos teéricos practicos adquiridos sobre integrales dobles, resuelve problemas de célculo
volimenes y Centro de Masa, de acuerdo a lo establecido en la bibliografia y referencias validas.

Se | Contenidos . o Indicadores de logro de la
ma . . o Estrategia de la Ensefianza .
na | Cognitivo Procedimental Actitudinal capacidad
Intearal Dobles: Definicion. | * Identifica geométricamente la Exposicion magistral con participacién activa
Pro giedades ) Inte raleé integral Doble. Valora la interpretacion | de los estudiantes quienes responden a las | Define correctamente la Integral
1 DobFI)es en ' Coordeﬁadas o |dentifica las principales | geométrica de la preguntas y resuelven ejercicios impartidas | Doble, tomando en cuenta la
Cartesianas propiedades. Integral Doble. por el docente tanto en la clase tedrica como | Suma de Riemann.
' o Resuelve Integrales Dobles. en la clase practica.
. Exposicion magistral con participacion activa . .
Integrales  Dobles  en| Calcula Integrales Dobles usando Discute Y resuelve deplos estudiar?tes quiemfs resgonden a las Aplica las propiedades para
i . Integrales Dobles usando R . resolver  Integrales  Dobles,
2 Polares y Cambio de|Coordenadas Polares y haciendo | denad preguntas y resuelven ejercicios impartidas iend | |
" Variables en general cambio d iabl | as coordenadas ld te tant la clase tedri teniendo en cuenta la Integra
B g . io de variables en general. | o oo por el docente tanto en la clase tedrica como | 5 e
c ) en la clase practica. ’
=
Q
g . . S .
2 Resuelve problemas de areas de Exposicion maglstral con participacion activa Resuelve problemas de areas y
= ‘ . - . - Usa la Integral Doble para | de los estudiantes quienes responden a las .
< 3 Areas de regiones planas y | regiones y volimenes de solidos resolver roblemas de | preguntas y resuelven ejercicios impartidas volumenes con [a Integral Doble,
< volimenes de sélidos usando las coordenadas ; proble preg y ! mp usando las coordenadas
> voliumenes de solidos. por el docente tanto en la clase tedrica como
n adecuadas. L adecuadas.
3 en la clase practica.
S
2 Resuelve problemas de area de Exposicion magistral con participacion activa
2 Area de Superficies. Superficies, Centro de Masa y | S2,Y resuelve problemas | de los estudiantes quienes responden a 1as | tjliza |a Integral Doble, para
S |4 | centro de Masa Momentos de Masa de una |9 @reas de Superficie y | preguntas y resuelven ejercicios impartidas | hajlar areas de Superficies y
2 lamina Centro de Masa por el docente tanto en la clase teorica como | centro de Masa de una lamina.
= en la clase practica.
<_,: EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
[©)
5 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPERNO
3
O |*Enlaclase practica desarrolla los | * Presentacion y exposiciéon de trabajos de |* Domina el temay participa en cada clase en la solucion de problemas
2 | ejercicios roblemas en forma |investigacion sobre aplicacion de integrales dobles. | propuestos.
<
% grupal o individual. * Desarrollo de problemas propuestos en clase. * Buen comportamiento en cada clase.
-




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Teniendo en cuenta los conocimientos teéricos practicos sobre Integrales Triples, aplica estos conocimientos para resolver
problemas de voliumenes, estableciendo los criterios mas adecuados impartidos por el docente y de acuerdo a la bibliografia considerada.

en coordenadas
Rectangulares y Cilindricas.

Rectangulares y Cilindricas.

coordenadas cartesianas o
cilindricas.

ejercicios impartidas por el docente
tanto en la clase tedrica como en la
clase préctica.

Se | Contenidos )
. o Indicadores de logro de la
ma . ) o Estrategia de la Ensefianza idad
na | Cognitivo Procedimental Actitudinal Capaciaa
Exposicion magistral con participacion

Ingegral triple, propledadeg. Obtiene resultado de Integrale plscute los resultados de | activa de los estudiantes quienes Establece las propiedades

Calculo de Integrales Triples : integrales triples usando | responden a las preguntas y resuelven | . . -
1 Triples en coordenadag principales de la Integral Triple para

su aplicacién correcta.

Célculo de integrales triples
en esféricas y cambio de
2 | variable en general.

Identifica los métodos de solucién
y obtiene integrales triples usando
coordenadas adecuadas

Toma decision sobre el
procedimiento para hallar
integrales triples usando
coordenadas adecuadas

Exposicion magistral con participacion
activa de los estudiantes quienes
responden a las preguntas y resuelven
ejercicios impartidas por el docente
tanto en la clase tedrica como en la
clase practica.

Utiliza coordenadas Rectangulares,
Cilindricas, Esféricas y Cambio de
Variable, para resolver Integrales
Triples

Volimenes de solidos con la
Integral Triple.

Obtiene en forma correcta el
volumen de un soélido usando la

Usa la Integral Triple para
resolver problemas de

Exposicion magistral con participacion
activa de los estudiantes quienes
responden a las preguntas y resuelven

Utiliza la Integral Triple, para

Integrales Triples y Aplicaciones

Inercia.

ejercicios impartidas por el docente
tanto en la clase tedrica como en la

clase préctica.

3 Integral Triple. volumenes de Sélidos ejercicios impartidas por el docente | calcular volimenes de Sélidos.
tanto en la clase tedrica como en la
clase préctica.
s . Exposicion magistral con participacion
Centro de Masa de un cuerpo Ldeer’:;llgg: ‘ I?Atg;ﬁgﬁtc?sn deeI Ezrrlézg Vs)lglr:rlnigorg: dCe::rilrlgr ISZ activa de los _estudiantes quienes|Calcula el Centro de Masa y
4 |y Momentos de Inercia P de un cue?/po con la Integral Triple IF\)Aasa y Momentos de responden a as preguntas y resuelven | Momentos de Inercia de un sélido en
' base a los fundamentos de la

Integral Triple.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

En la clase practica desarrolla los

grupal o individual.

UNIDAD DIDACTICA II:

ejercicios y problemas en forma

* Presentacion y exposicion de trabajos de investigacion
sobre aplicacion de integrales triples.
* Desarrollo de problemas propuestos en clase.

problemas propuestos.

* Domina el tema y participa en cada clase en la solucion de

* Buen comportamiento en cada clase.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lIl: Debido a las exigencias y caracteristicas de la unidad académica sobre el manejo de Integrales Curvilineas, organiza y aplica
los conocimientos necesarios para resolver problemas practicos, basado en la bibliografia establecida.

Se | Contenidos . N Indicadores de logro de la
ma . i o Estrategia de la Ensefianza .
g
na | Cognitivo Procedimental Actitudinal capacidad
Exposicion magistral con participacion
Definicion. Propiedades. | Capta correctamente la definicior Usa las propiedades para activa de los  estudiantes quienes Define correctamente una Integral
. . responden a las preguntas y resuelven I .
1 | Célculo de Integrales | de Integral Curvilinea. obtener Integrales | =" . .~ " - Curvilinea, estableciendo sus
Curvilineas Obtiene resultados correctos al | Curvilineas demostrando ejercicios impartidas por el docente tanto rincipales propiedades
' . I en la clase tedrica como en la clase | PP prop '
calcular Integrales de Linea. orden y disciplina. L
practica.
B ) S Exposicion magistral con participacion
_ Identifica y resuelve integrales de | Valora los ejercicios de|activa de los estudiantes quienes | Utiliza la Diferencial Exacta para
Campos Vectoriales, | linea de campos vectoriales dado | Integrales Curvilineas | responden a las preguntas y resuelven | hallar Integrales de Campos
2 Integrales de Linea de una | como una Diferencial Exacta. Campos Vectoriales ejercicios impartidas por el docente tanto | Vectoriales en base a los
Diferencial Exacta. en la clase teérica como en la clase | fundamentos del Calculo Integral.
practica.
" Exposicion magistral con participacion
© Aplicaciones de una Integral | Identifica y obtiene Integrales de | Toma la decision de usar la | activa de los estudiantes quienes R | bl de Trabai
8 3 de Linea: Longitud de un |Linea de para hallar la longitud de | Integral Curvilinea para |responden a las preguntas y resuelven C_esule ve p:jo emcz:as € \r/a ?Jotyl
é alambre, centro de Masa, |un alambre, el Centro de Masa, | hallar el Trabajo y la|ejercicios impartidas por el docente tanto II’Cll,Ia|CIt0n ei(u:n _elt,mpo ectonia
= Trabajo y Circulacion Trabajo y Circulacion. Circulacion de un campo |en la clase teérica como en la clase confa integral Lurvilinea.
O vectorial. practica.
a EL Teorema de Green Yy |Utiliza el Teorema de Green para | Establece problemas de | Exposicion magistral con participacion
© aplicaciones. evaluar Integrales de Linea y hallar | aplicacion del teorema de |activa de los estudiantes quienes Utiliza el Teorema de Green. para
o 4 el Trabajo realizado por una|Green con rigurosidad y |responden a las preguntas y resuelven resolver roblemas sobrép ol
% fuerza. precision. ejercicios impartidas por el docente tanto trabaio realri)zado or una fuerza
= en la clase tedrica como en la clase ! P '
= practica.
é EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
|_
3) EVIDENCIA DE <
. EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
S | CONOCIMIENTOS
&) L . . - -
o En la clase practica desarrolla los | * Presentacién y exposicion de trabajos de investigacién sobre | * Domina el tema y participa en cada clase en la solucién de problemas
< | ejercicios y problemas en forma | aplicacién de integrales curvilineas. propuestos.
> grupal o individual * Desarrollo de problemas propuestos en clase. * Buen comportamiento en cada clase.
=)




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Ante la exigencia de contar con los conocimientos sobre Integrales de Superficie, establece
la interpretacion y aplicacién de los teoremas de la Divergencia y de Stokes con precision y rigurosidad.

los fundamentos necesarios para

Se | Contenidos . . Indicadores de logro de la
ma . ) . Estrategia de la Ensefianza :
na | Cognitivo Procedimental Actitudinal capacidad
Exposicion magistral con participacion
Definicion de Integral de | Captay representa una Superficie | Resuelve ejercicios | activa de los estudiantes quienes ) .
Superficies. en forma Paramétrica. demostrando orden Y | responden a las preguntas y resuelven Define Integral de Superficie, Vector
1 |Vectores Normales precision ejercicios impartidas por el docente tanto Normal y Plano Tangente, en base a
Planos  Tangentes en la clase tedrica como en la clase | '@ Pibliografia considerada.
practica.
Exposicion magistral con participacion
Area de una Superficie | Obtiene el &rea de una Superficie | Establece procesos | activa de los estudiantes quienes Aplica la Intearal de Superficie para
2 Paramétrica. Paramétrica. adecuados para hallar el |responden a las preguntas y resuelven hpll | 4 9 d P 2
Integrales de Flujo. Representa Integrales de |area de una superficie | ejercicios impartidas por el docente tanto allar el area de una superiicie
Superficie y de flujo y los calcula. | paramétrica. en la clase tedrica como en la clase paramétrica y el Flujo.
practica.
L) Exposicion magistral con participacion Utiliza el
o Teorema de la| Calcula Integrales usando el |Coopera con el aprendizaje | activa de los estudiantes quienes Teorema de la Divergencia. para
E 3 Divergencia. teorema de la Divergencia. de sus compafieros, | responden a las preguntas y resuelven hall . | d 9 S ’ fp
Q Gradiente, Divergencia y | Define en forma correcta el |asumiendo con | ejercicios impartidas por el docente tanto allarintegrales de uperticie,
(,3) Rotacional. Gradiente, la Divergencia Yy |responsabilidad eltrabajoen|en la clase teérica como en la clase teniendo en cuenta una teoria
<D Rotacional. equipo practica. adecuada.
-S, Exposicion magistral con participacion
c% activa de los  estudiantes quienes Resuelve integrales de superficie
5 |4 Obtiene el area de una superficie | Participa activamente en |responden a las preguntas y resuelven teniendo en CL?enta al Teorzma de‘
) Teorema de Stokes. aplicando el teorema de la|claseyrespetaeltrabajoy la|ejercicios impartidas por el docente tanto Stokes
c Divergencia y el teorema de |opinibn de sus demdas|en la clase tedrica como en la clase )
< Stokes. comparieros. practica.
S EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
5 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS | EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g
g En la clase practica desarrolla los|* Presentacién y exposicion de trabajos de investigacion sobre | * Domina el tema y participa en cada clase en la solucién de problemas
< ejercicios y problemas en forma |integrales de superficie. propuestos.
% grupal o individual. * Desarrollo de problemas propuestos en clase. * Buen comportamiento en clase.
=)




VI.

VII.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1.- MEDIOS ESCRITOS

Materiales convencionales como: Diapositivas, separatas y textos

2.- MEDIOS DIGITALES.

Pizarra interactiva y Data

3.- Medios informaticos:

Computadora, Tables, Celulares e internet.

EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza-aprendizaje y sera continua y permanente.
Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto

7.1

7.2

7.3

Evidencia de Conocimiento

La Evaluaciébn serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identificar (describe,
ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una
afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, exponer sus
argumentos contar las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a
través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Evidencia de Desempefo

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto,
se pueda verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar
un pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actla en
situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a
través de asistencia y participacién asertiva.

Evidencia de Producto

Estan implicadas en la finalidad de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos
del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto se evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales
y el trabajo final.



Ademads, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30%
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS

VARIABLE PONDERACIONES (DENOMINADAS MODULOS)

Evaluacion de

0,
Conocimiento 30%

El ciclo académico comprende 4

Evaluacion de Producto 35% ,
maédulos.

Evaluacion de Desempefio | 35%

Siendo el Promedio Final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada
mdédulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

_ PM1+PM2 + PM3 + PM4
N 4

La nota minima aprobatoria es once (11). Sélo en el caso de la nota promocional la
fraccion de 0,5 se redondeara a la unidad entero inmediato superior. (Art. 130).

PF
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ROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO

MAGNITUD CAUSAL OBJETO

DEL PROBLEMA

ACCION METRICA

VINCULACION

DE

CONSECUENCIA METRICA
VINCULANTE DE LA ACCION

Muchos estudiantes carecen de
un dominio firme de los
conceptos basicos del Calculo
Diferencial e Integral de
funciones de varias variables.
Esto va dificultar el calculo y la
resolucibn de problemas de
aplicacién de integrales Dobles.

Los alumnos entienden la teoria
para luego aplicarlo en la solucion
de Integrales Dobles. La métrica
cuantifica cuantos de estos casos
practicos se suman a su
conocimiento.

Un aumento de la tasa indica una
mejor capacidad para aplicar el
conocimiento y adaptarse a
nuevas situaciones. Una tasa baja
sugiere una retroalimentacion
obligatoria para aquellos alumnos

La poca comprension del Calculo
Diferencial e Integral de
Funciones de Varias Variables y
la falta de familiaridad con estos
conceptos puede impedir la
resolucion de problemas de
aplicacion  sobre  integrales
Triples.

Los estudiantes deben entender la
parte tedrica que les permite
resolver problemas de aplicacion,
pero el problema puede estar en la
interpretacion. La métrica mide la
forma de interpretar la solucion del
problema.

Una mejora en la calidad de la
interpretacién indica una
comprension mas profunda del
significado de las soluciones. Una
baja calidad sugiere que el alumno
no esta enfatizando la conexién
entre las mateméticas y el mundo
real.

Los alumnos a menudo tienen
algunas dificultades para traducir
problemas del Célculo Integral
en particular de Integrales de
Linea, esto puede impedir la
participacion en grupos
académicos de estudios en
general.

Los alumnos participan
grupalmente en proyectos de
investigacion  aplicando  sus
conocimientos estudiados para
resolver problemas especificos.
La métrica cuantifica el tiempo
dedicado a los proyectos de
investigacion.

Los alumnos se dedican con
mayor complejidad y precision en
la participaciobn para modelar
problemas sencillos. Un nivel bajo
sugiere que el alumno necesita
fortalecer las habilidades de
participacion.
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Muchos estudiantes se enfocan
en memorizar formulas vy
caminos sin comprender e
interpretar los resultados. Esto
limita su capacidad para resolver
problemas de aplicacion de
integrales de Superficie

Los estudiantes comunican
eficazmente sus soluciones vy
hallazgos incluyendo la
presentacion de resultados en
forma clara y concisa. La métrica
mide cuantas veces los alumnos
demuestran su capacidad de
comunicacion.

Una mejora en la claridad y
efectividad indica una mejor
capacidad para comunicar
eficazmente el conocimiento. Una
baja calidad sugiere que el alumno
necesita fortalecer las habilidades

de comunicacion.

huacho, marzo de 2026

Dr. Francisco Bautista Loyola

DNQ 248
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