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1. SUMILLA
La asignatura corresponde al area de Formacion Profesional Especializado y es de caracter

tedrico-préactica. Se propone desarrollar los conocimientos avanzados de proteccion de los
metales y materiales al ataque de agentes oxidantes y el mejoramiento de superficies
metalicas. Comprende los siguientes temas:

| Unidad: Anélisis de la corrosion y degradacion de los metales y materiales, tipo de
degradacion.

Il Unidad: Medidas de proteccion de los metales y materiales.

I11 Unidad: Ingenieria de superficies de los metales y materiales.

IV Unidad: Aplicaciones industriales.

Competencia: Aplica los componentes de la investigacion cientifica para emplear en el
estudio de proyectos de investigacion cientifica y tecnoldgica, integrandose en el trabajo en

equipo con responsabilidad, orden y respeto.
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CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

0 NOMBRE DE LA UNIDAD
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS
Describe los conocimientos basicos . .
= | yfundamentales de corrosion. ¢N3'E'2EA%T&‘|\OC'?‘;R§5L'8';
< P . .
= Desarrplla l.a deﬁmc10[1 einfluencia METALES Y MATERIALES, 1-4
5 |enla hlS’tOI‘la y sufenomeno de TIPO DE DEGRADACION
Corrosion.
_ | Aplica el enfoque sistematico de las Ciencias, | MEDIDAS DE
2 | yeldesarrollo de los métodos, procesos y las | PROTECCION DE LOS 5
S | diferentes técnicas de proteccion de | METALES Y
= | los metales frente a la corrosion. MATERIALES.
Fundamenta y explica los conceptos, teorias ,
= | méas importantes, principios de termodinamica, INGENIERIA DE
2 | cinético de la corrosién electroquimica, | SUPERFICIES DE LOS 6.1
S | métodos de medicion, analisis de los diferentes | METALES Y
= | tipos de corrosion, forma de prevenirlay de | MATERIALES.
control y aplicaciones en casos reales.
Analiza el factor econdmico originado por
2 . .7
= !a corrosion 'y la corrosion en las APLICACIONES
< | industrias. Desarrolla y propone las INDUSTRIALES 13-16
Z | recomendaciones, frente a la corrosion en )
la Industria y el Medio Ambiente.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N® 1, INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Explica la importancia del curso y degradacion, proteccion y seleccion demetales. la

Diferencia y clasifica la ciencia del curso

Interpreta los tipos y métodos de la corrosidn y degradacion.

Reconoce las etapas de la corrosion y degradacion.

Establece la Idea y Tema de In corrosion y degradacion.

o (Ol wW N

Describe la formulacion del problema de investigacion, en corrosion y degradacion.

~

Interpreta los objetivos y viabilidad de la corrosién y degradacion.

8 Ejemplifica las técnicas de corrosion y degradacion.

9 Explicar la Ideay Tema de corrosion y degradacion.

10 Describe la formulacion del problema de corrosion y degradacion

11 Interpreta los objetivos y viabilidad de la corrosién y degradacion.

12 Ejemplifica las técnicas de investigacion en la corrosion y degradacion.

13 |Describe el Disefio Especifico de Investigacion, corrosion y degradacion.

14  |Determina la recoleccion, y analisis de datos y resultado, corrosion y degradacion.

15 Certifica las conclusiones, recomendaciones y presupuesto para conservar y analizar corrosion y degradacion.

16 Clasifica las fases el informe de investigacion de acuerdo a la Norma corrosion y degradacion.
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V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

El método Cientifico.

Unidad didéactica I:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Se empleard los conceptos generales de la DEGRADACION, PROTECCION Y SELECCION DEMETALES, y aplicaciones en las investigaciones y
proyectos de ingenieria, dado a la necesidad de abordar la solucion de un problema que todo alumno debe aprender a plantear de investigacion de corrosion.
Sema e Estrategia didéctica Indicadores de logro de
nas Cognitivos Procedimental Actitudinal la capacidad
Presentacion de Silabos * Explicar la importancia del curso . lica la importancia del curso
1 Concepto de la degradacion, proteccion y seleccién de * Exponer los conceptos basicos Valora la importancia de la COrrosion y la investigacién en
Métodos de estudio empleada y su Importancia. * Aplicar los conocimientos de métodos y y degradacion. proteccion de los metales.
procedimientos. Expositiva )
Problema de la degradacion, proteccion y seleccion de| * Investiga la utilidad de las Bases Cientifica de la (Docente/Estudiante)
los metales y materiales.: investigacion en corrosion y degradacion. Uso del Google Meet
5 |Introduccion: fenmenos de la corrosion - Clasificacion) + Resuelve la clasificacion de corrosion y degradacion. stra interés sobre la ciencia en corrosion Debate dirigido Diferencia y clasifica la
y caracteristica de los distintos tipos de corrosion,  Aplicar en conocer los distintos tipos de corrosion | Y degradacion. (Discusiones) ciencia.
clasificaciones. y degradacion. Foros, Chat
Practica 1. Actividades complementarias
Tipos y Método degradacion, y corrosion. * Explicar los Tipos y Método del proceso de Lecturas o
Procesos y Etapas. corrosion y degradacion. Exolica los ti métodos de | U_S‘_J de repositorios Interpreta los tipos vy
3 |Funciones y desarrollo de los procesos de corrosion| < Investigar procesos de corrosion cor?oscign 0s de przfja)éiéne odos de fa d'Q't"’“es_ métodos de la corrosion y
Investigacion * Aplicar técnicas Baésicos de corrosion y ydeg ' Lluvia de ideas degradacion
degradacion. (Saberes previos)
— T, Foros, Chat
Formulacion de un Proyecto d_e In_\{estlga0|on. * Explica las Etapas de un proyecto de investigacion, Usa _Ias Stapas del proyecto de Reconoce las etapas del
4 |Etapas de un proyecto de investigacion. i6n v dearadacic investigacion. de i S
Practica 3: Actividades complementarias corrosion y degradacion. proyec_tp € mvesﬂggmon,
) .. corrosion y degradacion
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Pruebas escritas de la unidad didactica por semana Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a ejercicios ?c’?rrljlrﬂpacctigpr:sd;)\;adi)én%l:)nlgjsallyair;s I;ecnc;?ffii;esné:éa VlrtL!?L
Prueba oral de la unidad didéctica. propuestos en tema tratado por semana. y degraél/acién P corrosion
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Propiciar el interés de los estudiantes en Idea, tema de Investigacion para describir los. medidas de proteccion de los metales y
materiales.

Semana

CONTENIDOS

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la

actividades complementarias: Ejemplos.

Cognitivos Procedimental Actitudinal capacidad
Corrosion electroquimica o corrosion | e Explicar la importancia del: electroquimica y
acuosa. acuosa.
] MecaQ|§mo, secuencia  del _proceso. | e Propone' IQea y tema de investigacion, |Propiciar el interés ’de' los Establece la Idea y Tema de
g 5 Ecuacion de Nerst y posibilidades electroquimica y acuosa. estudiantes en electroquimica y electroquimica y acuosa
g termodinamicas. e Resuelve problemas con y tema de acuosa. '
) Ejemplos. Videos. investigacion. electroquimica y acuosa
= Practica 4: Actividades complementarias
[«5)
o . . Expositiva
§ BIezasgrrle;)rcnlzr::| edelzjlor%:'z?g(lj)é de construccion (Docente/Estudiante)
= ! ! 'Ol 1 e Investiga Problema de Investigacion i . o
3 Interpretaciones diagrama de Pourbaix y g - vestig D_esarrolla e Interpreta ?I Uso del Google_l\{le_et Describe la formulacién del
6 b o Resuelve problemas e interpreta diagrama de | diagrama de pourbaix | Debat dirigido| : :
8 pilas de corrosion. Poubaix v pilas d s anlicaciones de casos ehate 9190/ diagrama de pourbaix
g Ejemplos. Videos. oubaix y pilas de corrosion. p (Discusiones)
© Practica 5: Actividades complementarias Foros, Chat
o
© Cinética de Corrosion Lecturas
Fendémenos de polarizacion: polarizacién de | ¢ ldentifica los objetivos de la cinética y sus . Uso de repositorios .
E » zactol zacior , VoS P
S 7 concentracion, Polarizacion de resistenciay | fendmenos de polarizacion. g/tl)ljj:tsif/roi ym\}ie;liisli dagorde :g: digitales \I,?;Eirﬁgiaa de Igozinéggéetlvos y
= Polarizacion de activacion. Teorfa del . o Expllca_,la viabilidad de polarizaciones y | a0 Cde polarizacién. Lluvia de ideas
= Potencial mixto. Fenémeno de pasivacion. pasivacion. i
© - . . (Saberes previos)
k) Practica 6: Actividades complementarias « Foros. Chat
:%' Diagrama de Evans y Corrosion '
=} Metélica
© Diagrama de Evans: para un par galvanico o .
: . - - L s - . Desarrolla | n m . . -
E 8 (No pasible, pasible y sistema complejo). | e Escogera, disefiard y aplicara el diagrama de agzguacc)iaa aentec Ic?iigrarﬁesx Ejemplifica las técnicas de
= Corrosion metélica seca: mecanismo, Evanz y corrosion metalica. deEvans diagrama de Evans
o] proceso, defectos estructura de Oxidos. v

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resuelve practicas por cuestionario.
Examen Modular de la Unidad
didactica.

Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a ejercicios

propuestos en los temas tratados por semana.

Participacion activa y puntual en la conferencia
virtual, férum y chat respondiendo con precision la

electroquimica y acuosa.

Degradacion, proteccion y seleccion de metales
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Unidad didactica 11: Marco tedrico y hipétesis.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III: Analizar y compara los tipos de proteccion conta la corrosion en los metales. Ingenieria De Superficies de los Metales y Materiales.

CONTENIDOS

Semana|

Cognitivos

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

Métodos actuales de medicién de las
velocidades de corrosién

Gravimetria. Extrapolacion de Tafel.

o Resuelve el
corrosién, en
mediciones.

marco tedrico, velocidades dg
los diferentes métodos dg

Diferencia los diferentes

Otros métodos de corrosion. Actividades
complementarias.
Casos Préacticos. Videos.

e Aplica en casos précticos

9 Polarizacion lineal. Unidades Internacionales o ldentificar los diferentes métodos. métodos
para expresar la velocidad de corrosion. e Investiga las aplicaciones de los diferentes '
Ejemplos métodos
Practica 7 Actividades complementarias. . Expositiva
Docente/Estudiante
Proteccién catddica e Explicar la importancia de proteccion ( Uso del Google Mget
Conceptos, elementos y caracteristicas y tipos catodica. . . s
10 de la corrosion catddica. Proteccion catédica | e Resuelve las formulaciones problemas de :_/alora y diferencia .I(,)S De_bate_ dirigido
. g - - . ipos de  corrosién | (Discusiones)
por &nodo de sacrificio y con corriente proteccion catédica. catédica y protecciones Foros. Chat
impresa. Resolver problemas. Videos e Contrasta los problemas de corrosiones. ' '
Practica 8. Actividades complementarias Lecturas o
Proteccién anddica. U_S(_) de repositorios
Revestimiento metalico: proteccion del acero Explica los fenémenos dlgltales_
11 mediante el zinc: e Clasifica la proteccion anddica de protecciones LIuv_la de ideas (Saberes
Galvanizacion en caliente: corrosion blanca o Identifica los revestimientos de protecciones. anddicas previos)
Recubrimientos electroliticos: Cu, Ni, Cr. ' * Foros, Chat
Practica 9 Actividades complementarias
Anodlz_ad_o r Recubrlmlen}o_ . . o Resuelve, matriz de operacion Desarrolla el desarrollo
Revestimientos organicos: Pinturas |- Identificar los componentes Matriz de | anodizado para
12 anticorrosivas a base de Pb, Zn, epoxi. operacion recubrimientos.

Utiliza los diferentes métodos.

Evalla y contrasta las
protecciones  catodicas y
anddicas.

Interpreta los recubrimientos.

Resuelve y  justifica el
recubrimiento anddico

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resuelve practicas por cuestionario.
Examen Modular de la Unidad didactica.

Entrega de trabajo individuales o grupales.
Soluciones a ejercicios propuestos en los

temas tratados por semana.

Participacion activay puntual en la conferencia virtual, férumy chat respondiendo
con precision el recubrimiento de superficies de metales y materiales.

Degradacion, proteccion y seleccion de metales
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Disefio metodolégico y sus conclusiones.

Unidad Didactica IV:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Analiza el factor econémico originado por la corrosién y la corrosion en las industrias, aplicaciones al medio ambiente.
Sustentacion del proyecto de investigacion.

Sema
na

CONTENIDOS

Cognitivos

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

13

Control y prevencion de la corrosion:

Propdsito. Introduccién. Responsabilidad en la
prevencion y control. Reglas de seguridad.
Disposiciones de residuos quimicos, compuestos,
soluciones quimicas.

Resolver problemas. Videos

Practica 10. Actividades complementarias

e Explicar la importancia del control y prevencion de
la corrosion.

¢ Resuelve los tipos control y seguridad.

o Identifica el Disefio el control de seguridad.

Valora la importancia del control
y prevencion de las corrosiones.

Mantenimiento preventivo y control de la
corrosion.

o Identifica el mantenimiento preventivo y control en

Introduccién. Limpieza periédica. corrosiones Explica Mantenimiento
14 Funciones del  Mantenimiento  preventivo. « Exolicar la‘ importancia del mantenimiento preventivo preventivo y control de la

Mantenimiento y usos de acabados de proteccion y P P preve corrosion.

sellado al medio ambiente o Presenta los resultados, de acabados de protecciones.

Resultados Problemas.

Practica 11. Actividades complementarias

Inspecciones por Corrosion.

Inspecm_ones. U~b|ca0|on t'p'c."f Inspe(_:c_lones no 1. Explicar las recomendaciones e inspecciones . . .

destructivas. Dafios por corrosion, mediciones con Analiza inspecciones y

15

calibradores de profundidad
Resolver problemas. Videos.
Practica 12. Actividades complementarias

Expone la Recomendaciones de inspecciones.
e Aplicar las recomendaciones para inspecciones

recomendaciones.

16

Procedimiento en el tratamiento y precauciones
de seguridad general de equipos y herramientas.
Evaluacion y Sustentacion

Del informe de Investigacion. Problemas.

e Explica la los procedimientos en el tratamiento y
precauciones de seguridad
o Aplicar informe de seguridad

Debate: Elabora el informe de
procedimientos de seguridad en
equipos y herramientas.

Expositiva
(Docente/Estudiante)
Uso del Google Meet
Debate dirigido
(Discusiones)
Foros, Chat

Lecturas
Uso de repositorios
digitales

Lluvia de ideas

(Saberes previos)
Foros, Chat

Describe el Disefio control y
prevencioes.

Determina el mantenimiento
preventivo 'y control en
corrosiones.

Identifica las inspecciones,
recomendaciones.

Justifica las fases el informe
de precauciones de seguridad
general de  equipos Yy
herramientas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Pruebas escritas de la unidad didactica por
semana
Prueba oral de la unidad didactica

Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a ejercicios

propuestos en los temas tratados por semana.

Participacion puntual en la conferencia virtual, forum y chat.
Corrosidn y aplicaciones de seguridad al medio ambiente

Degradacion, proteccion y seleccion de metales
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VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los
temas programados. Bésicamente seran:

Medios escritos.
Son materiales impresos o en formato texto que guian el aprendizaje:

e Libros de texto (basicos y complementarios).
e Revistas cientificas y articulos académicos.

o Guias de estudio, separatas, apuntes.

e Manuales, normas técnicas.

e Periddicos y revistas de actualidad

1. Medios y plataformas 2. Medios informaticos.
virtuales e computadora
e (Casos préacticos e laptop
e Pizarrainteractiva e tablet
e Google Meet o celulares
Repositorios de datos e internet

Libros virtuales

VII. EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de
producto.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica
(describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que
argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones)
y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones,
generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades
y fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

Degradacion, proteccién y seleccion de metales FQyM - EPIM
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1.EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO PORCENTAJE| PONDERACION
ISNSTRUMENTO

Evaluacién escrita de 50 preguntas, utilizando la
plataforma para el manejo de saberes de los métodos 50 0.05
de investigacion.

Evaluaciéon escrita de 50 preguntas, utilizando
UNIDAD IT | plataforma para el manejo de saberes de los proyectos 7% 0.07
de investigacion en tecnologia. '

UNIDAD |
Cuestionario

Cuestionario

Evaluacion escrita de 50 preguntas, utilizando
plataforma para el manejo de saberes de la 8% 0.08 Cuestionario
investigacion en ingenieria

Evaluacion escrita de 50 preguntas, utilizando
UNIDAD IV | plataforma para el manejo de saberes de los informes

UNIDAD 11

cientificos. Se incluiran en la evaluacion minimo 10% 01 Cuestionariofvideos
dos videos.
Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3

« Evidencia de Desempefio.
Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la préactica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacién en torno a cdmo se actlia en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evala ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su
asistencia y participacion asertiva.

2.EVIDENCIADEL DESEMPENO PORCENTAJE PONDER INSTRUMENTOS
ACION
1.  Presentacion oportuna del trabajo 5% 0.05
Responsabilidad  en
2. Formular un procedimiento para hacer el mejor la
lanteamiento de la solucién posibles. entrega de avances de
P P 15% 0.15 05 g
proyectos formativos
3. Discriminar las soluciones posibles y propone 15% 015
una solucion la que permite resolver el problema 0 )
Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35

Degradacion, proteccién y seleccion de metales FQyM - EPIM 1
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« Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos

del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y

el trabajo final.

Ademaés, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

VARIABLES

PONDERACIONES

UNIDADES
DIDACTICAS
DENOMINADAS
MODULOS

Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35%
Evaluacién de Desempefio 35 %

El ciclo académico
comprende 4

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados
de cada mddulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

Fe PM1+PM2+ PM3 + PM4

4

Degradacion, proteccion y seleccion de metales

FQyM - EPIM
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CRONOGRAMA ACADEMICO 2026-I

Registro de Evaluacién Primer Médulo 27 -04-2026 | 03 - 05 - 2026
Registro de Evaluacion Segundo Médulo 25 - 05 - 2026 31 - 05 - 2026
Registro de Evaluacion Tercer Modulo 22 - 06 - 2026 28 - 06 - 2026
Registro de Evaluacion Cuarto Mdédulo 20 - 07 - 2026 26 - 07 - 2026
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