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Il. Competencia.

Fundamenta los principios, criterios y técnicas de la ingenieria metallrgica para disefiar,
implementar y mejorar plantas metaldrgicas, considerando la eficiencia de los procesos, la
seguridad y la proteccion del ambiente; actuando con responsabilidad, orden, respeto y trabajo en

equipo.
1. Sumilla.

La asignatura corresponde al area de Formacion Profesional Especializado y es de caracter tedrico-
préactica. Se propone desarrollar una metodologia de disefio de la infraestructura y equipamiento
para el procesamiento de minerales, comprendiendo desde la extraccién del mineral, la obtencion
del metal, transformacion, reciclaje de metales, soldadura, materiales de avanzada, utilizando
programa de simulacion (Matlab con Simulink, etc). Abarca los siguientes aspectos: (I)
Introduccién, Desarrollo de Estudio de mercado. (II) Tamafio y Localizacion de planta. (l1).
Ingenieria de plantas metalUrgicas tradicionales y de avanzada. (1) Distribucion de Planta.
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IV. Resultados de Aprendizaje.

UNIDAD DE INDICADOR DE RESULTADO DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE DESEMPENO (1D) (RA)
ID1: Describe el alcance del | RAL: Explica el alcance del disefio de
disefio de plantas metaldrgicas y | plantas metaltrgicas y fundamenta la
sustenta la importancia del estudio | importancia del estudio de mercado en la
de mercado para el proyecto. formulacion del proyecto.
RA2: Analiza y evalla alternativas de
localizacion y tamafio de planta aplicando
criterios  técnicos,  econdmicos Yy
operativos.
RA3: Dimensiona equipos, sistemas de
almacenamiento, insumos, servicios Yy

Unidad 1: Introduccion,
Desarrollo de Estudio de
mercado

ID2: Evalla factores y métodos
para definir la localizacién y el
tamafio de una planta metal(rgica.

Unidad 2: Tamafio y
Localizacion de planta

Unidad 3: Ingenieria de | 1D3: Calculay selecciona equipos,

plantas metaldrgicas | almacenamiento, insumos,

tradicionales de | servicios y personal requeridos recursos humanos de una pl_anta
y ) metalUrgica de acuerdo con la capacidad

avanzada para la operacién de planta.

de produccion.

ID4: Disefia la distribucion de | RA4: Propone la distribucion de planta 'y
Unidad 4: Distribucion de | planta y estima areas requeridas | determina areas requeridas considerando
Planta segin el flujo de proceso y las | flujo de procesos, seguridad y eficiencia
condiciones de operacidn. operativa.

V. Contenido tematico de la Asignatura

UNIDAD 1: Introduccién, Desarrollo de Estudio de mercado

RAL: Explica el alcance del disefio de plantas metalGrgicas y fundamenta la importancia del estudio de mercado
en la formulacién del proyecto.

Semana | Temas RA Estrateg!ag Recursos Logro . de
metodoldgicas aprendizaje
Campo de RA1.1: Identifica el | Exposicion . Reconoce el
estudio del : Presentaciones,
- alcance y las etapas del | dialogada vy | . campo de
1 disefio de | .7 . fps pizarra, .
diseio  de  plantas | anélisis de estudio de la
plantas A separatas .
P metalurgicas. €asos asignatura
metallrgicas
Estudio de RAl'Z: F_undamenta _Ia . . Sustenta la
importancia del estudio | Debate guiado | Articulos, .
mercado en . relevancia  del
2 de mercado para la |y lectura | fichas de -
proyectos < estudio de
P formulacién del | comentada lectura
metaldrgicos mercado
proyecto. _
Disefio de RA1.3: Relaciona el Er)E)F::IeI(s:s ag
3 roducto disefio de productos con Taller aplicado Casos y (Fj)iseﬁar P
proc Y los requerimientos del P ejercicios
equipos R productos y
proceso metalUrgico. :
equipos
Disefio de | RA1.4: Descrl_be~ los Resolucion de | Diagramas de Explica el disefio
4 procesos pasos para el disefio de . de procesos
. . problemas flujo, software o
metaldrgicos procesos metallrgicos. metallrgicos

UNIDAD 2: TAMANO Y LOCALIZACION DE PLANTA
RAZ2: Analiza y evalUa alternativas de localizacion y tamafio de planta aplicando criterios técnicos, economicos y
operativos.

Estrategias

. Logro de
Semana Temas RA metodologic | Recursos gro de
aprendizaje
as
Localizacion . . .
factores d)é RA2.1: Analiza factores | Exposiciony | Mapas, Analiza factores
5 o técnicos, econdmicos y | discusion lecturas, de localizacion
localizacion  de o L .
planta logisticos de localizacion. guiada €asos de plantas
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, RA2.2: Aplica métodos Expone
Métodos de o o . )
6 evaluacion de cualitativos y cuantitativos T_aIIe_r_ de H,OJaS de metodo§, de
N, para comparar alternativas | ejercicios calculo evaluacion  de
localizacion L N
de localizacion. localizacion
Tamafio de planta | RA2.3: Explica los factores Separatas y EXpI'.C a fac_tores
o N que intervienen
7 y factores | que condicionan el tamafio | Clase taller | problemas ~
determinantes de planta resueltos en el tamafio de
' planta
Expone
Métodos de | RA2.4: Resuelve métodos Resolucion Calculadora métodos de
8 evaluacion  del | para determinar el tamafio e evaluacién  de
o - de ejercicios | , Excel ~
tamafio de planta | optimo de planta. tamario de
planta

UNIDAD 3: Ingenieria y dimensionamiento de plantas metalUrgicas tradicionales y de avanzada
RAZ3: Dimensiona equipos, sistemas de almacenamiento, insumos, servicios y recursos humanos de una planta
metallrgica de acuerdo con la capacidad de produccién.

Semana Temas RA Estrate’gl_a S Recursos Log ro de_
metodoldgicas aprendizaje
RA3.1: Calcula
. . . . . . Calcula
Dimensionamiento | dimensiones basicas de Problemas . -
. . A . - dimensiones de
9 de equipos vy | equipos y maquinarias | Taller aplicado | y fichas eqUinos
maquinarias segin  capacidad de técnicas guip y
maquinas
planta.
RA3.2: Dimensiona
sistemas de . Calcula
. . . Fichas . .
10 Sistemas _ de almac_enamlento _ de P_ra}ct_lca técnicas d_lmen5|ones de
almacenamiento materias primas, | dirigida Excel ' sistemas de
insumos, desechos vy almacenamiento
efluentes.
RA3.3: Estima insumos y . Balances y _Calcula
Insumos y Resolucién de insumos y
11 . personal de acuerdo con formatos de
personal requerido . L €asos , personal
el nivel de produccién. calculo .
requerido
i - Clasifica
Servicios RA3.4: Cla5|f|ca_ Y | Debate técnico Planos, servicios
. propone servicios .
12 auxiliares de . y  propuesta | catalogos, empleados en
requeridos para la
planta - grupal lecturas procesos
operacion de la planta. S
metallrgicos

UNIDAD 4: Distribucion de Planta
RA4: Propone la distribucion de planta y determina areas requeridas considerando flujo de procesos, seguridad y
eficiencia operativa.

Semana Temas RA Estrate’g|gs Recursos Log ro de_
metodoldgicas aprendizaje
Distribucion RA4.1: Explica Principios y Exposicion Presentaciones E_xpl.lca _’Ia
13 objetivos de la distribucion | distribucion
en planta dialogada y €asos
en planta. en plantas
Factores que | RA4.2: Analiza factores de i |dentifica
. Debate y andlisis | Planos y | factores que
14 afectan la | proceso, seguridad,
A . . de casos lecturas afectan la
distribucion materiales y espacio. L
distribucion
Métodos de | RA4.3: Aplica métodos de Plantillas QE:LC(?OS de
15 distribucion distribucidn por procesos en | Taller de calculo | .~ .. y | metodos
B ejercicios distribucion
por procesos plantas metaldrgicas.
por proceso
Requerimiento | RA4.4:  Calcula  éreas Calcula vy
16 de, _areas y requer.ldas y qnallza Practica aplicada Planps, hojas :flnallza
analisis de | recorridos para optimizar la de célculo areas
recorrido disposicion de planta. requeridas
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VI. Evaluacion
EVIDENCIAS O PRODUCTO PESOS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE (%)
RA1L: Explica el alcance del disefio de plantas metalrgicas | Reporte sobre campo de estudio 'y 5
y fundamenta la importancia del estudio de mercado en la | estudio de mercado.
formulacion del proyecto. Anélisis de caso sobre disefio de 5
RAZ2: Analiza y evalUa alternativas de localizacion y tamafio | producto o proceso.
de planta aplicando criterios técnicos, economicos y | Participacion y sustentacion en 5
operativos. clase.
RA3: Dimensiona equipos, sistemas de almacenamiento,
insumos, servicios y recursos humanos de una planta | Practica o control de unidad 1. 5
metalUrgica de acuerdo con la capacidad de produccion.
RAL: Explica el alcance del disefio de plantas metalirgicas | Informe de evaluacion de 6
y fundamenta la importancia del estudio de mercado en la | localizacion.
formulacion del proyecto. Resolucién de ejercicios de 6
RAZ2: Analiza y evalla alternativas de localizacion y tamafio | tamafio de planta.
de planta aplicando criterios técnicos, economicos y | Exposicion grupal de métodos de 6
operativos. evaluacién.
RA3: Dimensiona equipos, sistemas de almacenamiento,
insumos, servicios y recursos humanos de una planta | Practica o control de unidad 2. 7
metallrgica de acuerdo con la capacidad de produccion.
RA1L: Explica el alcance del disefio de plantas metaldrgicas | Calculo de dimensionamiento de 6
y fundamenta la importancia del estudio de mercado en la | equipos.
formulacién del proyecto. Hoja de calculo de
RAZ2: Analiza y evalla alternativas de localizacién y tamafio | almacenamiento, insumos vy 6
de planta aplicando criterios técnicos, economicos Yy | personal.
operativos. Propuesta de servicios auxiliares. 6
RA3: Dimensiona equipos, sistemas de almacenamiento,
insumos, servicios y recursos humanos de una planta | Practica o control de unidad 3. 7
metalUrgica de acuerdo con la capacidad de produccion.
Plano o esquema de distribucién 7
de planta.
RAL: Explica el alcance del disefio de plantas metaldrgicas | Célculo de &reas y andlisis de 7
y fundamenta la importancia del estudio de mercado en la | recorrido.
formulacién del proyecto. Exposicion  técnica de la 8
propuesta.
Préctica o control de unidad 4. 8
TOTAL 100

INDICADORES GENERALES

a) Trabajo técnico—cientifico fundamentado en bibliografia actualizada y pertinente.
b) Aplicacion rigurosa del método cientifico y herramientas estadisticas.

c) Expresién critica, argumentativa y coherente en informes y exposiciones.

d) Integraciéon metodoldgica con enfoque ético, profesional y sostenible.

e) Cumplimiento del Reglamento de Investigacion y Grados vigente.

Consideraciones adicionales

v Evaluacién continua y formativa.
v" El 30% de inasistencia inhabilita al estudiante.

v Se emplearan ribricas con niveles de logro: Inicio — En proceso — Logrado — Destacado.
v Cada evidencia sera retroalimentada para mejora progresiva del informe final.

VII. Bibliografia
Bibliografia béasica
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Meyerrs, F. & Sttephens, M. (2006). Disefio de instalaciones de manufactura y manejo de materiales (32 Ed.).
México DF. Pearson Educacion de Meéxico, S.A. Recuperado de:
https://mixteacher.files.wordpress.com/2017/02/usma-diseno-de-instalaciones-de-manufactura-y-
manejo-de-materiales-3e_meyers.pdf

Muther, R. (1970). Distribucion en planta (2% Ed.). Barcelona. Editorial Hispano Europea. Recuperado de:
http://hpcinc.com/wp-content/uploads/2016/07/Spanish-PPL.pdf.

Pimentel, E. (2008). Formulacion y Evaluacion de Proyecto de Inversion. Recuperado de:
https://www.academia.edu/8695256/Libro_Proyecto.

Reghezza, A. (1988). Dimensionamiento de equipos metaltrgicos. Concepcidon. Universidad de Concepcion.

Sepulveda, J. & Gutiérrez, L (1986). Dimensionamiento y optimizacion plantas concentradoras mediante técnicas
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Ulrich, E. (2013). Disefio y desarrollo de productos (5% Ed.). México, D.F. McGraw-Hill/Interamericana
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Bibliografia complementaria
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Arizona.
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Flamarique, S. (2018). Métodos de almacenamiento y gestion de las existencias. Recuperado de:
http://www.cargoflores.com/wp-content/uploads/2018/07/1-M%C3%A9todos-almacenamiento-y-
gestion-de-existencias_Cargo-Flores.pdf.

Iglesias, A. (2012). Manual de Gestion de Almacén. Recuperado de:
https://logispyme.files.wordpress.com/2012/10/manual-de-gestic3b3n-de-almacc3a9n.pdf

Jacobs, R. & Chase, R. (2014). Administracion de operaciones. Produccion y cadena de suministros (10™ Ed.).
México, D. F. McGraw-Hill. Recuperado de:
https://www.academia.edu/38330499/Administracion_de_operaciones_libro.

Jaico, J. (2012). Problemas de procesamiento de minerales.

Jay, R. (2008). Direccion de la produccion y de operaciones (8'2 Ed.). Madrid. Pearson educacion, S. A.

Kelly, E. & Spottiswood, D. (1990). Introduccidn al procesamiento de minerales. México DF: Editorial LIMUSA
S.A.

Metso (2018). Conocimientos béasicos en el procesamiento de minerales. Recuperado de:
https://www.metso.com/contentassets/Oefc5dla7c5a4357baecc5e990dclfe7/basics-in-mineral-
processing-handbook-18-Ir.pdf

Muther, R. (1968). Planeacion y proyeccion de la empresa industrial (2% Ed.). Barcelona. Editorial Ediciones
técnicas y asociadas S.A.
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VIII. Programa de actividades

UNIDAD 1: Introduccidn, Desarrollo de Estudio de mercado

RAL: Explica el alcance del disefio de plantas metalurgicas y fundamenta la importancia del estudio de mercado
en la formulacién del proyecto.

Actividad  de Logros ~de
Sesién | Semana | Fecha Hora | Contenido . Docente aprendizaje
aprendizaje
esperados
. Campo de estudio | Exposicion Joaquin Reconoce el
15:15 S : )
Semana del disefio de | dialogada vy | José campo de
1 01/04/2026 - g .
1 . plantas analisis de | Abarca estudio de la
19:30 P . .
metallrgicas €asos Rodriguez | asignatura
15:15 | Estudio de Debate guiado Joagum Sustenta_ la
Semana - mercado en José relevancia del
2 08/04/2026 . y lectura .
2 19:30 | proyectos Abarca estudio de
P comentada ;
metallrgicos Rodriguez | mercado
15:15 . Explica el
- Joaquin
Semana - Disefio de José proceso  para
3 3 15/04/2026 | 19:30 | producto y | Taller aplicado Abarca disefar
equipos Rodriguez prm_:iuctos y
equipos
15:15 — Joaquin Explica el
Disefio de . . L
Semana - Resolucion de | José disefio de
4 22/04/2026 . procesos
4 19:30 . problemas Abarca procesos
metallrgicos . oo
Rodriguez | metallrgicos

UNIDAD 2: TAMANO Y LOCALIZACION DE PLANTA
RAZ2: Analiza y evalGa alternativas de localizacion y tamafio de planta aplicando criterios técnicos, econémicos y
operativos.

Actividad Logros de
Sesién | Semana Fecha Hora Contenido de Docente aprendizaje
aprendizaje esperados
15:15 | Factores de | Exposicion | Joaquin José | Analiza factores
5 5 29/04/2026 - localizacion y discusién | Abarca de localizacion de
19:30 | de planta guiada Rodriguez plantas
15:15 | Métodos de Taller  de Joaquin José | Expone métodos
6 6 06/05/2026 - evaluacion de | .~ . . Abarca de evaluacion de
] o ejercicios ; A
19:30 | localizacion Rodriguez localizacion
15:15 | Tamafio de J in José Explica factores
- lanta y oaquin - Jose que intervienen en
7 7 13/05/2026 ] P Clase taller | Abarca ~
19:30 | factores : el tamafio de
; Rodriguez
determinantes planta
15i15 X/Zﬁggisén de Resolucion | Joaquin José | Expone métodos
8 8 20/05/2026 . ~ de Abarca de evaluacion de
19:30 | del tamafiode | . . . ; ~
planta ejercicios Rodriguez tamarfio de planta

UNIDAD 3: Ingenieria y dimensionamiento de plantas metallrgicas tradicionales y de avanzada
RAZ3: Dimensiona equipos, sistemas de almacenamiento, insumos, servicios y recursos humanos de una planta
metallrgica de acuerdo con la capacidad de produccion.

Actividad Logros de
Sesién | Semana | Fecha Hora | Contenido de Docente aprendizaje
aprendizaje esperados
15:15 Di . . Joaquin Calcula
- Imensionamiento Taller José dimensiones de
9 9 27/05/2026 . de equipos vy . .
19:30 maguinarias aplicado Abarca equipos y
q Rodriguez | maquinas
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15:15 Joaquin Calcula
- Sistemas de | Préctica José dimensiones de
10 10 03/06/2026 19:30 | almacenamiento dirigida Abarca sistemas de
Rodriguez | almacenamiento
15:15 Joaguin Calcula insumos
- Insumos y personal | Resoluciéon | José
1 1 10/06/2026 19:30 | requerido de casos Abarca ?/e Ui dgersonal
Rodriguez q
15:15 Debate Joaquin Clas_lf!ca
» Servicios técnico y | José SErviclos
12 12 17/06/2026 | 19:30 - empleados  en
auxiliares de planta | propuesta | Abarca OroCes0s
grupal Rodriguez metaldrgicos

UNIDAD 4: Distribucion de Planta
RAA4: Propone la distribucién de planta y determina areas requeridas considerando flujo de procesos, seguridad y

eficiencia operativa.

Actividad de Logros de
Sesién | Semana Fecha Hora Contenido o Docente aprendizaje
aprendizaje
esperados
15:15 Distribucion  en | Exposicion Joaquin Explica la
13 13 24/06/2026 | — lanta diaFI)o ada José Abarca | distribucion en
19:30 | P g Rodriguez plantas
E5:15 Factores que | Debate y | Joaquin };i(e:tnot:;ca e
14 14 01/07/2026 . afectan la | andlisis de | José Abarca q
19:30 o . afectan la
distribucion casos Rodriguez AR
distribucion
E5:15 Métodos de Taller de Joaguin legj\os de
15 15 08/07/2026 19:30 distribuciéon  por caleulo José Abarca distribucion
) procesos Rodriguez
por proceso
15:15 | Requerimiento de Practica Joaquin Calcula y
16 16 15/07/2026 | — areas y analisis de aplicada José Abarca | analiza areas
19:30 | recorrido P Rodriguez requeridas

NOTA: Fechas ajustadas para iniciar el 01/04/2026 (miercoles) y cada sesion semanal a las 15:15 — 19:30 p.m.

Huacho, marzo del 2026

Universidad Nacional
José Faustino Sanchez Carrion

e

Ing. joaq\u\iﬁ José ﬂﬁarckuRpa"ﬂ;guez
CIP 108833 — DNU 299
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