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. SUMILLA

La asignatura corresponde al area de Formacién Profesional Especializado es de
caracter tedrico-experimental. Se propone desarrollar la aplicacién de la cinética de
reacciones en investigacion, disefio y funcionamiento de los reactores y hornos
metalurgicos. Comprende los siguientes temas: () Cinética y Modelos de
Reacciones. (lll) Disefio de reactores. (lll) Hornos Metalurgicos. (IV) Aplicacion de

los hornos en la industria Metalurgica.

. FUNDAMENTACION DEL CURSO

El curso Cinética y Hornos Metallurgicos es una asignatura especializada que
combina aspectos tedricos y experimentales para desarrollar la aplicacion de la
cinética de reacciones en la investigacion, disefio y operacién de reactores y hornos
empleados en la metalurgia.

Su enfoque esta orientado hacia la Industria 4.0, promoviendo el uso de
herramientas digitales, simulaciones avanzadas y el analisis de datos en tiempo real

para la optimizacion de los procesos metalurgicos.


mailto:rminaya@unjfsc.edu.pe

i. Elcurso se estructura en 16 semanas y esta disefiado para que los estudiantes
apliquen los conceptos teodricos en casos reales mediante estudios de caso y

practicas de laboratorio en cada unidad tematica.

IV. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Analizar la cinética de reacciones metalurgicas y sus aplicaciones en reactores
y hornos metalurgicos.

Disenar y optimizar reactores metalurgicos basados en modelos cinéticos y
termodinamicos.

Aplicar herramientas de simulacion y analisis de datos en tiempo real para el
control de hornos metalurgicos.

Evaluar la eficiencia energética y el impacto ambiental de los hornos
metalurgicos, con un enfoque en la sostenibilidad y la reduccidén de emisiones.

Integrar tecnologias de la Industria 4.0 en la operacion y control de hornos
metalurgicos.



CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA LA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA
Comprende la importancia de la cinética quimica ]
| estudio de | . - CINETICAY

en el estudio de las reacciones quimicas MODELOS DE
_ homogéneas/heterogéneas analizando aspectos REACCIONES 14
9,; basicos y su comportamiento en las reacciones
(=)
= metalurgicas.
D

Analiza el comportamiento de los diferentes tipos de 5.8
= reactores ideales, para disefiar un determinado
2 reactor, para establecer cual de los reactores es DISENO DE
< > P REACTORES.
= el mas adecuado.
D
Clasifica los diferentes tipos de hornos

a metallrgicos, identificando los aspectos basicos HORNOS
‘gt = de disefio, para justificar su aplicaciéon a un METALURGICOS| 9-12
Z . i
=) determinado proceso metalurgico.
- Comprende y valora la importancia de los hornos APLICACION DE
a metalurgicos en la fundicion ferrosa/no ferrosa y la |LOS HORNOS EN 13-16
<Qt industria sideurgica y de los tratamientos térmicos LA INDUSTRIA
= de metales. METALURGICA




VL.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Comprende los aspectos basicos de la cinética quimica en la ingenieria de
reacciones.

2 | Identifica los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

3 | Analiza datos cinéticos para determinar ecuaciones de velocidad

4 | Aplica métodos numéricos para obtener leyes de velocidad de reaccion

5 | Reconoce los aspectos basicos de la catélisis y de los fendmenos de
adsorcion.

6 | Clasifica las reacciones Heterogéneas

7 | Reconoce los mecanismos y modelos de las reacciones heterogéneas

8 | ldentifica las principales reacciones metalurgicas

9 | Clasifica los reactores de acuerdo a las condiciones, de acuerdo al flujo y
al sistema de operacion.

10 | Determina las ecuaciones de disefio, asi como las variables para un
determinado tipo de reactor.

11 | Analiza conceptos tedricos para realizar balances de energia y materia
de un horno metalurgico.

12 | Realiza disefios y calculos para disefiar y construir reactores
metalurgicos.

13 | Clasifica los diferentes tipos de hornos metalurgicos

14 | Reconoce los aspectos basicos de disefio de un horno metalurgico

15 | Reconoce los aspectos basicos de funcionamiento de un horno metalurgico

16 | Reconoce las principales aplicaciones de un horno metalurgico




VIL.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

UNIDAD DIDACTICAI:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprende la importancia de la cinética quimica en el estudio de las reacciones quimicas homogéneas, distinguiendo los aspectos
basicos que gobiernan su estudio, valorando la importancia de los conceptos aprendidos.

CONTENIDOS

SEMANA ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
1 - N
Aspectos bdsicos de la cinética| =  Distingue los aspectos basicos de
. e . ., . Comprende los  aspectos|
quimica.  Clasificacion de las la ingenieria de reacciones

reacciones. Definicion de velocidad
de reaccidon. Molecularidad y orden

Elabora cuadros y resimenes de
los conceptos basicos de la

de reaccion. cinética quimica aplicada. -
2 .
= Investiga los factores que afectan
Introducciéon. Fundamentos de la a la velocidad de reaccion. "
cinética heterogénea. = Desarrolla  mecanismos  de
Cinética de las Reacciones reaccion -
Heterogeneas. = Establece modelos cinéticos
-
3 . . -
Factores que afectan a la velocidad | = Identifica los aspectos bdsicos de
de reaccion. Efecto de la las reacciones heterogéneas. -
concentracion. Mecanismos de =  Explica cudles son los fendmenos
reaccion y determinacion de modelos | involucrados durante una -
cinéticos. Efecto de la temperatura. reaccion heterogénea.
Ecuacién de Arrhenius -
4

Evaluacidn parcial del modulo |

Propicia el interés por los aspectos
basicos relacionados con la
ingenieria de reacciones

Comparte informacion con sus
compafieros de manera solidaria.
Valora la importancia de los
conceptos aprendidos.

Muestra disposicion cooperativa
para la realizacion de ejercicios
practicos.

Muestra responsabilidad durante
su aprendizaje.

Comparte con sus compafieros los
resultados obtenidos

Coopera con sus comparfieros de
grupo en la solucidn de trabajos.

= Videoconfer

encias

= Foros de
discusion

= Chat

= Blogs

=  E-mail

= E-learning
=  Me-learning

basicos de la cinética quimica
en los procesos metallrgicos
de fundicion aplicados a hornos|
metallrgicos.

Identifica los factores que
afectan a la velocidad de
reaccion.

Analiza datos cinéticos para
determinar ecuaciones de
velocidad

Aplica conceptos aprendidos
en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

Interaccion y comportamiento en clase




UNIDAD DIDACTICAII:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Analiza el comportamiento de los diferentes tipos de reactores ideales, para disefiar un determinado reactor, para
establecer cual de los reactores es el mas adecuado.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
1
Clasificacion de los reactores: de Disti los dif tes ti N
acuerdo al tipo de flujo, condiciones d:r:agclizr?asos iterentes tipos Clasifica los reactores de
de operacion, numero de fases. Identifica cua;les con las - Videoconfer | acuerdo a las condiciones, de
Caracteristicas del funcionamiento de . ~ . . encias acuerdo al flujo y al sistema
. condiciones de operacion de un Valora la importancia de los L
un reactor ideal. . . de operacién.
reactor ideal. conceptos aprendidos.
2 . o : Muestra responsabilidad durante |  Foros de
Ecuaciones de disefio para reactores Desarrolla ecuaciones de balance . . .
. . o su aprendizaje. discusion Determina las ecuaciones de
ideales. Operacion isotérmica. de molar. dise . | bl
Reactor Discontinuo o Batch. CSTR y Establece las variables de disefo Coopera con sus compafieros de 15€N0, ast como fas variables
: A : : para un determinado tipo de
PFR. Ejemplos y aplicaciones. para los diferentes tipos de grupo en la solucién de trabajos. - Chat eactor
reactores Muestra interés por la unidad de '
. N D Il i | aprendizaje . .
3 Reactores ideales no isotérmicos. esarrolla ecuaciones de balance P e . Analiza el comportamiento
Ecuaciones de disefio para el reactor de molar. Presenta disposicidon a compartir lo
para. Establece las variables de disefio aprendido con sus compafieros * Blogs del reactor de por lotes y de
Batch y los reactores de flujo. | dif N i d Partici ti te d te el
para los diferentes tipos de articipa ac |vame‘n e durante e los reactores de flujo.
reactores desarrollo de la unidad de
4 aprendizaje. e E-mail

Evaluacién parcial del modulo Il

e E-learning
e M-learning

Aplica conceptos aprendidos
en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

« Interaccion y comportamiento en clase




UNIDAD DIDACTICA III:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA liI: Clasifica los diferentes tipos de hornos metalurgicos, identificando los aspectos basicos de disefio, para justificar su

aplicacién a un determinado proceso metalurgico.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
Clasifica a los diferentes tipos de
Tipos y clasificacion de los Hornos. hornos metalurgicos.
o o ) . Reconoce y valora la
1 Aspectos basicos del disefio y Define los aspectos bdsicos del i tancia de los h
principales aplicaciones de los disefio de un horno metalurgico. Valora la importancia de los = Videoconfer Imio:'an_cla & loshornos
Hornos. conceptos aprendidos. encias me. a u.r’glcos y sus' )
Colabora con sus compafieros de aplicacioénes en la industria.
Establece las rincinales grupo en la solucién de problemas. |« Fgoros de
Fundamentos del balance de masay o princip o . T Reconoce  los aspectos
aplicaciones del balance de masa y Muestra disposicion cooperativa discusion i fcaR
2 energia en los hornos metaldrgicos energia de un horno metalurgico ara la realizacién de ejercicios bésicos de disefio de un
P o g horno metaldrgico
practicos. o - Chat
Comparte los  conocimientos
adquiridos. :
icié i6 inacié - Maneja adecuadamente el
:;UI‘JdICIOh, fusion 'y ;efln?cu;rj fn Define los aspectos bdsicos del Propicia el interés por la busqueda Blogs funcionamiento operativo
3 anos ’y reactores de fundicion horno metaldrgico en la industria de de distintas estrategias de P y
instantanea. la fundicion solucion. = E-mail de control de un horno
Colabora con sus compafieros para | = E-learning metallrgico
realizar sus tareas. = M-learning
Aplica conceptos aprendidos
4 Evaluacién parcial del modulo 1l

en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

o Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

« Interaccion y comportamiento en clase




UNIDAD DIDACTICAIV:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Comprende y valora la importancia de los hornos metalurgicos en la fundicion ferrosa/no ferrosa y la
industria siderurgica y de los tratamientos térmicos de metales.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
) = Explica las aplicaciones
Hornos aplicados en la fundicién = |nvestiga y desarrolla conceptos de . .
. . . industrials de los hornos
ferrosa/no ferrosa Aplicaciones industriales de los :
1 - . L . . . metalurgicos en la
Criterios para la integracion de los diferentes tipos de hornos de fusion. fundicion f
hornos de fusién en las unidades de . undicion terrosay no
. . = Videoconfer f
produccion por fundicién =Valora la importancia de los . €érrosa
conceptos aprendidos. encias
Desarrolla el proceso de produccién| ® Comparte con sus compafieros los . Apreci
i i ia: ) . precia el desarrollo de
Hornos aplicados en la Siderurgia: de una siderurgica y aplicaciones de| resultados obtenidos Foros de o
Hornos eléctricos de arco directo y i discusic los hornos metalurgicos
2 ; los hornos metalurgicos en la . Iscusion . .
hornos rotatorios. Procesos de . . = Muestra responsabilidad durante su en la industria de la
o = industria del acero. L. L,
produccidn y operacion. aprendizaje. produccion del acero.
: =Comparte los  conocimientos = Chat
Hornos aplicados a los tratamientos Define, conceptos yfundamentosde|  a4quiridos. . .
térmicos: Hornos al vacio, Hornos aplicacion  de  los  hornos| . propicia el interés por la busqueda de | = Blogs * Reconoce la importancia
3 . ’ metallrgicos en la obtencién de| ; i i i
tipo plasma. Parametros de & ) . informacion. dela mdustrla’de.los
operacién y produccion. Comlpo.nznti? y piezas requeridas| « Colabora con sus compafierospara |«  E-mail tratamientos térmicos
or la industria. ; i
p reallza?r un trabajo de manera = E-learning
organizada. . . .
= M-learning Aplica conceptos aprendidos
4 Evaluacidn parcial del modulo IV en la resolucion de preguntas

y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

o Trabajos individuales y/o grupales presentacion final
e Soluciones a Ejercicios propuestos

« Interaccion y comportamiento en clase




VIIl. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

METODOLOGIA

Clases teodricas interactivas con el uso de plataformas virtuales.
Andlisis de casos reales y discusion en grupo.

Uso de software de simulacion en procesos cinéticos y de hornos.
Practicas de laboratorio para validacién experimental de modelos.
Visita técnica a una planta metalurgica.

MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES

VRSim: Simulaciones de procesos metallrgicos.

Southern Lights: Modelado y optimizacién de reactores y hornos.

Plataformas loT: Monitoreo en tiempo real de parametros de hornos industriales.

2. MEDIOS INFORMATICOS:

1.

Computadora
Tablet
Celulares
Internet

IX. EVALUACION:
La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacién sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica,
relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion,
describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra
las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipétesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en acciodn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a cdmo se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evaliua ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través
de su asistencia y participacion asertiva.



3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos
del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales
y el trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el
30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

Como parte de formacién profesional del alumno se programara una visita técnica a una
empresa importante, con la finalidad de complementar los conocimiento téoricos

desarrolllados en clases.

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempeio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

. PM1 + PM2 + PM3 + PM4
B 4

La nota minima aprobatoria es once (11). Solo en el caso de la nota promocional la

fraccion de 0,5 se redondeara a la unidad entero inmediato superior. (Art. 130).
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