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ll. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Sumilla

La asignatura pertenece al area de formacion profesional especializada y es de caracter teérico-practico. Tiene
como proposito que el estudiante de Ingenieria Metallrgica desarrolle capacidades para la evaluacion financiera
de proyectos minero-metallrgicos, optimizacioén de costos de produccion mediante Smart Mining y seleccién de
alternativas tecnoldgicas basadas en la eficiencia econémica y Economia Circular. El contenido incluye el
andlisis del valor del dinero en el tiempo incorporando Blockchain, factores de interés, métodos de evaluacion
(VP, VA, TIR), analisis de riesgo con Simulacion Montecarlo y relacion beneficio/costo aplicado a la
descarbonizacién industrial.

Descripcion del curso El estudio del curso se realizara mediante el desarrollo de 4 unidades didacticas
basadas en el curriculo oficial:

* Unidad Didéactica I: Conceptualizacion de la Ingenieria Economica.

* Unidad Didéactica ll: Los Factores Econdmicos y los Intereses.

* Unidad Didactica lll: El Andlisis de Valor Presente Anual y la Tasa de Rendimiento.

* Unidad Didéctica IV: La Razon Beneficio/Costo y el TMAR en Atributos Mdltiples.
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[ll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA UNIDAD

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS
Aplica los fundamentos conceptuales de la Conceptualizaciéon de la

ingenieria econdmica y el valor del dinero en Ingenieria Econdmica

el tiempo para estructurar modelos 1-4

financieros aplicados al sector minero-
metallrgico, incorporando herramientas
digitales y Blockchain.

Calcula y analiza factores de interés simpley = Los Factores Econdmicos y

compuesto, series uniformes y gradientes los Intereses

para la resolucion de problemas de flujo de 5-8
caja en proyectos extractivos.

Evalia alternativas de inversiébn minero- El Analisis de Valor Presente

metallrgicas mediante los métodos VP, VAy Anual y la Tasa de

TIR, integrando criterios de la Economia Rendimiento 9-12
Circular y la optimizacion de costos con

Smart Mining.

Aplica la razén beneficio/costo, el TMAR con = La Razdn Beneficio/Costo y

atributos  mdltiples y la  Simulacion el TMAR en Atributos

Montecarlo para cuantificar el riesgo Multiples 13-16

financiero y  formular planes de
descarbonizacion industrial.
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V.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Dimensién 1: Conocimiento y Comprensioén

1

Explica los fundamentos conceptuales de la ingenieria econémica y su rol en la toma de
decisiones financieras en el sector minero-metalargico.

Analiza el impacto del valor del dinero en el tiempo y los factores de interés simple y compuesto
en la evaluacion de proyectos extractivos.

Identifica los tipos de costos de produccion, estructuras de capital y fuentes de financiamiento
aplicados a operaciones minero-metallrgicas.

Reconoce las herramientas de la Economia Circular y el Smart Mining como ejes de
optimizacién econémica y sostenibilidad operativa.

Dimension 2: Aplicacion y Ejecucion

5

Calcula factores de interés, series uniformes, gradientes aritméticos y geométricos para modelar
flujos de caja en proyectos mineros.

Aplica los métodos de Valor Presente (VP) y Valor Anual (VA) para comparar alternativas de
inversién en equipos y procesos metallrgicos.

Determina la Tasa Interna de Retorno (TIR) y la Tasa Minima Atractiva de Retorno (TMAR) en
proyectos de descarbonizacién industrial.

Emplea hojas de célculo y software de simulacion para estructurar modelos financieros con
variables de riesgo e incertidumbre.

Dimensién 3: Analisis Critico e Innovacion

9

10

11

12

Evalla alternativas tecnolégicas de inversibn minero-metallrgica incorporando criterios de
eficiencia econémica, ambiental y social.

Aplica la Simulacién Montecarlo para cuantificar la incertidumbre y el riesgo financiero en
proyectos mineros de gran escala.

Justifica la incorporacion de tecnologias Blockchain en la trazabilidad de transacciones y
registros financieros de la cadena productiva del oro.

Analiza criticamente la relacion beneficio/costo en proyectos de remediacién ambiental y cierre
de minas bajo estandares internacionales.

Dimensién 4: Comunicacion y Actitudes Profesionales

13

14

15

16

Elabora y sustenta informes técnico-econdmicos de viabilidad de proyectos minero-
metallrgicos con rigor académico y profesional.

Aplica el TMAR con atributos mdltiples para la seleccibn de alternativas de inversion
considerando variables cuantitativas y cualitativas.

Interpreta indicadores de rentabilidad y rentabilidad ajustada al riesgo para la toma de
decisiones estratégicas en empresas mineras.

Establece planes de viabilidad econémica para proyectos de Economia Circular, formulando
estrategias de descarbonizacion sectorial.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Semestre 2026-I

UNIDAD DIDACTICA I: CONCEPTUALIZACION DE LA INGENIERIA ECONOMICA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA: El estudiante comprende los fundamentos
conceptuales de la ingenieria econémica, el valor del dinero en el tiempo y las herramientas
digitales emergentes (Blockchain, Smart Mining) para estructurar modelos financieros
aplicados al sector minero-metalurgico.

CONTENIDO
Cognitivos

Introduccion a la

Ingenieria
Econdmica: Rol en el
sector minero-
metalulrgico y
Mercado Global de
Metales.

Valor del Dinero en el

Tiempo: Conceptos
de interés, capital e
inflacion. Flujos de

caja en proyectos
mineros.

Conceptos de
Equivalencia
Econémica. Tasas

de interés nominal,
efectiva y continua.

Smart  Mining vy
Economia Circular:
Introduccion a
Blockchain para
trazabilidad
financiera. Caso real:
Operaciones en
Perd.

PROCEDIMENTAL

Elabora mapas
conceptuales de la
cadena de valor
econémico del sector
minero.

Construye diagramas
de flujo de caja para
inversiones minero-
metallrgicas.

Resuelve ejercicios
de conversion entre
tasas de interés bajo
distintas frecuencias
de capitalizacion.

Analiza casos de uso
de Blockchain en la
cadena de suministro
minera y propone
modelos de
aplicacion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA |

Evidencia de producto h

ACTITUDINAL

Muestra interés por

comprender la
dimension
econdmica de la
ingenieria
metallrgica.

Valora la precision
matematica en la
estructuracion de
flujos financieros.

Demuestra
rigurosidad en el
calculo financiero y
respeto por las
convenciones
técnicas.

Demuestra
apertura hacia la
innovacion
tecnolégica en la
gestibn econdémica
minera.

INDICADORES DEL
LOGRO DE LA
CAPACIDAD

Explica el rol de Ila
ingenieria econémica en
la toma de decisiones del
sector extractivo.

Diferencia correctamente
el valor presente y futuro
del dinero en contextos
inflacionarios.

Aplica los conceptos de
equivalencia para
comparar alternativas
financieras con distintas
tasas.

Identifica aplicaciones
concretas de Blockchain y
Economia Circular en
operaciones minero-
metallrgicas.

Evidencia de desempefio

Evidencia de conocimiento h

Examen escrito teérico-practico

sobre

ingenieria econdmica y valor del

fundamentos

dinero en el tiempo.

de

Mapa conceptual de la cadena
de valor econémico del sector
minero. Diagrama de flujo de
caja de un proyecto real.

Participacion activa en debates.

Resolucibn de casos de
equivalencia econémica.
Exposicién oral sobre

Blockchain minero.
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UNIDAD DIDACTICA II: LOS FACTORES ECONOMICOS Y LOS INTERESES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA: El estudiante calcula y aplica los factores de
interés (pago unico, series uniformes y gradientes) para modelar flujos de caja en proyectos
extractivos y resolver problemas de viabilidad financiera con tasas de interés variable.

INDICADORES DEL
LOGRO DE LA
CAPACIDAD

CONTENIDO

PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Cognitivos

Factores de Pago

Resuelve series de

Muestra disciplina y

Calcula correctamente el

Unico: Factor VP/VF problemas método  en la | valor presente y futuro con
5 (P/F, F/P). financieros usando @ resolucion factores de pago Unico.

Resolucién de | tablas de factores y | sistemética de

problemas con tasas @ hojas de calculo. problemas

compuestas. econdémicos.

Series Uniformes: Estructura modelos | Valora la aplicaciéon | Aplica series uniformes

Factores A/P, P/A, de anualidad para la practica de las para cuantificar flujos de

AlF, F/A. adquisicién de | series uniformes en | caja periédicos en
6 Anualidades equipos decisiones de | proyectos extractivos.

ordinarias y | metaldrgicos. compra de

anticipadas en maquinaria.

operaciones

mineras.

Gradientes Modela series de | Trabaja de forma Construye modelos de

Aritméticos y | costos de produccién @ colaborativa en la fluo de caja con

Geomeétricos: con gradientes = construccién de | gradientes para proyectos
7 Modelamiento de | aritméticos y modelos de larga duracion.

costos e ingresos = geométricos en hoja | financieros

crecientes en  de célculo. grupales.

mineria.

Tasas de Interés Analiza el impacto de Muestra EvallGa el efecto de tasas

Variables y variaciones en tasas pensamiento critico @ variables sobre la

Capitalizaciones de interés sobre la ante la variabilidad rentabilidad de un

8 Continuas. Caso viabilidad de un del entorno = proyecto minero real.
real: Andlisis | proyecto minero. financiero
financiero de Mina internacional.
Las Bambas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA I
Evidencia de producto h

Informe técnico de
modelamiento de flujos de caja
con  series uniformes vy
gradientes en hoja de calculo.

Evidencia de desemperio

Evidencia de conocimiento h

Resoluciéon de problemas en
clase. Exposicién oral del caso
real de Mina Las Bambas.

Examen tedrico-practico sobre
factores de interés, series
uniformes y gradientes
aplicados a proyectos mineros.
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UNIDAD DIDACTICA lIl: EL ANALISIS DE VALOR PRESENTE ANUAL Y LA TASA DE

RENDIMIENTO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA: El estudiante evalia alternativas de inversion
minero-metalirgica mediante los métodos de Valor Presente (VP), Valor Anual (VA) y Tasa
Interna de Retorno (TIR), aplicando andlisis de sensibilidad e integrando criterios de
optimizaciéon con Smart Mining.

INDICADORES DEL
LOGRO DE LA
CAPACIDAD

CONTENIDO

PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Cognitivos

Valor Presente Neto

Calcula el VPN de

Aplica el método VP para

Muestra rigor

(VP): Criterios de | alternativas de | analitico en la seleccionar la  mejor
9 decision y | inversidn en equipos | seleccion de la alternativa de inversion

comparacion de de flotacion y | alternativa de | metaldrgica.

alternativas de igual | lixiviacion. mayor valor

y diferente vida util. econdmico.

Valor Anual Determina el CAUE | Valora la eficiencia Calcula el VA para decidir

Equivalente (VA): de equipos mineros e econémica como | el momento Optimo de

Costo Anual  identifica el periodo | criterio técnico enla reemplazo de maquinaria
10  Uniforme Optimo de | gestion de activos metallrgica.

Equivalente (CAUE) reemplazo. industriales.

y analisis de vida util

Optima.

Tasa Interna de | Calcula la TIR y Demuestra Determina la TIR de un

Retorno (TIR): | TIRM de proyectos pensamiento proyecto minero e
11 Célculo, TIR | de expansion minera | analitico para  interpreta su aceptacion o

Modificada (TIRM) y |y los compara con la | interpretar la rechazo.

andlisis incremental | TMAR. viabilidad financiera

entre alternativas. de un proyecto.

Analisis de Elabora analisis de Demuestra actitud | Realiza analisis de

Sensibilidad y | sensibilidad proactiva en la sensibilidad para
12 Optimizacion de | unidimensional y | identificacion de determinar variables

Costos con Smart multidimensional en riesgos econdmicos @ criticas de un proyecto

Mining. Identificacion | proyectos del proyecto. minero.

de variables criticas.

metallrgicos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI

Evidencia de conocimiento h

Evidencia de producto Evidencia de desempefio

Informe técnico de evaluacion de
alternativas de inversién con
analisis de sensibilidad.

Examen parcial de métodos VP,
VA y TIR aplicados a proyectos
minero-metallrgicos.

Habilidad para seleccionar la
alternativa 6ptima mediante
argumentacion técnica y
exposicion oral.
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UNIDAD DIDACTICA IV: LA RAZON BENEFICIO/COSTO Y EL TMAR EN ATRIBUTOS

MULTIPLES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA: El estudiante integra los métodos B/C, TMAR con
atributos multiples y Simulacion Montecarlo para cuantificar el riesgo financiero, fundamentar
decisiones de inversion complejas y elaborar propuestas de descarbonizacién industrial con
criterio econémico y socioambiental.

INDICADORES DEL

CONTENIDO PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL LOGRO DE LA

S illNTEE CAPACIDAD
Razoén Calcula la relacion Asume una ética de = Aplica el analisis B/C para
Beneficio/Costo B/C de un proyecto | responsabilidad fundamentar decisiones
(B/C): Metodologia, de remediacion = social y ambiental = de inversion en proyectos
13 | andlisis incremental ambiental minera. en la evaluacion de | ambientales mineros.
y aplicacion a proyectos.

proyectos publicos y
privados mineros.

TMAR con Atributos Construye una matriz = Valora la Aplica el TMAR con

Mdltiples:  Criterios = de decisién objetividad y la atributos mudltiples para

cuantitativos y | multicriterio para la equidad en la | seleccionar entre
14  cualitativos para la seleccion de ponderacién de | alternativas tecnoldgicas

seleccion de | tecnologias de | criterios técnicos y | complejas.

inversiones procesamiento. ambientales.

complejas.

Andlisis de Riesgo Ejecuta una  Muestra actitud | Interpreta resultados de

con Simulacién | simulacion cientifica en la | una simulacion

Montecarlo: Montecarlo en  cuantificacion de la  Montecarlo y propone
15 Variable_s software _para incertidu_mbre medidas de mitigacién de

estocasticas, evaluar el riesgo econdmica. riesgo.

distribuciones de | financiero de un

probabilidad e | proyecto minero.

interpretacion.

Relacién B/C Elabora el informe Demuestra  ética Formula un plan de

aplicada a la final de evaluacion socioambiental y | viabilidad econémica para

Descarbonizacion econémica de un compromiso con la un proyecto de
16 Industrie}l. Cierre proyecto o de | sostenibilidad Qel fjescar_bonizacién .

econémico y descarbonizacién en  sector  extractivo  industrial con rigor

evaluacion final de | el sector minero. peruano. técnico.

proyectos

metallrgicos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IV

Evidencia de conocimiento h Evidencia de producto Evidencia de desempefio

Prueba escrita final sobre B/C, | Proyecto final de evaluacion Capacidad para  sustentar
TMAR multicriterio, Simulacion econdémica integral de un @ publicamente la  viabilidad
Montecarlo y descarbonizacion | proyecto minero-metaldrgico = econdmica y ambiental de un
industrial. con analisis de riesgo. proyecto de descarbonizacion.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1 Materiales Educativos — Teoria:
* Diapositivas y presentaciones multimedia con casos aplicados al sector minero-metallrgico
peruano.
* Textos guia y guias de lectura especializadas en ingenieria econémica.

* Casos de estudio: reportes técnico-financieros de operaciones reales (Antamina, Cerro Verde,
Las Bambas).

6.2 Materiales Educativos Digitales:

* Plataforma virtual institucional para evaluaciones y entrega de trabajos.

* Software de simulacion financiera y hojas de célculo (Excel, @Risk, Crystal Ball).

* Videos didacticos sobre evaluacion de proyectos mineros y Simulacién Montecarlo.
* Bibliotecas digitales y bases de datos académicas (Scopus, ScienceDirect).

6.3 Otros Recursos Didacticos:

* Pizarra, plumones y equipos multimedia para exposiciones interactivas.
* Modelos de diagramas de flujo de caja impresos para practica en aula.
* Herramientas de comunicacioén sincrénica y asincronica (campus virtual, foros).

VII. EVALUACION

7.1 Evidencias de Conocimiento

La evaluacion se realizara a través de pruebas escritas y orales orientadas al analisis y autoevaluacion.
Se mide la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo: identificacion (describir,
ejemplificar, relacionar, reconocer, explicar), argumentacion (afirmacion, refutaciones y conclusiones) y
proposicion (estrategias, hipoétesis, respuesta a situaciones). La autoevaluacién permite que el
estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para la mejora continua.

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTO

PORCENTAJE PONDERACION INSTRUMENTOS

UNIDAD I 5% 0.05 Evaluacion escrita de 50
preguntas en plataforma virtual
sobre fundamentos de Ingenieria
Econoémica.

UNIDAD I 7% 0.07 Evaluacion escrita de 50
preguntas en plataforma sobre
factores de interés y series de

pago.

UNIDAD Il 8% 0.08 Evaluacion escrita de 50
preguntas sobre métodos VP, VA
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y TIR en proyectos minero-
metallrgicos.

UNIDAD IV 10% 0.10 Evaluacion escrita de 50
preguntas sobre B/C, TMAR vy
Simulacién Montecarlo. Incluye
minimo 2 videos.

Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.30

7.2 Evidencia de Desempefio

Esta evidencia integra recursos cognitivos, procedimentales y afectivos en un saber hacer reflexivo: el
estudiante verbaliza lo que hace, fundamenta tedricamente su practica y evidencia pensamiento
estratégico en situaciones impredecibles. Se evalla la participacion asertiva, la asistencia y la aplicacion
de procedimientos técnicos en el desarrollo de las clases.

\ EVIDENCIA DEL DESEMPENO PORCENTAJE ‘ PONDERACION INSTRUMENTOS

1. Presentacion oportuna del trabajo. 5% 0.05 Rubrica de
responsabilidad vy
puntualidad.

2. Formulacién de procedimientos para el 15% 0.15 Lista de cotejo de

planteamiento de soluciones financieras. avances de
proyectos
formativos.

3. Discriminacion de alternativas y 15% 0.15 Rubrica de analisis

propuesta de solucién 6ptima. y toma de
decisiones.

Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35

7.3 Evidencia de Producto

Implica la entrega oportuna de trabajos parciales y el proyecto final de evaluacién econdémica integral.
Se considera el campo de accién y los requerimientos del contexto de aplicacion. EI 30% de inasistencias
inhabilita el derecho a la evaluacion. El promedio final (PF) se calcula como el promedio simple de los
promedios ponderados de cada médulo:

UNIDADES DIDACTICAS

‘ VARIABLE ‘ PONDERACIONES ‘ DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de 30% El ciclo académico comprende
Conocimiento 4 modulos
Evaluacion de 35%

Producto
Evaluacion de 35%
Desempefio

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada médulo (PM1, PM2,
PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

PF = (PM1 + PM2 + PM3 + PM4) / 4
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VIlIl. CRONOGRAMA ACADEMICO 2026-

| MODULO h SEMANAS | FECHAS | UNIDAD DIDACTICA

| 1-4 31/03 — 21/04 Unidad Didactica |: Conceptualizacion de
la Ingenieria Econémica

I 5_8 28/04 — 19/05 Unidad Didactica 1l: Los Factores
Econémicos y los Intereses

m 9-12 26/05 — 16/06 Unidad Didactica lll: El Analisis de Valor
Presente Anual y la Tasa de Rendimiento

23/06 — 14/07 Unidad Didactica IV: La Razon

v 13-16 Beneficio/Costo y el TMAR en Atributos

Multiples
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