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SUMILLA

El curso corresponde al area de Formacion Profesional Especializado es de caracter
tedrico-practico. Se propone desarrollar competencia y mejora de las propiedades
de los metales y aleaciones mediante tratamientos térmicos. Comprende los

siguientes aspectos:

(I) Transformaciones de fases de los metales.
(1) Tratamiento térmico de aleaciones ferrosas.
(111) Tratamientos térmicos de las aleaciones no ferrosas.

(IV) Tratamientos termoquimicos, tratamientos térmicos especiales.

Competencia: Selecciona y aplica los principios de las propiedades mecanicas que
alteran la microestructura de los metales, para disefiar y emplear procesos de
tratamiento de los metales, Proponiendo la participacion individual y grupal en el
proceso de aprendizaje con responsabilidad, respecto con el medio ambiente.


mailto:rminaya@unjfsc.edu.pe

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Comprende los aspectos basicos de la transformacion de fases en los
metals

Identifica los factores que afectan a la transformacion de fases

Analiza datos cinéticos respect a la nucleacion y crecimiento en la
transformacion de fases

Aplica métodos numéricos para predecir y calcular la proporcion en la
tranformacion de fases

Reconoce los aspectos basicos de la tratamientos térmicos en las
aleaciones ferrosas

Clasifica las diferentes tipos de tratamientos térmicos

Reconoce los mecanismos y fundamentos de los tratamientos térmicos

Disefia un proceso de un tratamiento térmico en funcion a su uso final.

Clasifica los diferentes tipos de tratamientos termicos aplicados a
materiales no ferrosos.

Determina las variables y/o parametros para un determinado tipo de
tratamiento térmico.

11

Analiza conceptos tedricos para realizar y disefiar un determinado
tratamiento térmico.

12

Realiza disefios y calculos para obtener resultados esperados en un
determinado tratamiento térmico.

13

Clasifica los diferentes tipos de tratamientos termoquimicos y/o
superficiales

14

Reconoce los aspectos basicos los tratamiento térmicos superficiales.

15

Analiza aspectos termodinamicos en los tratamientos superficiales.

16

Aplica un tratamiento térmico superficial en funcién a un analisis tecnico-
economico




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprende la importancia de la tranformaciones de fases en los metales, analizando aspectos bdsicos y su comportamiento
microestructural en las propiedades fisicas de las aleaciones metalicas.
SEMA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DELA | INDICADORES DE LOGRO DE
NA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
1 1. Introduccion al curso: Regla de fases| = Distingue los aspectos basicos de . .
. i Valora la importancia de los
de Gibbs. Regla de la Palanca. la regla de fases de Gibbs )
) o X diagramas de fases y su
Diagrama de fases en equilibrio| = Elabora cuadros y resimenes de N
i ] los di de f tecti aplicaciéon en los procesos de
hierro-carbono, Diagramas de fases os |ag'ramas e Tases eutectico y = Videoconfer [transformacién de fases..
eutectico y eutectoide. eutectoide. o . .
Propicia el interés por los aspectos encias
2 » ] . .
2. Transformacién de fases:| = Investiga los factores que afectan 'ba5|cc.)s rlelgaonadc')s con la
Introduccién. Nucleacion y a la transformacion de fases. |Cngen|ert|a ? ;eaccnor}les = Foros de | Identifica los parametros y
crecimiento. Ecuaciéon de Avrami.|= Desarrolla mecanismos de ompai € Informacion C?“ .sus discusién variables de la transformacién
= Di TTTv di ccT Nucleacid imient compafieros de manera solidaria. .
s lagramas y diagramas ucieacion y crecimiento Va|ora |a importancia de |Os de fases de una a|eac|on
= =  Establece diagramas TTy CCT ;
'g 8 Y conceptos aprendidos. = Chat metalica.
EEE i . . . Muestra disposicion cooperativa
8 3. Transformacion de fases: = |dentifica los aspectos basicos de ara la reaI?zacién de epercicios . Bl ) )
a Difusionales y desplazativas. la ley de Fick. par , ) 08s Analiza los mecanismos de
< . e g . - . . racticos. i
a Mecanismos de difusion. Variables | =  Explica cudles son los fenémenos E/Iuestra responsabilidad durante ‘ transformacion d? fases 'y
% que afectan la transformacion por involucrados en la tranformacion dizai - E-mail reconoce las variables que
ifusid (cti diffusional y desplazati sU aprendizaje. = E-learning afectan la transformacién de
difusion. Caracteristicas de la IMfusional 'y desplazativa. Comparte con sus Compaﬁeros los . . X
., - ; = Me-learning |fasesdifusionaly desplazativa
transformacién martensitica. resultados obtenidos
Coopera con sus compafieros de
grupo en la solucion de trabajos.
4

Evaluacidn parcial del modulo |

Aplica conceptos aprendidos
en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

Interaccion y comportamiento en clase virtual y chat




UNIDAD DIDACTICAII:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Analiza el comportamiento de los diferentes tipos de tratamientos térmicos de las aleaciones ferrosas, para disefiar un
determinado tratamiento térmico, establecer y obtener resultados optimos.

CONTENIDOS

SEMANA ESTRATEGIAS DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
1
1. Etapas de los tratamientos térmicos - . .
P . Distingue las tres etapas de los TT Valora la importancia de los
Elementos de aleacidn en el acero. Identifica cuales son las elementos fund del
. o ificacu .
Efectos del tratamiento térmico. aleantes en los distintos tinos de = Videoconfer un. amentlos .e 0s
Requisitos para el tratamiento P encias tratamientos térmicos y los
térmico. aceros.. efectos de los elementos de
. q aleacion.
. . . oros e
> » Valora la importancia de los o
Desarrolla la  transformacion conceptos aprendidos discusion
2. Austenita su Transformacion: i ; ) . .
y - austenitica y las microestructuras Muestra responsabilidad durante Determina las variables y
Productos de la transformacion de resultants en los TT su aprendizaje arametros que afectan la
ita. Austenita retenida. ; P J€. P q
austenita Establece las variables que e Chat transf ién de |
Tamafo de grano de la austenita su i = ranstormacion de fa
afectan la transformacién Coopera con sus compafieros de austenita en los procesos de
control y efectos. austenitica. grupo en la solucidn de trabajos. . P
. , . tratamiento termico.
Muestra interés por la unidad de |, Blogs
aprendizaje
3 - Desarrolla los componentes de las i icid i
3. Caracteristicas generales de las aleaciones ferrosasp Present.a disposiciona corrjpartlrlo Disefia un tratamiento
aleaciones ferrosas. Clasificacion vy aprendido con sus compafieros e  E-mail

aplicaciones. Clasificacion de los
tratamientos termicos: Recocido,
Temple y Revenido.

Desarrolla los tratamientos
térmicos mas importantes
aplicados en la industria.

5. Evaluacidn parcial del modulo Il

Participa activamente durante el
desarrollo de la unidad de
aprendizaje.

e  E-learning

e M-learning

térmico especifico en funcién
a los requerimientos de
puesta en servicio de un
componente mecanico.

Aplica conceptos aprendidos
en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

e Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

« Interaccion y comportamiento en clase virtual y chat




UNIDAD DIDACTICA I1I:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IIi: Clasifica los diferentes tipos de tratamientos térmicos de las aleaciones no ferrosas, identificando los aspectos basicos de

disefo del tratamiento, para justificar su aplicacion en la industria en general.

SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DELA | INDICADORES DE LOGRO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA VIRTUAL LA CAPACIDAD
Clasifica a los diferentes grupos de Reconoce y valora la
1. Clasificacién de los Metales no aleaciones no ferrosos importancia de los usos de
1 ferrosos y sus aleaciones. Define los  aspectos  basicos las aleaciones no ferrosas en
Aleaciones de cobre, aluminio y caracteristicos de las aleaciones no = Videoconfer | |55 diferentes industrias.
Niquel. Aplicaciones. ferrosas y sus aplicaciones. Valora la importancia de los encias
conceptos aprendidos.
. o Establece las principales Colabora con su.slcompaﬁeros de [ = Foros de Reconoce 1os bardmetros
2. Tratamiento Térmico de las caracteristicas de los tratamientos grupo en la solucién de problemas. discusién bl P . y
2 aleaciones no  ferrosas: térmicos aplicados a las aleaciones Muestra disposicion cooperativa vanabies que @ ectan un
recocido, revenido. ferrosas para la realizacion de ejercicios |+ chat tratamiento térmico en una
précticos. aleacion ferrosa
] o Comparte los conocimientos - Blogs
3. Tratamlt?nt.o térmico  de Define los aspectos basicos del adquiridos. Maneja adecuadamente el
3 endurecimiento por tratamiento térmico de Propicia el interés por la bL’lsqueda . proceso de un tratamiento
solubilizacién y envejecimiento endurecimiento por solubilizaciény de distintas estrategias de - Email térmico de endurecimiento
envejecimiento. solucion. . i E-Iearnir.mg por solubilizacién y
Colabora con sus compafieros para | = M-learning L.
realizar sus tareas. envejecimiento
4 4. Evaluacién parcial del modulo Aplica conceptos aprendidos

en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Examenesy cuestionarios
e Tareay Talleres

o Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

« Interaccion y comportamiento en clase virtual y chat




UNIDAD DIDACTICAIV:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Comprende y valora la importancia de los tratamientos termoquimicos y los tratamientos térmicos especiales de los materiales y
su desarrollo en incrementar la resistencia al desgaste y corrosion y de la funcion que desempefiara en la industria.

SEMANA

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DE LA
ENSENANZA VIRTUAL

INDICADORES DE LOGRO DE
LA CAPACIDAD

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Tratamientos térmicos y .
L _ = |nvestiga y desarrolla conceptos de
termoquimicos superficiales. . .. L.
Tratamientos térmicos superficiales y
1 Aceros aptos para temple L
- — termoquimicos.
superficial. Endurecimiento
superficial con variacion de Ia =Valora la importancia de los
composicion quimica superficial. conceptos aprendidos
By . i =  Desarrolla el proceso de| = Comparte con sus compafieros los
Cementacion en medios solido, cementacién y carbonitruracién y| resultados obtenidos
liquido y gaseoso. Capa cementada . . .
2 > ° los pardmetros que intervienen en -
y mecanismos de cementacion. . _ = Muestra responsabilidad durante su
) ) ) - los tratamientos térmicos. o
Carbonituracion y nitruracion. aprendizaje.
=Comparte los conocimientos
Tratamientos  térmicos de ) adquiridos.
; aceros especiales. Aceros para " TViSUg.a . Yt, (jjesarrolla » los| . Propicia el interés por la busqueda de
. . . ratamientos térmicos especiales ; i
trabajo en caliente y trabajo en la i ) P Y| informacion.
frio su uso en la industria = Colabora con sus compafieros para
realizar un trabajo de manera
organizada.
4 Evaluacién parcial del modulo

v

= Videoconfer

encias

= Foros de
discusién

= Chat

= Blogs

= E-mail

=  E-learning
=  M-learning

= Explica los procesos y las

aplicaciones industriales de
los tratamientos
termoquimicos

= Aprecia el desarrolloy la
importancia de los
tratamientos
termoquimicos en la
industria en general.

=  Reconoce la importancia
de la industria de los
tratamientos térmicos

Aplica conceptos aprendidos
en la resolucion de preguntas
y problemas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Examenesy cuestionarios
Tareay Talleres

o Trabajos individuales y/o grupales presentacion final
e Soluciones a Ejercicios propuestos

Interaccion y comportamiento en clase virtual y chat




VL.

VIL.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

1. METODOLOGIA:
Se emplearan diversas metodologias activas de aprendizaje como:

Clases expositivas con el apoyo de material multimedia.

Uso de software especializado para simulaciones y analisis metalurgico.
Desarrollo de estudios de caso y resolucién de problemas.

Practicas en laboratorio de metalografia y ensayos mecanicos.

Visita técnica a una empresa metallrgica para aplicaciéon de conocimientos.
Exposiciones y debates sobre tecnologias emergentes en la Industria 4.0.

2. MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES

e Coursera (Cursos de Metalurgia y Materiales de MIT, TU Delft, etc.).
e edX (Cursos en Ciencia de Materiales de universidades como Harvard y Stanford).

¢ YouTube (Canales educativos como "[OM3", "Materials Science", "Real Engineering").

MEDIOS INFORMATICOS:
Computadora

Tablet

Celulares

Internet
Uso de Al (Inteligencia artificial)

EVALUACION:
La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

Dentro del complemento a la formacién professional del estudiante se programara algunas
visitas técnicas a empresas de fundicidn y tratamientos térmicos.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica,
relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion,
describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra
las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipétesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades vy
fortalezas para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un



pensamiento estratégico, dado en la observacién en torno a como se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evaliua ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través
de su asistencia y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos
del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales
y el trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el
30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

Como parte de formacién profesional del alumno se programara una visita técnica a una
empresa importante, con la finalidad de complementar los conocimiento téoricos
desarrolllados en clases.

4. EVALUACION

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempeiio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+ PM2 + PM3 + PM4
N 4

PF

La nota minima aprobatoria es once (11). Sdélo en el caso de la nota promocional la

fraccion de 0,5 se redondeara a la unidad entero inmediato superior. (Art. 130).
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8.2. Fuentes Electronicas

https://aprendergratis.es/cursos-online/curso-sobre-fisica-
metalurgica/##google vignette

https://www.udemy.com/course/metalurgia-de-basico-a-
avanzado/?couponCode=ST11MT170325G1
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