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curso: METALURGIA FISICA |

I. DATOS GENERALES
Linea de Carrera Formacién Profesional Bésica
Semestre Académico 2026-
Codigo del Curso 301
Créditos 03
Horas Semanales Hrs. Totales:05 Teorias: 01 Practicas: 02 Laboratorio: 02
Ciclo Vv
Seccion “A”
Correo Institucional cricse@unifsc.edu.pe
N.2 de Celular 949256454

Il.  SUMILLA'Y DESCRIPCION DEL CURSO

Es una asignatura de naturaleza tedrico practico y pertenece al area de Estudios de Especialidad, cuyo
propdsito es operacionalizar las competencias y capacidades de comprension de los fundamentos
microestructurales de los materiales metalicos y su caracterizacion para identificar las diferentes fases
que estos presentan y que estos definen las propiedades mecénicas de los mismo. Con el objetivo de un
mejor aprendizaje de los estudiantes, aplicando estrategias didacticas méas coherentes, con soporte de
recursos educativos contextuales. La asignatura aborda los siguientes temas: Configuracion atomica y
arreglo atdmico, diagramas de fase y cambios microestructurales, propiedades mecanicas y estudio con
diferentes métodos de andlisis y finalmente Deformaciones plasticas y transformaciones termo
mecanicas de los materiales metalicos.

Descripcion del curso
El estudio del curso, se realizard mediante el desarrollo de 4 unidades didacticas.

e Unidad Didactica |
e« Unidad Didactica Il

o Unidad Didactica Il
« Unidad Didactica IV

Facultad de Ingenieria Quimica y Metaltrgica VRAC-UNIJFSC



mailto:cricse@unjfsc.edu.pe

1. CAPACIDADES AL FINALIZAR

EL CURSO
CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE
DIDACTICA LA UNIDAD SEMANA
DIDACTICA
En la especialidad de Ingenieria Metaldrgica.
Conoce los aspectos basicos de Metalurgica Fisica I,| Estructura atomica y arreglo
UNIDAD dando un interés especial en la unidad fundamentaliatémico en los materiales de
DIDACTICAe los cuerpos solidos como la estructura atdmica y arreglojingenieria 1-4
I atomico, asi como los arreglos atomicos.
En el proceso de estudio de los metales vy
aleaciones Conoce las diferentes fases en las
UNIDAD cuales se presenta un material metalico, asi como| Diagramas de fase y cambios
DIDACTICAJa factibilidad de modificar dichas fases por 5microestructurales- Diagrama Fe-C
I diferentes mecanismos y su interaccion atémical 5-8
interna asi comoO el efecto que generan en las
propiedades mecanicas de los mismos
En las evaluaciones de los efectos de las fases
presentes en las propiedades mecanicas. Aplica Propiedad mecanica de los
UNIDAD |los diagramas de fase para atender el cambio dejmateriales metalicos y analisis
DIDACTICAJas propiedades mecanicas en los materialescon diferentes métodos de 9-12
Il mecanicos estudio
De acuerdo al contexto del conocimiento de
la metalurgia fisica. Ejecuta dichos |Deformaciones plasticasy
UNIDAD  conocimientos en las diferentes  [transformacion termo mecénicas de 13-16
DIDACTICA{ransformaciones termo mecanicas que inciden |los materiales metalicos
v en la mejor funcionalidad del material
metalico
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V.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMER INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
O
Conoce los principios basicos de las estructuras atomicas y arreglo atomico
1
Utiliza, el conocimiento de las estructuras atdmicas y como interact(ian en las fases presentes
2
Lectura, los diferentes diagramas de fase y su cambio en funcion a la temperatura o esfuerzo mecanico
3
Identifica, los diferentes cambios de fase y su relacion con las propiedades mecanicas
4
Lecturay aplica los diferentes diagramas de fase de los materiales y su interrelacion con el cambio
5 microestructural
Analiza el cambio de las propiedades mecanicas que sufren los materiales metalicos
6
Conoce y aplica los diferentes principios de la metalurgia fisica I en la transformacion de los
7 metales y aleaciones
Identifica diferentes programas computacionales y software que analicen la transformacion de fases
8
Opera equipos de trituracion, molienda y clasificacion de minerales segun procedimientos
9 Yy normas
Controla variables operativas de molienda y clasificacion de minerales, segun
10  |procedimientos y normas vigentes.
Controla la operacién de equipos de conminucion de minerales en el laboratorio
11 metalurgico, segtn estandares y normatividad vigente.
Identifica las caracteristicas fisicas quimicos de los insumos y materiales para la
12 elaboracidn de producto final, acorde con los objetivos de produccion.
Controla la dosificacion de reactivos utilizados en procesos quimicos, segun los
13 requerimientos de los objetivos de la produccion.
Determina las leyes de una muestra representativa (mineral, concentrados, relaves,
14 Isoluciones), segun los estandares y procedimientos establecidos.
Controla las operaciones unitarias de los procesos quimicos industriales y mineros, segun
15 Jlos estandares y procedimientos establecidos.
Controla variables operativas de flotacion de minerales, segun procedimientos, objetivos y
16  |normas vigentes.
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UNIDAD
DIDACTICA
l:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:

sustitucional, Solucién solida

estructura atdbmica y sus arreglos

estructuras atdmicas y sus

(Docente/Alumno)

CONTENIIDO INDICADORES DEL
Semanas COGNITIVOS PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA LOGRO DE LA
DIDACTICA CAPACIDAD
Introduccidn, Solucidn sélida| Lectura, los principios de Conoce los principios de las | Expositiva Aplica los diferentes

conceptos estudiados en la

metalicas

solidas y su aplicacion en las
diferentes fases de material
solido

experimental:
Instrumentacion y
laboratorio de
Metalurgia Fisica

1 lde insercion, tipos de atdbmicos de los materiales arreglos Observacion de videos [resolucidn de problemas
estructuras cristalinas. metalicos atémicos dentro de los relativos a dicha lecturareferentes a estructura
materiales metalicos Lecturas atdbmica
Soluciones so6lidas del Comprende los principios de| Conoce e identifica e Recomendadas Utiliza el andlisis del
diagrama Fe-C. solucion sélida y su aplicacion |principio de las soluciones  [Practica de ejercicios concepto de soluciones
2 [fases intermedias de una en las transformaciones solidas y su aplicacion en las en clase y practicas solidas para resolver los
aleacion, principales metalicas diferentes fases de material (calificadas constantes cambios estructurales desde
propiedades mecanicas de las solido en los estudiantes la solidificacién y las fases
microestructuras Trabajo presentes
Seguimiento y evaluacion. experimental:
CONTINUACION Instrumentacion y
laboratorio de
Metalurgia Fisica
Soluciones solidas del Lectura, los principios de Conoce los principios de las | Expositiva Aplica los diferentes
diagrama Fe-C. estructura atdbmica y sus arreglosgstructuras atbmicasy sus (Docente/Alumno) conceptos estudiados en la
3 [fases intermedias de una atomicos de los materiales arreglos Observacion de videos [resolucion de problemas
aleacion, principales metalicos atdmicos dentro de los relativos a dicha lecturareferentes a estructura
propiedades mecanicas de las materiales metalicos Lecturas atomica
microestructuras Recomendadas
Seguimiento y evaluacion. Practica de ejercicios
CONTINUACION en clase y practicas
EXAMEN Comprende  los principios de| Conoce e identifica e calificadas constantes |Utiliza el andlisis del
solucion solida y su aplicacién principio de las soluciones  fen los estudiantes concepto de soluciones
4 en las transformaciones Trabajo

solidas para resolver los
cambios estructurales desde
la solidificacién y las fases
presentes

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempeiio

Responde a las incognitas sobre diferentes cambios de la estructura
atdbmica que estén relacionadas con la fase del material

Practica y aplica los conceptos en la solucion de las
asignaciones desarrolladas en este apartado

Responde y resuelve
adecuadamente las
incognitas referentes a este
tema en las diferentes

pruebas desarrolladas




UNIDAD
DIDACTICA
I :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II:

CONTENIIDO

INDICADORES DEL

Semanas COGNITIVOS PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA LOGRO DE LA
DIDACTICA CAPACIDAD
Diagramas de fase de |Lecturatedricay practica de Conoce los principios de los Expositiva Aplica los diferentes

materiales metalicos

ejercicios de los principios de

diagramas de fase y como se

(Docente/Alumno)

Observacion de videos
relativos a dicha lectura

Lecturas

Recomendadas Practica de
gjercicios en clase y
practicas calificadas
constantes en los
estudiantes Trabajo
experimental:
Metalografia de
bronces y latones

> los diagramas de fases deben aplicar en la solucion
de problemas
Diagrama de fases F-C Aplica los diaaramas de fase Conoce e identifica las
depFe C en Igas diferentes diferentes fases en funcion a
6 . la temperatura y cambio
transformaciones termo -
s mecanico
mecanicas de los metales
U Identifica los diferentes | COnoce e identifica los
((j:arlnblos tml_crloestruit’llj_rales cambios de cambios microestructurales
e los materiales metalicos . & ;

! . > Microestructuras y proyecta una [Para sefialar donde se aplican
Seguimiento, evaluacion:|V' ' V¥ dichos principios en la
Examen Final aplicacion en el desarrollo de princip

nuevas aleaciones con diferentes  [Metalurgia
funcionalidades
EXAMEN Aplica los diagramas de fase Conoce e identifica las
de Fe-C en las diferentes diferentes fases en funcion a
8 transformaciones termo la temperatura y cambio

mecéanicas de los metales

mecanico

conceptos estudiados en la
resolucion de problemas
referentes a Diagramas de
fase

Aplica los diferentes
conceptos estudiados en la
resolucion de problemas
referentes a Diagramas de
fase Fe-C

Aplica los diferentes
conceptos estudiados en la
resolucién de problemas
referentes a Cambios
microestructurales en los
materiales metélicos

conceptos estudiados en la
resolucion de problemas
referentes a Diagramas de
fase Fe-C

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

Responde a las incognitas sobre los diagramas de fase y cambios
microestructurales, asi como el diagrama Fe-C en los materiales

Férreos

Practica y aplica los conceptos en la solucion de las

asignaciones desarrolladas en

este apartado

Responde y resuelve
adecuadamente las incognitas
referentes a este tema en las
diferentes pruebas

desarrolladas
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UNIDAD
DIDACTICA
i :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I11:

CONTENIIDO

INDICADORES DEL

Semanas COGNITIVOS PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA LOGRO DE LA
DIDACTICA CAPACIDAD
Lectura y aplicacion de los Conoce y aplica el concepto | Expositiva Aplica los diferentes

Propiedades mecanicas de los

estudiado en el estudio de los

de las propiedades mecanicas

(Docente/Alumno)

conceptos estudiados en la

¥ Imateriales metalicos y materiales metélicos y su interaccion con las  |Observacion de videos resolucion de problemas
ensayos mecanicos fases cristalinas relativos a dicha lectura referentes a Propiedades
Lecturas Recomendadas ~ [Mecanicas
Practica de ejercicios en clase y /Analiza los diferentes
Analisis del cambio de las |Analisis de tedrico Comprende los practicas calificadas cambios en sus propiedades
10 |bropiedades mecanicasy su  experimental de las diferentes fundamentos de constantes en los estudiantes. [Mecanicas y entiende como
interaccion con las fases y  propiedades de los materiales |propiedades mecanicasy [Trabajo experimental: interacttia dicho material
microestructura microestructura para dar |[Ensayos mecdnicosde los ~(€ON sus fasesy
soluciones a problemas ~ materiales microestructura
relacionados al tema
Lectura y aplicacion de los Conoce y aplica el concepto Aplica los diferentes
Propiedades mecénicas de losiestudiado en el estudio de los  (de las propiedades mecanicas conceptos estudiados en la
11 materiales metalicos y materiales metalicos Y su interaccion con las resolucion de problemas
ENsayos mecanicos fases cristalinas refergn_tes a Propiedades
Mecanicas
EXAMEN Analisis de teorico
. experimental de las diferentes [Comprende los

propiedades de los materiales

fundamentos de
propiedades mecanicas y
microestructura para dar
soluciones a problemas
relacionados al tema

EVALUACIO

N DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

Responde a las incdgnitas sobre los las propiedades mecanizas
de materiales metalicos, asi como analiza con diferentes métodos
dichos cambios

Practica y experimenta diferentes métodos de estudio de
las propiedades mecénicas y hace relacion son sus
cambios microestructurales

Responde y resuelve
adecuadamente las
incognitas referentes a este
tema en las diferentes

pruebas desarrolladas
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UNIDAD
DIDACTI
CAIV:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: De acuerdo al contexto del conocimiento de la metalurgia fisica. Ejecuta dichos conocimientos en las
diferentes transformaciones termo mecanicas que inciden en la mejor funcionalidad del material metalico.

Seman CONTENIIDO ESTRATEGIA INDICADORES DEL
as COGNITIVOS PROCEDIMENTA ACTITUDINAL DIDACTICA LOGRO DE LA
L CAPACIDAD
Deformaciones plasticas de Conoce y aplica el [Expositiva Aplica los diferentes

13  |los materiales metalicos  |Lecturay aplicacion de las concepto de las |(Docente/Alumno) conceptos estudiados en la
deformaciones plésticas de los | deformaciones plasticas y [Observacion de videos [resolucion de problemas
metales y aleaciones su interaccion con las relativos a dicha lectura [referentes a deformaciones

fases cristalinas Lecturas Recomendadas plasticas
Transformaciones Lectura y aplicacion de las Comprende los Practica de ejerciciosen  Analiza las diferentes
termo mecanicas de lostransformaciones termo fundamentos de las las clase y practicas trasformaciones termo
14 | materiales metalicos.  mecanicasen los metalesy fransformaciones termo calificadas constantes en |mecanicas de los metales y
aleaciones mecanicas para dar los estudiantes. aleaciones y entiende como
Seguimiento, evaluacion: soluciones a problemas Trabajo experimental:  finteractua dicho material con
Examen Final relacionados al tema Laminacion en caliente del sus fases y microestructura
acero
Deformaciones plasticas de Conoce vy aplica el Aplica los diferentes
los materiales metalicos  |Lectura y aplicacion de las concepto  de  las conceptos estudiados en la
15 deformaciones plasticas de los | deformaciones plasticas y resolucion de problemas
metales y aleaciones su interaccion con las referentes a deformaciones
fases cristalinas plasticas
Examen
16

EVALUACION

DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

Responde a las incdgnitas sobre los las deformaciones
plasticas y transformaciones termo mecéanicas en los metales
y aleaciones

Practica y aplica los conceptos en la solucién de
las asignaciones desarrolladas en este apartado

Responde y resuelve
adecuadamente las incdgnitas
referentes a este tema en las
diferentes pruebas
desarrolladas
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1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO PORCENTAJE PONDERACION INSTRUMENTOS
UNIDAD Evaluaci_o’n escrita de 50 E)reguntas, utilizando la plataforma para
| el manejo de saberes de los métodos de 5% 0.05 Cuestionario
investigacion.
Evaluacion escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el
UNIDAD {gigg'gg(?ae.saberes de los proyectos de investigacion en 7% 0.07 Cuestionario
1
Evaluacion escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el
UNIDAD | manejo de 8% 0.08 Cuestionario
1l saberes de la investigacion en ingenieria
Evaluacion escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el
UNIDAD | manejo de saberes de los informes cientificos. Se incluirdn en la
v evaluacién minimo dos 10% 0.1 Cuestionario/videos
videos.
Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
a. MEDIOS ESCRITOS.
Estos medios pueden ser interpersonales, como un mensaje privado, o
masivos, como una novela o un diario, y varian en su formato

b. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:
Los medios visuales y electronicos son tecnologias que comunican
informacion a través de imagenes, sonidos y/o texto, y se utilizan tanto para
el entretenimiento como para la educacion y la comunicacién en general.

c. MEDIOS INFORMATICOS:
Software:

Son los programas e instrucciones que el hardware utiliza para funcionar.
Aplicaciones: Programas disefiados para realizar tareas especificas, como
software de texto, bases de datos o videojuegos.

VIl. EVALUACION

7.1 Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y
propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacién, describe
las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las
refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta a
situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

7.2 Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente
la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacién en
torno a como se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalGa ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases
a través de su asistencia y participacion asertiva.

Facultad de Ingenieria Quimica y Metaltrgica VRAC-UNIJFSC



https://www.google.com/search?sca_esv=6e9ba1d0fbdcd9a8&cs=0&q=Software&sa=X&ved=2ahUKEwils9e8u_KPAxVar5UCHaD6AQwQxccNegQIExAB&mstk=AUtExfC5Z7ALTGfObH-_nhtvdhxZ7_jM1rXX_RvXm8-nylC5_NpHMfHuU0EkUPzPzV_qZN0-v43c3itzDl83fxShhBle861ggqmhgopUtz71NTcPLafVARetnA-CW01zUxcoU2g&csui=3

2. EVIDENCIA DEL DESEMPENO

PORCENTA POED INSTRUM

JE ENTOS
ACIO
N
1. Presentacion oportuna del 5% 0.05
Trabajo Responsabilidad
2. Formular un procedimiento para en la
hacer el mejor planteamiento
de la soluci%)n pl{))osibles. 15% 0.15 SCgrﬁgg‘S%ee los
proyectos
formativos
3. Discriminar las _splumones posibles 15% 0.15
propone una solucion
Ya ue permite resolver el
problema.

Total, Evidencia del Desempefio 35% 0.35

7.3 Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente
la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los
requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos

parciales y el trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30%
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES
VARIABLE PONDEERéACION DIDACTICAS

DENOMINADAS
MODULOS

Evaluacion de Conocimiento 30%

Evaluacion de Producto 35% El C',CIO académico comprende

4 modulos
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados
de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

o PMI+ PM2 + PM3 + PM4
4
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CRONOGRAMA ACADEMICO 2025-11

CRONOGRAMA ACADEMICO 2025-1I

EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
Médulo | 29/09/2025 | 03/10/2025
Médulo 11 - | PARCIAL (Plan por Objetivos) 27/10/2025 | 31/10/2025
Médulo 1l 24/11/2025 | 28/11/2025
Médulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 22/12/2025 | 26/12/2025
Examen Sustitutorio (Plan por Objetivos) 26/12/2025
INGRESO DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
Médulo | 06/10/2025 | 12/10/2025
Mdédulo 11 - 1 PARCIAL (Plan por objetivos) 03/11/2025 | 09/11/2025
Médulo 111 01/12/2025 | 07/12/2025
Médulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 27/12/2025 | 30/12/2025
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 29/12/2025 | 31/12/2025
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 29/12/2025 | 31/12/2025
Al finalizar cada Médulo y/o Parcial el Director de Escuela Profesional Informa al Decano el incumplimiento de los docentes
sobre el ingreso de notas al sistema, en sus dos modalidades
Inicio y término de clases 08/09/2025 26/12/2025

(*) RCU N° 0815-2018-CU-UNJFSC

Facultad de Ingenieria Quimica y Metaltrgica

VRAC-UNJFSC




l. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIA WEB:

Unidad didactica I:
a. Askeland, Donald R. (2017), Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Meéxico. 72 Edicion. Editorial Cengage L.
b. Callister, William D. (2017), Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Espafia. 2da edicion, Editorial Reverté.
c. Montes, J.M. (2014), Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Espafia. 12
Edicion, Editorial Paraninfo.

Unidad didactica I1:
a. Askeland, Donald R. (2017), Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Meéxico. 72 Edicion. Editorial Cengage L.
b. Callister, William D. (2017), Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Espafia. 2da edicion, Editorial Reverté.
c. Montes, J.M. (2014), Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Espafia. 12
Edicion, Editorial Paraninfo.

Unidad didactica I11:
1. Shakelfor, James F. (2005), Ciencia de los materiales para ingenieros. México.
Editorial Prentice Hall.
2. Zavaleta, N. (2000), Metalografia de Aceros y Fundiciones.
Lima-Per0. Pero Zans, J. (2004), Aceros Metalurgia Fisica.
Espafa.
3. Vehroeven J. (1987) Fundamentos de Metalurgia Fisica, México.

Unidad didactica IV:
4. Shakelfor, James F. (2005), Ciencia de los materiales para ingenieros. México.
Editorial Prentice Hall.
5. Zavaleta, N. (2000), Metalografia de Aceros y Fundiciones.
Lima-Per0. Pero Zans, J. (2004), Aceros Metalurgia Fisica.
Espanfa.
6. Vehroeven J. (1987) Fundamentos de Metalurgia Fisica, México.

Facultad de Ingenieria Quimica y Metaltrgica VRAC-UNJFSC




