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. SUMILLA
Ecuaciones Diferenciales es un curso de naturaleza tedrica y practica que corresponde al lll Ciclo de
estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Metallrgica, esta organizado en 4 unidades
didacticas, cuyos contenidos tematicos son:
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y primer grado, aplicaciones de las

“w, o,

ecuaciones diferenciales, ecuaciones diferenciales de orden “n”; transformada de Laplace.

Competencia
Al finalizar el semestre académico el estudiante conoce la teoria y modelo de las ecuaciones

diferenciales y aplica estos conocimientos adquiridos a diversos problemas de ingenieria.
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. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE
DIDACTICA LAUNIDAD SEMANAS
DIDACTICA
ecuaciondiferencial,ademas define los | Ecyaciones diferenciales de primer
diferentes tipos de ecuaciones orden y primer grado. 4
diferenciales lineales de primer orden y
primer grado.
Aplica los conocimientos de las tipos de ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden y primer| Aplicaciones geométricas y fisicas
grado en las aplicaciones geométricas y fisicas. de las ecuaciones diferenciales. 4
Determina la independencia lineal de funciones,
identifica y conoce ecuaciones diferenciales . . . .
j . o Ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas de orden superior con coeficientes| deorden “N”
constantes, no homogéneas coeficientes constantes 4
y ecuaciones diferenciales de Euler.
Aplica los conocimientos de la
Transformada de Laplace en la solucién de 4

ecuaciones diferenciales.

Transformada de Laplace
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Iv. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Define la ecuacion diferencial y determina su orden y grado.

Reconoce y resuelve ecuaciones de variable separable y reducirle a variable separable.

2
3 . . . . .
Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales homogéneas y reducibles a ella.
4 . . .
Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales exactas.
> Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales lineales.
6 S . .
Reconoce y resuelve una ecuacién diferencial de Bernoulli.
7 N, . .
Resuelve una ecuacién diferencial de orden superior.
Encuentra a ecuacién de una curva, dada ciertas condiciones geométricas.
9 .
Resuelve problemas referentes a cambios de temperatura.
10 . . - . - .
Determina la independencia lineal de funciones utilizando el Wronskian.
11 Identifica y resuelve ecuaciones diferenciales homogéneas con coeficientes constantes.
12 Identifica y resuelve ecuaciones diferenciales no homogéneas con coeficientes constantes.

13 Calcula la transformada de Laplace para derivadas e integrales.

14 .
Calcula la transformada de Laplace para algunas funciones.
15 . .
Halla la transformada inversa de Laplace para algunas funciones.
16 Resuelve sistemas de ecuaciones diferenciales utilizando transformada de Laplace.

—
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Determina el orden y grado de una ecuacién diferencial, identificindolo y la resuelve.

Semana | Contenidos Estrategia de la Indicadores
> Conceptual Procedimental Actitudinal Ensefianza de logro de la
S © capacidad
T o 1  Conoce el concepto de ecuacion diferencial, suordeny | e Reconoce el orden y grado de una . Define la
S g grado. ecuacion diferencial. e Valora la e  Expositiva Ecuacidon
g © e Conoce el concepto de solucion de una ecuacion | e Determina si una funcién es solucion de |  importancia de (docentefalum diferencial y
z 2 diferencial y reconoce ecuaciones de variable una ecuacion diferencial y resuelve los no). determina su
Qo separable. ecuaciones de variable separable. conocimientos . orden y grado.
Lo ecuaciones e Lluviade
n O : : _ : _ Bernoulli. ideas « Reconoce y
% ' 2 ¢ Conoce los cambios de variable en una ecuacion de | e Resuelve ecuaciones Por reduccién a e (Saberes resuelve
S 5 variables separable. variable separable. o Comparte previos) ecuaciones de
c = i A ifi i .. A
e e Reconoce las ecuaciones homogéneas. . Ir]dentlflga y resuelve  ecuaciones conocimientos e Debate variable, separable.
oS omogeneas. con sus a través dirrigido
. — o H . .
T 0 de ecuaciones e (discusiones) * Resuelve
e g 3 o Identifica las ecuaciones diferenciales reducibles a | o Resuelve ecuaciones no homogéneas| J€una cuva o ecuaciones
o3 homogeneas. mediante un adecuado cambio de| lineallinea . éprer&dzaje diferenciale
S5 « Conoce las ecuaciones diferenciales exactas. variable. notable. asado en s ]
= o Identifica y resuelve ecuaciones exactas problemas. homogenea
g2 = - - - - - - — * Desarrollo s
= 4 e |dentifica las ecuaciones diferenciales reducibles a | e Resuelve ecuaciones reducibles a o '
=5 exactas. exactas. gjercicios en
g e |dentifica las ecuaciones diferenciales lineales de | e Resuelve  ecuaciones diferenciales grupode la ley * Resuelve
= primer orden y primer grado. lineales de primer orden y primer grado. de enfriamiento ecuaciones
> diferenciale
g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
a EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g e Evaluacion escrita intervenciones orales e Trabajos individuales y/o grupales. Determina el orden y grado de una ecuacion diferencial
g e Cuestionario — Problemas Y resuelve ecuaciones diferenciales de variables separable
homogenias y lineales.

Ecuaciones Diferenciales

FIQyM — EPIM




UNJFSC

VICERRECTORADO ACADEMICO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:

Halla la ecuacion de una curvay resuelve problemas.

Semana CONTENIDOS Estrategia de Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal la ensenanza capacidad
5 Ecuacion diferencial de Bernoulli e Reconoce y resuelve la ecuacion Bernoulli.
* Valora  la Exoositiva e Resueve la ecuacion
[ ]
8 importancia de los (doe:ente/a diferencial de Bernoulli.
© - - - - conocimientos
3] 6 Conoce las ecuaciones Resuelve las ecuaciones diferenciales de ecuaciones lumno).
g diferenciales de orden superior. orden superior. Bernoulli. _ e Resuelve una ecuacion
= e Lluviade . .
o ideas diferencial  de  orden
@ e Comparte ;
S an e (Saberes superior.
-2 7 . Halla | 6nd ot conocimientos con previos)
g e Conoce las lineas notables e alla la ecuacién de una curva, sujeta a sus a través de ' o
@ un punto de una curva. lineas notables en un punto. ecuaciones de e Debate e Explica las aplicaciones
wn . o , v
© una curva lineal dirrigido geométricas y fisicas de la
g linea notable. . (di)SCUSiOﬂ Ecuacion de una curva.
n es
@ — — P
S 8 e Conoce la Ley de enfriamiento | e Resuelve problemas de circuitos eIeF:trlcos y « Desarrolla ejercicios o
= de la temperatura de un halla la temperatura de una sustancia e Aprendizaj * Resuelve problemas
> engrupo de la ley .
@ cuerpo. - e basado referentes a cambios de
S de enfriamiento en ) wra d
= problemas emperatura de un cuerpo.
IS
5 .
(]
(=)}
3
S
[&]
S
=
<
< . '
g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
- EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g e Evaluacion escrita intervenciones orales e Trabajos individuales y/o grupales. e Hallala ecuacion de una curva y resuelve problemas de
2 e  Cuestionario — Problemas una ecuacion diferencia de Bernoulli y conose la ley de
=) enfriamiento de la temperatura de un cuerpo.
=
=
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Identifica, clasifica y resuelve la ecuacion diferenciales de orden n.

Semana Contenidos Estrategias de la Indicadores de logro de la

Conceptual Procedimental Actitudinal Ensefanza capacidad
3 9 o Conoce las funciones L.I. ¢ Resuelve si dos 0 mas funciones son L.I. e Valora la e Determina la
c
i Conoce las ecuaciones | e Resuelve ecuaciones lineales homogéneas de |  importancia de los *  Expositiva independencia lineal
= diferenciales lineales|  segundo orden para raices reales y complejas conocimientos (docentefal de las funciones
g h . g do ord g P y plejas. ecuaciones lineales umno). ’
2 omogenezf\s e segundo orden homogenias .
o y las soluciona de acuerdo a su * %Iuwa de e Resuelve
» raiz caracteristica. e Comparte Ideas ecuaciones
3 . _ . . - mient e  (Saberes
T o Conoce las ecuaciones lineales | ¢ Resuelve ecuaciones lineales no homogéneas | ~ conocimientos previos) diferenciales
@ 10 ) través de chat y )
£ no homogéneas de segundo orden. de segundo orden. f : homogéneas con
- oros  ecuaciones e  Debate "t
2 diferenciales dirrigido coeficientes
-g ¢ Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias |  ordinarias. e (discusione constantes.
§ ¢ Conoce el método de variacién utiizando el método de variacion de s)
2 11 de parametro arametro
o P ' P ' e  Aprendizaje
P —
) o Desarrolla ejercicios basado en .
S eConoce  las  ecuaciones |  Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias | en grupo de la ley problemas. ¢ Resuelye ecuaciones
2 12 diferenciales de Euler. utiizando las ecuaciones diferenciales de |  de enfriamiento dlf'erenmas _por el
3 Euler método variacién de
(0] . .
parametros de Euler.

<
1=
5 - -
< EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
E EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
< . . - - . . e - g . r
a e  FEvaluacion escrita intervenciones orales e Trabajos individuales y/o grupales. o Identifica, clasifica y resuelve la ecuacion
2
) ° Cuestionario — Problemas diferenciales de orden n.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Define y resuelve ejercicios relacionados con la transformada de laplace .

CONTENIDOS Estrategia de Ila Indicadores de logro de la
Semana o .
Conceptual Procedimental Actitudinal ensenanza capacidad
¢Define la transformada de Laplace, * Resuelve ejercicios relacionados de la| e Comparte 3 Explica los conocimientos
13 sus propiedades y transformada de transformadade Laplace de Funciones, COﬂOCirIlientOS e Expositiva béasicos de latransformada
algunas funciones. forma  directa, ~utilizando la table de ~ companeros. (docente/alumno) Laplace en la solucion
3 transformada. « Valora de problemas y ejercicios.
5. 14 ¢ Conoce la transformada de Laplace | ¢ Resuelve transformada de Laplace para imbortacién d e Lluviade
3 de la derivada e integrales. derivadas e integrales. mportacion e ideas
p ecuaciones o« (Saberes Halla la transformada de
E diferenciales en previos) Laplace inversa.
g 15 e Conoce la transformada de Laplace | ¢ Resuelve transformada de Laplace inversa estudios Deb
S inversa y sus propiedades. ara funciones. o Debate
» y st prop P * Debate dirrigido Calcula la transformada
g resoluciones de los * [(disousion de Laplace para derivadas
= ejercicios propuesto. es) intearal
.. e Conoce la aplicacion de la | e Resuelve transformada de Laplace inversa € Integrales.
> . .
> transformada de Laplace en la para funciones. *  Aprendizaj
ici e basado
2 solucién de ecuaciones * Participa en  toma
G 16 activa respetado las en bl
S diferenciales. ¢ Resuelve  ecuaciones  diferenciales |  opciones del cuerpo. problemas
g aplicando la transformada de Laplace.
S
=
=
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita intervenciones orales

Cuestionario — Problemas

e Trabajos individuales y/o grupa

e les.

Resuelve ejercicios relacionados la Transformada de
Laplace y lo aplica en la solucién de las ecuaciones

diferenciales
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VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la

naturaleza de los temas programados. Basicamente sera:

1. Medios Escritos: textos, separatas, guias de practica

Medios materiales: pizarra acrilica plumones tinta mota calculadora
2. M Vi | lectroni :
direccion electrénica de informacion relacionados con los temas del curso,
videos
3. Software educativo: aula virtuales, correo electronicos, chat y otros
buscadores
VIl. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y
sera continua y permanente. Los criterios de evaluacion son de

conocimiento, de desempefio y producto.

1.Evidencias de conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el
andlisis y autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la
competencia a nivel interpretativo, argumentativo, propositivo, para
ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una
afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion,
expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a
conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca
sus debilidades y fortalezas para corregir 0 mejoratr.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras
con preguntas abiertas para su argumentacion
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2.Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos
procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integracion
gue evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede
verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y
evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observaciéon en
torno a como se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el
estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y
técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

Control de asistencia a clase:

La asistencia a clases tedrica y practicas son obligatorias. La acumulacion
de mas de 30% de inasistencia no justificadas dara lugar a la
desaprobacion de la asignatura por limite de inasistencia con nota cero el
estudiante esta obligado a justificar su inasistencia en un plazo no mayor
de (3) Dias Aviles ante el director de la escuela profesional queen derivara
el documento al docente a mas tardar en (2) dias. Opcionalmente el

estudiante presentara una copia del expediente de justificacion al docente.

3.Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no
es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que veré
con el campo de accion y requerimientos del contexto de aplicacion.
La evoluciéon de producto de evidencia en la entrega oportuna

de sus trabajos parciales y el trabajo final.

—
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Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del

desemperio, el 30% de inasistencia inhabilitar4 el derecho a la

evaluacion.

VARIABLES

PONDERACIONES

UNIDADES DIDACTICAS
DENOMINADAS MODULOS

Evaluacion de

conocimiento

30%

Evaluacion de Producto

35%

Evaluacion de Desempefio

35%

El ciclo académico

comprende 4 modulos.

Siendo el promedio final (PF), el promedio simpie de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM 4)

PM1 + PM2 + PM3 + PM4

PF

4
Evaluacion:
Modulo I: Semana N° 4
Modulo II: Semana N° 8
Modulo IlI: Semana N° 12

Modulo IV: Semana N° 16

Aprobacién del curso:

Para aprobar el curso se requiere una nota minima de 11 puntos.

Solo en el caso de la nota probatoria la fraccién 0,5 o mas va a

favor de la unidad inmediata superior.

—
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