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IIl.  SUMILLA

La asignatura pertenece al area de formacion profesional basica, es de caracter tedrico-practico. Se propone
desarrollar en el estudiante el conocimiento sobre la estructura cristalina, direccion y defectos de los metales
para identificar sus propiedades de los metales y aleaciones de los estudiantes de ingenieria metallrgica y de
su formacion profesional. Abarca los siguientes aspectos:

UNIDAD ; Estructura atomica y cristalina

UNIDAD II: Determinacion de la estructura cristalina.

UNIDAD lII; Defectos e Imperfecciones cristalinas

UNIDAD IV: Comportamiento mecanico y recristalizaciones de metales y aleaciones

Competencia: Aplica los principios de Estructura cristalina, direccion y defectos, para emplear en la
resolucion y modelamiento de la estructura de los elementos y compuestos propias acorde a los temas,
integrandose en el trabajo en equipo con responsabilidad y respeto.
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. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD
DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD |

Es importante comprender los conceptos de los
atomos y tipos de enlace atémico, la
orientacion relativa y naturaleza existentes
para definir la estructura atmica y cristalina, e
identificar las propiedades de los materiales,
adquiere la destreza para comentar el rol de la
ciencia de los materiales.

ESTRUCTURA ATOMICA Y
CRISTALINA

1-4

UNIDAD I

Conoce aspectos teoricos de los metales,
ceramicos, y polimeros que poseen
estructura cristalina y no cristalinas. El
andlisis de la estructura cristalina de un
material se refiere al tamafo, forma y
ordenamiento atémico dentro de la red
espacial, adquiere la destreza determinando
su estructura cristalina de los materiales.

DETERMINACION DE LA
ESTRUCTURA CRISTALINA

5-8

UNIDAD Ill

En realidad, no existen cristales perfectos,
conoce varios tipos de imperfecciones y
defectos, que afecta sus propiedades fisicas y
mecanicas, adquiere la destreza de identificar
los defectos y las dislocaciones en los
materiales.

DEFECTOS E
IMPERFECCIONES
CRISTALINAS.

9-12

UNIDAD IV

La teoria del comportamiento de los
materiales es requerida para un determinado
trabajo (fabricacion industrial,

comportamiento final del producto),
identificando la calidad de los materiales, y

sus principales propiedades, adquiere la
destreza para determinarlo mediante ensayos
por normas ASTM, DIN, etc.

COMPORTAMIENTO

MECANICO Y
RECRISTALIZACIONES DE
METALES Y ALEACIONES

13-16
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V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N 1, INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Aplica los conceptos basicos la Estructura de los Metales y su relacién con otra ciencia.

Diferencia los diferentes tipos de materiales que existen.

Interpreta la estructura atdmica y composicion.

Reconoce las propiedades fisicas, Quimicas, mecanicas y ensayos de los materiales.

Establece |la diferencia entre las celdas en el sistema cristalino

(L A™N|W| N

Describe las Direcciones y planos cristalograficos

N

Interpreta los Materiales Cristalinos y no cristalinos.

8 Ejemplifica manejo del microscopio electroénico.

9 Utiliza la teoria de las imperfecciones puntuales en las propiedades de los materiales.

10 Interpreta las caracteristicas de las dislocaciones.

11 Aplica en identificar las caracteristicas de las dislocaciones en los materiales.

12 Resuelve casos concretos de defectos, dislocaciones que se presenta en los materiales.

13 Describe la deformacion eldstica y plastica de materiales.

14 Determina trabajo en Frio — Recocido — Trabajo en Caliente.

15 Identifica curvas de crecimiento de grano.

16 Identifica las fases el y diagrama hierro carbono

Estructura de los Metales VRAC-UNJFSC
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V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

Unidad didactica I: Estructura atémica y Cristalina

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Es importante comprender los conceptos de los atomos y tipos de enlace atomico, la orientacion relativa y naturaleza existentes para definir la
estructura atdmica y cristalina, e identificar las propiedades de los materiales, adquiere la destreza para comentar el rol de la ciencia de los materiales.

Sema
nas

CONTENIDOS

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de
la capacidad

Presentacion de Syllabus
+ Conceptos: Estructura atdmicayy cristalina de los

Explicar la importancia del curso estructura de los
metales.

Valora la importancia de la estructurg
en los Materiales de ingenieria. Se

1 Metal relacion con otra ciencia. * Exponer la relacion de | I I I
etales y su relacion con otra ciencia poner la relacion de la estructu a de los esfuerza en entender el desarrollo de
» Explica la seleccion de los materiales y su metales con otra ciencia. los materiales
desarrollo. Ejemplos » Aplicar los conocimientos y de los materiales.
Clencia e Ingenieria de Materiales Muestra interés sobre la utilidad de los
* Historia, disefio y Ingenieria Materiales. * Investiga la utilidad de los materiales. materiales
5 | Clasificacion de los materiales: origen — estructura— | « Resuelve problemas de las propiedades de los Coonera en‘ forma arunal para resolver
propiedades. materiales. robFI)emas Y cumg Iep coFr)1 responder
» Necesidades de materiales modernos. * Aplicar el uso de los materiales en la industria. Ip int ‘ ; P lantead P
« Laboratorio 1. as interrogantes planteadas
- _ » Explicar Estructura atémica . .
Estructura atdmica y composicion. . In\ﬁ)esti ar relacion de Estructura atémica Explica en un informe la estructura
3 | Estructura atémica Tabla periédica. enlacegs en los materiales y atémica y enlaces en los materiales
e Enl Jull n los sélidos. Ejempl . o . mpl n r nder |
. Lab%(;:foﬁf)oz cos en los solidos. Ejemplos » Aplicar el desarrollo de la practica virtual icr:1ltjerch)) eantgg Ian?esfgas(je as
materiales. 9 P
Propiedades de Materiales * Explicar las propiedades materiales Usa el empleo de las propiedades en
+ Propiedades fisicas, Quimicas, mecénicas y |+ Investiga la relacién de las propiedades | los materiales.
4 ensayos de los materiales. Ejemplos, materiales Se esfuerza en identificar las

* Laboratorio 3:

Aplicar el desarrollo de la practica virtual de
identificacion materiales

propiedades en el desarrollo de los
materiales.

Expositiva
(Docente/Estudiante)
Usodel Google

Meet
Debate dirigido
(Discusiones)
Foros, Chat

Lecturas
Uso de repositorios
digitales

Lluvia de ideas

(Saberes previos)
Foros, Chat

Explica la importancia del
curso y su relacion con
otra ciencia.

Diferencia y clasifica los
diferentes tipos de
materiales.

Interpreta la estructura
atdmicay sus enlaces en
los materiales.

Reconoce e identifica las
propiedades de los
materiales.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Pruebas escritas de la unidad didactica por semana
Prueba oral de la unidad didéctica.

Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a ejercicios
propuestos en los tema tratado por semana..

Domina la Estructura atémica y cristalina evidenciando una
justificacién del estudio.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Conoce aspectos tedricos de los metales, ceramicos, y polimeros que poseen estructura cristalina y no cristalinas. El analisis de la
estructura cristalina de un material se refiere al tamafio, forma y ordenamiento atémico dentro de la red espacial, adquiere la destreza determinando su estructura cristalina de los
materiales.

Semana

CONTENIDOS

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

Estructura cristalina de los metales:
Celdilla  unidad, calculo densidad.

 Explicar la importancia de la estructura
cristalina de los metales.
Resuelve los problemas de la estructura de

Propiciar el interés de los
estudiantes por el tipo de

rayos X. Microscopios electronico.
Ejemplos.

Identificar la mayoria de materiales han
resueltos por los Rayos.

5 Polimorfismo y alotropia. Sistema cristalino. los metales e
; . ; . : . estructura cristalina.
< Ejemplos. Videos. * Explicalos problemas de las propiedades de
= - Laboratorio 4: los materiales.
7]
© N . T * Investiga la utilidad de los planos y
© Direcciones y planos cristalogréficos: . ; .
=] . o direcciones de los materiales.
5 y proyecciones estereograficas y su | | Resuelve problemas planos. direcciones Desarrollar los problemas
= aplicacion. densidadeps P ' ' | relacionados planos y
3 6 Densidad atémica lineal y planar. o . . direcciones en los
< ) * Identifica que la mayoria de los metales :
< Estructura cristalina compacta, S . materiales.
® ) ) cristalizan en los tres tipos de redes
S Ejemplos. Problemas. Videos. .
. espaciales.
5 + Laboratorio 5:
S
< * Investiga la diferencia entre los materiales
£ cristalinos y no cristalinos.
2 Materiales Cristalinos y no cristalinos. | « Resuelve la mayoria de solidos cristalinos | Mostrar interés por los
o 7 Mono cristales. Materiales poli cristalinos. son policristalinos, provisto de diferentes | materiales Cristalinos y no
= Anisotropia. Ejemplos. orientaciones cristalogréficas. cristalinos.
g - Laboratorio 6: + Identificar la mayoria de metales son
k= materiales cristalinos.
=}
.-E . .
= * Investigaciones actuales se deben a estas
2 Difraccién: investigaciones de Difraccion.
> Fundamento tedrico. Métodos: cristal| « Resuelve, problemas actuales atreves de la | Identifica los materiales
8 rotatorio, debye sherrer, espectrometros de|  Difracciones de Rayos X por difraccion de rayos X.

Expositiva
(Docente/Estudiante)
Uso del Google Meet
Debate dirigido
(Discusiones)
Foros, Chat

Lecturas
Uso de repositorios
digitales
Lluvia de
(Saberes previos)
* Foros, Chat

ideas

Establece la diferencia entre
las celdas en el sistema
cristalino

Describe las Direcciones y
planos cristalogréaficos

Interpreta  los  Materiales
Cristalinos y no cristalinos.

Ejemplifica manejo  del

microscopio electrénico.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resuelve practicas por cuestionario.
Examen Modular de la Unidad didactica.

Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a ejercicios propuestos en

los temas tratado por semana.

Participacion activa y puntual en la conferencia virtual, forum
y chat respondiendo con precision la determinacion de la

estructura cristalina
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: En realidad, no existen cristales perfectos, conoce varios tipos de imperfecciones y defectos, que afecta sus propiedades fis icas y
mecanicas, adquiere la destreza de identificar los defectos y las dislocaciones en los materiales.
Semana CONTENIDOS Estrategia didactica nlezei e d_e e el
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
Tipos de imperfecciones cristalinas: « Explicar la importancia de la imperfeccion cristalina
imperfecciones puntuales: vacancias, « Resuelve los problemas de vacancias, defectos Diferencia los tipos de Utiliza la teoria de las
9 defectos. « Identifica los broblemas de vacancias’ defectos. imperfecciones imperfecciones puntuales en las
Resolver problemas. Videos. p ' ' puntuales propiedades de los materiales.
- Laboratorio 7
Imperfecciones lineales:
dislocaciones, caracteristicas, « Explicar la importancia de la imperfeccion lineales, Valora la importancia Expositiva
10 movimientos de las dislocaciones de * Resuelve los problemas de dislocaciones. de las impe rfF()ecciones (Docente/Estudiante) | Interpreta las caracteristicas de
borde y propiedades. Resolver | ¢ ldentifica los problemas de vacancias, defectos. lineales P Uso del Google| las dislocaciones.
" problemas. Videos. ' Meet
< - Laboratorio 8. D —_
= . . - ebate dirigido
[ - Dislocaciones de tornillo o (Discusiones)
[%2) . . ;e . . . . .y .
5 helicoidales; caracteristicas, + Explicar la importancia de la imperfeccion lineales, Foros. Chat
8 movimiento de la dislocacion de tornillo tornillo o helicoidales; Explica la importancia Lectura’s Aplica en identificar las
S 11 y propiedades. Dislocaciones mixtas; * Resuelve los problemas de dislocaciones. dislocaciones de Uso de renositorios caracteristicas de las
g lazos de dislocaciones. Resolver + Identifica los problemas de tornillo o helicoidales; tornillo y mixtas. o P dislocaciones en los materiales.
2 Dislocaciones de tornillo o digitales
=3 helicoidales; 9 Lluvia de ideas
% Sistemas de deslizamientos: (Saberes previos)
3 Sistema cubico centrado en las caras, » Explicar la importancia de los Sistemas de . " Foros, Chat
S cuerpo  centrado y  hexagonal deslizamientos }j/alcln_ra . S|stem|a Resuelve casos concretos de
] 12 cDomIpacto_. istal * Resuelve los problemas de sistema cristalino. defs Izamiento yl a defectos, dislocaciones que se
= es |zam|.t=:nto en monocrlsta es. * Aplica en casos practicos etormacion en los presenta en los materiales.
= Def_ormam_on plastica de mfalterlales materiales.
o policristalinos. Deformacion por
2 maclado. Casos Précticos. Videos.
2 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
E EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
"DE Resuelve practicas por cuestionario. | Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a | Participacion activa y puntual en la conferencia virtual, forum y chat respondiendo con
Examen Modular de la Unidad didactica. | ejercicios propuestos en los tema tratado por semana. | precision en los identificar los defectos e imperfecciones cristalinas.
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Unidad Didactica IV: Comportamiento mecanico y recristalizaciones de metales y aleaciones

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: La teoria del comportamiento de los materiales es requerida para un determinado trabajo (fabricacion industrial, comportamien to final del producto),
identificando la calidad de los materiales, y sus principales propiedades, adquiere la destreza para determinarlo mediante ensayos por normas ASTM, DIN.

» Aplicalos Ensayo a Pruebas .

(Docente/Estudian

14

Deformacion, Endurecimiento por
Deformacién y Recocido:

Trabajo en frio — Recocido — Trabajo en Caliente.
Resolver problemas. Videos.

+ Laboratorio 11.

» Explicar y analiza los tres temas principales.

* Realiza el endurecimiento de trabajo en frio y caliente
mejorando propiedades del material.

» Aplicar los tres temas principales: Trabajo en frio —
Recocido — Trabajo en Caliente.

Explica los Trabajos en frio —
Recocido — Trabajo en Caliente .

te)
Usodel Google
Meet
Debate dirigido
(Discusiones)

15

Mecanismo de Endurecimiento de los
Metales:

Recuperacion, recristalizacion de metales y
crecimiento de grano.

Resolver problemas. Videos.

+ Laboratorio 12.

» Explicar el Mecanismo de Endurecimiento de los
Metales.

» Expone la recuperacion y crecimiento de grano

+ Aplicar el Mecanismo de Endurecimiento de los
Metales .

Analiza la grafica y

curvas

recuperacion, recristalizacion .

Foros, Chat

Lecturas
Usode
repositorios
digitales

16

Constitucién de las Aleaciones:

Clasificacion, Formacion y Estructura
Diagrama de Fases: definiciones — diagrama de
equilibrio de fases — Sistema Hierro carbono.
Problemas

+ Explicar y analiza los temas principales aleaciones y
fases.

* Realiza el endurecimiento de trabajo en frio y caliente
mejorando propiedades del material.

 Aplicar aleaciones de alta resistencia

e Debate: sobre Trabajo en fases -
Diagrama de hierro carbdn. Elaborg
fases y diagrama hierro carbono.

Lluvia de ideas
(Saberes previos)
* Foros, Chat

Sema CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
na Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad
Ensayo a Pruebas-Propiedades Mecanicas: » Explicar la |mportanC|a del comportamiento mecanico _ 3
Deformacion elastica Deformacion plastica de los de los materiales. e - Debate sobre la deformacion elastica Dgsqr|b ela de]‘or_mamon
13 : A » Expone la deformacién elastica y plastica de los . . elastica y plastica de
cristales metalicos. Problemas. materiales y plastica de los materiales . materiales
+ Laboratorio 10. - Expositiva :

Determina trabajo en Frio —
Recocido — Trabajo en
Caliente.

Identifica curvas de

crecimiento de grano.

Identifica las fases el y
diagrama hierro carbono

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Pruebas escritas de la unidad didactica por semana
Prueba oral de la unidad didactica

Entrega de trabajo individuales o grupales. Soluciones a ejercicios

propuestos en los tema tratado por semana.

Participacion puntual en la conferencia virtual, forum y chat. Calcula la
comportamiento mecanico y recristalizaciones de metales y aleaciones
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VI.

VL.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS 2. MEDIOS DE INFORMATICOS
VIRTUALES e Computadora
e (Casos practicos e Tablet
e Pizarra interactiva e Celulares
o (Google Meet e Internet

e Repositorios de datos

EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los criterios de
evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacion. En cuanto al
primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos
ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta
(plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos
contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para
corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel serdn de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su
argumentacion.

Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo
ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace,
fundamentar tedricamente la préctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en
torno a cdmo se actlia en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los
procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto,
sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Ademés, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS

VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo acadenyco comprende
4 Modulos
Evaluacion de Desempefio 35 %

Estructura de los Metales VRAC-UNJFSC
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Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

o PM1+PM2+PM3+PM4
B 4
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