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VIl EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Lo!
criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

UNJFSC

1. Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion ser4 a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la
forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en tomo a como se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evaltia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarmollo de las clases através de su asistencia
y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto
de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademés, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desemperio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

VARIABLES PONDERACIONES Dg:mﬁ%ﬂ?ﬁggﬁfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto . 35% Bl ciclo acaden;ico Gaipoands
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+ PM2+ PM3 + PM4

PF .
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I.-DATOS GENERALES

	LÍNEA DE CARRERA
	Ingeniería de Procesos Metalúrgicos

	SEMESTRE ACADEMICO
	2026-I

	CÓDIGO DEL CURSO
	

	CREDITOS
	03

	HORAS SEMANALES
	HRS. TOTALES: 05              TEORICAS:   01  PP:2    PL:2                 

	CICLO
	IX

	SECCIÓN
	A

	DOCENTE
	Dr. BERARDO BEDER RUIZ SANCHEZ
Ing. LUIS ALBERTO ARENAZA RODRIGUEZ

	CORREO INST.
	bruiz@unjfsc.edu.pe
Luis_arenaza76@hotmail.com

	CELULAR
	992639500 - 941795714


 II.-SUMILLA:
 Existen ocurrencias mineralógicas de oro con características especiales en todo el país que requieren de investigación previa para proceder a su extracción y /o beneficio, en tal sentido es objetivo de este curso conocer la geometalurgia de estos minerales a fin de proceder el beneficio con procesos metalúrgicos gravimétricos, físico-químicos y otros. Se consideran los siguientes tópicos,
 Generalidades, conceptos de menas de oro, propiedades físicas y químicas del oro, tratamiento de depósitos aluviales, procesamiento de menas tratables de oro, tratamiento de menas refractarias de oro, lixiviación de menas de oro de baja ley, recuperación de oro secundario, cianuración de menas de oro, reactivos para la lixiviación de oro, recuperación de oro a partir de soluciones, fusión y refinación de oro, colas del procesamiento de oro.
Competencia: Identifica y diferencia mineral de rocas y procesos que ocurrieron en la naturaleza para la formación de minerales. Diseña diagramas de flijo de operaciones y procesos minero metalúrgicos.  Calcula leyes de cabeza de minerales, asi como la recuperación de metales.
Esta materia se ha programado en 16 semanas, 16 sesiones de clase y la sumilla lo componen los siguientes contenidos: (I) Introducción, geoquímica del oro y los depósitos auríferos II) Operaciones y procesos metalúrgicos de los minerales de oro (III) Operaciones y procesos de flotación y lixiviación (IV) Procesos de lixiviación de minerales por diferentes procesos y evaluando para una mejor recuperación.
III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	UNIDAD 

I
	Tomando como base la formación de minerales en la corteza terrestre a través de los años se conocerá los depósitos y fallas geológicas, la formación de rocas y minerales de alta y baja ley
	Introducción, geoquímica del oro y los depósitos auríferos
	1-4

	UNIDAD

II
	Reconocimiento de minerales de oro, plantas de concentración, y plantas de lixiviación de minerales de oro, tratamiento de menas refractarias.
	Operaciones y procesos metalúrgicos y químicos de minerales de oro.
	5-8

	UNIDAD

III
	Flotación de minerales piritas auríferas, reactivos de flotación, clases, reactivos de lixiviación
	Operaciones y procesos de flotación de minerales auríferos de socavón o veta
	9-12

	UNIDAD
IV 
	Lixiviación de minerales auríferos, lixiviación in situ, en pilas, por percolación, por agitación, por separación sólido-líquido
	Procesos de lixiviación de minerales por diferentes procesos.
	13-16


IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	Nº
	 INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Explica la relación con las otras etapas del proceso de lixiviación de minerales.

	2
	Compara las bondades de estas técnicas en el proceso de concentración y lixiviación  

	3
	Concluye que la técnica de flotación por espuma es la más aceptada mundialmente. 

	4
	Usa los diagramas de flujo más adecuados.

	5
	Concluye que los parámetros usados son los correctos.

	6
	Selecciona los reactivos más usados para el proceso de flotación y lixiviación

	7
	Concluye que las fórmulas usadas son las más convenientes.

	8
	Aplica los reactivos de flotación en los respectivos puntos del diagrama de flujo.  

	9
	Aplica los diferentes circuitos de flotación y lixiviación a las diferentes plantas concentradoras y de lixiviación de la región y del País. 

	10
	Evalúa los tipos de flotación y lixiviación que se aplica a los diferentes minerales.

	11
	Compara los diferentes circuitos de flotación y lixiviación que se aplica a los diversos procesos.

	12
	Determina que circuito de flotación es el que se adapta mejor para un proceso determinado.



	13
	Escoge los mejores equipos requeridos para los procesos de concentración y lixiviación de minerales.



	14
	Corrige los errores de las diferentes fallas que se detectan en el procesamiento de los minerales.



	15
	Decide el tratamiento a seguir y las áreas de terreno necesarias.



	16
	Evalúa las diferentes exposiciones y valoriza cada uno de ellos.


V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: Se emplea los aspectos generales de la metalurgia como ciencia, para tratar los diferentes tipos de minerales del país por la técnica de flotación por espuma. la gravimétrica,

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	01
	Introducción:
Esquematizar el diagrama de las etapas de lixiviación de minerales. 
	Ubicar el curso dentro de las etapas de concentración de minerales.

	· Analizar  el porqué de esta ubicación y cuál es la consecuencia del proceso final.
· Aplicar estas técnicas a los diferentes minerales que hay en el Perú.
·  Aplicar esta técnica para los minerales sulfurados y no sulfurados de oro.
· Seleccionar los más adecuados para el proceso de aprendizaje.
 
	· Exposición: Uso de Google meet.
· Debate dirigido: Foros, chat.
· Seminario Lecturas: Uso de repositorios digitales
· Lluvia de ideas, Foros, chat.

	· Explica la relación con las otras etapas del proceso de lixiviación de minerales.

· Compara las bondades de estas técnicas en el proceso de lixiviación
· Concluye que la técnica de flotación y lixiviación.
· Usa los diagramas de flujo más adecuados.

	UNIDAD DIDACTICA I
	02
	Propiedades físicas y químicas del oro
	Estudiar estas técnicas de concentración de minerales y cuantas clases de minerales existen en el Perú que usan estas técnicas.
	
	
	

	
	03
	Tratamiento de depósitos aluviales
	Interpretar las etapas del procesamiento de los minerales auríferos

	
	
	

	
	04
	Diagramas de flujo de las plantas de lixiviación. EVALUACION.

	Graficar los diferentes diagramas de flujo de las plantas concentradoras, para diversos tipos de minerales que existen en el Perú.
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	-Estudios de casos
-Cuestionarios
	-Trabajos individuales y/o grupales
-Soluciones a ejercicios propuestos
	- Comportamiento en clase virtual



	 
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: En esta unidad se trata sobre los temas de lixiviación y los agentes químicos que se usan para la obtención de los concentrados.

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	05
	Mecanismo de lixiviación de menas pulverizadas.

	Emplear sus conocimientos para determinar los parámetros para una buena lixiviación de minerales de oro
	· Aplicar los parámetros requeridos para una buena recuperación.
· Proponer los reactivos más adecuados para el proceso de flotación y lixiviación.
· Aplicar las fórmulas del consumo de reactivos de flotación y lixiviación de minerales.
· Introducir los diferentes tipos de reactivos en los diferentes puntos del diagrama de flujo de una planta.
	· Exposición: Uso de Google meet
· Debate dirigido: Foros, chat.
· Lecturas: Uso de repositorios digitales.
· Lluvia de Ideas: foros, chat.
· Prácticas de campo
	· Concluye que los parámetros usados son los correctos.
· Selecciona los reactivos más usados para el proceso de flotación. Y lixiviación
· Concluye que las fórmulas usadas son las más convenientes. 
· Aplica los reactivos de flotación y lixiviación en los respectivos puntos del diagrama de flujo.


	UNIDAD DIDACTICA  II
	06
	Tratamiento de menas refractarias 01

	Estudiar las diferentes clases de reactivos usados en el proceso
	
	
	

	
	07
	 Tratamiento de menas refractarias 02

	Identificar los diferentes reactivos de flotación y lixiviación y se calcula el consumo para las diferentes capacidades de planta.

	
	
	

	
	08
	Repaso: EVALUACIÓN
	Esquematizar los diagramas de flujo para adicionar los diferentes tipos de reactivos en la planta .
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	-Exposición de casos
-Cuestionarios
	-Trabajos individuales y/o grupales
-Soluciones a ejercicios propuestos


	- Comportamiento en clase virtual


	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: En esta unidad se trata sobre los temas de flotación y lixiviación diseño y simulación de circuitos de flotación y lixiviación usados en las diferentes plantas.

	
	                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	09
	Lixiviación de menas de oro de baja ley
	Conocer los diagramas de los diferentes circuitos de flotación y lixiviación
Estudiar los tipos de flotación.y lixiviación
	· Esquematizar los diferentes circuitos de flotación.
· Aplicar estos tipos de flotación a los diferentes tipos de minerales.
· Aplicar estos circuitos de flotación a los diferentes procesos
· Seleccionar el circuito de flotación más adecuado. de varios  procesos.
	· Exposición: Uso de Google meet.
· Debate dirigido:Foros, chat.
· Lecturas:Uso de repositorios digitales
· Lluvia de ideas:Foros, chat.

	· Aplica los diferentes circuitos de flotación y lixiviación a las diferentes plantas 
· Evalúa los tipos de flotación y lixiviación que se aplica a los diferentes procesos.
· Compara los diferentes circuitos de flotación y lixiviación que se aplica a los diversos procesos.
· Determina que circuito de flotación Y lixiviación es el que se adapta mejor para un proceso determinado.


	UNIDAD DIDACTICA III
	10
	  Recuperación de oro secundario

	
	
	
	

	
	11
	Cianuración de menas de oro 
	Diseñar los diferentes circuitos de flotación y lixiviación que se instala en una planta concentradora.

	
	
	

	
	12
	Ejercicios : EVALUACIÓN

	Evaluar los diferentes circuitos de flotación y lixiviación propuestos.
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	-Estudios de casos
-Cuestionarios
	-Trabajos individuales y/o grupales
-Soluciones a ejercicios propuestos


	- Comportamiento en clase virtual y chat.


	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV:  En esta unidad se trata los procesos de lixiviación de minerales auríferos para obtener la máxima recuperación.

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	13
	Recuperación de oro a partir de soluciones,1
	Estudiar los diferentes tipos de lixiviación de minerales auríferos

	· Evaluar los diferentes tipos de procesos de lixiviación
· Verificar si los rendimientos y las recuperaciones están en lo correcto.
· Calcular de acuerdo al flujo de relaves las áreas de terreno para su disposi8ciñón final.
· Desarrollar las exposiciones de los diferentes trabajos propuestos 
	· Exposición: Uso del Google meet 
· Debate dirigido: Foros, chat.
· Lecturas: Uso de repositories digitales
· Lluvia de ideas:Foros, chat.

	· Escoge el correcto proceso de lixiviación.
· Corrige los errores de las diferentes fallas que se detectan en el procesamiento de los minerales.
· Decide el tratamiento a seguir y las áreas de terreno necesarias.
· Evalúa las diferentes exposiciones y valoriza cada uno de ellos.

	UNIDAD DIDACTICA IV
	14
	Recuperación de oro de soluciones 2
	Realizar los balances metalúrgicos diariamente para verificar los rendimientos y recuperaciones.

	
	
	

	
	15
	Fusión y refinación de oro
	Analizar el destino de los relaves como efluente de las plantas concentradoras. Y de lixiviación
	
	
	

	
	16
	Exposición de trabajos, EVALUACIÓN
	Planificar las exposiciones.
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	-Estudios de casos.

-Cuestionarios.
	-Trabajos individuales y/o grupales

-Soluciones a ejercicios propuestos  
	- Comportamiento en clase virtual y chat.


VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS:
Se usarán todos los materiales educativos y recursos didácticos que se utilizarán en el desarrollo del   presente curso, básicamente serán:
1.-MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES:                                  2.-MEDIOS INFORMATICOS:
-Casos prácticos
                                        -Computadora.

-Pizarra interactiva                                           -Tablet
-Google meet                                                    -Celulares
-Repositorios de datos                                      -Internet, I.A.
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