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MODALIDAD PRESENCIAL
SÍLABO POR COMPETENCIAS
CURSO: CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA





I. DATOS GENERALES
	Línea de Carrera
	Ingeniería Química

	Semestre Académico
	2026– I

	Código del curso
	3505460

	Créditos
	3

	Horas Semanales
	Hrs. Totales: 05     
	Teóricas: 01   
	Prácticas: 04

	Ciclo
	VIII

	Sección
	A

	Docente responsable
	Dra. Elvira Castañeda Chirre

	Correo Institucional
	ecastaneda@unjfsc.edu.pe 

	Nº de Celular
	999382393


II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Sumilla Definición de contaminación atmosférica, transformación, atmosféricas, contaminantes atmosféricos, efectos sobre la salud y el medio ambiente, material particulado, legislación ambiental, calidad de aire factores de emisión, fuentes fijas, fuentes móviles, fuentes naturales, factores de emisión (AP-42), emisiones de gases, efectos, control de emisiones gaseosas, remoción de material particulado.
La asignatura de Contaminación atmosférica está destinada a impartir conocimientos y experiencias de carácter formativo proporcionando al futuro profesional una visión general sobre los fundamentos que rigen el comportamiento de las propiedades de los materiales y es sobre esta base que el estudiante será capaz de seleccionarlos para usos de la ingeniería.
Descripción del curso
El estudio del curso, se realizará mediante el desarrollo de 4 unidades didácticas.
· Unidad Didáctica I: LA ATMÓSFERA Y LA REGULACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA
· Unidad Didáctica II: MONITOREO AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE 
· Unidad Didáctica III: MONITOREO AMBIENTAL DE RUIDO, RADIACIONES NO IONIZANTES Y EMISIONES
· Unidad Didáctica IV: CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA



III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	
SEMANAS

	UNIDAD 
I
	Siendo necesario conocer los principios y conceptos sobre el comportamiento atmosférico para ampliar nuestra perspectiva, visión y criterios ambientales, reconoce los principios, definiciones y generalidades más relevantes sobre la atmósfera e interpreta el impacto de la contaminación atmosférica; teniendo en cuenta los criterios plasmados en la normativa de referencia vigente implementada para su regulación.
	LA ATMÓSFERA Y LA REGULACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA
	1-4

	UNIDAD 
II
	Dada la necesidad de una herramienta que nos permita determinar los criterios para la protección de la calidad del aire, interpreta y aplica los principios, definiciones más relevantes y los efectos de la contaminación atmosférica, aplicando las metodologías óptimas para el desarrollo del monitoreo. En todo el proceso se tomará como base los criterios plasmados en la normativa de referencia vigente como ECAs, LMPs, protocolos, metodologías EPA, modelos de dispersión, entre otros.
	MONITOREO AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
	5-8

	UNIDAD
III
	Ante el requerimiento de la evaluación del impacto ambiental del ruido ambiental, radiaciones no ionizantes y emisiones gaseosas, reconoce y argumenta las principales fuentes, y clases de contaminación atmosférica a través de emisiones gaseosas, considerando las normativas nacionales e internacionales y utilizando, además, varios indicadores e instrumentos de gestión para su evaluación.
	
MONITOREO AMBIENTAL DE RUIDO, RADIACIONES NO IONIZANTES Y EMISIONES
	9-12

	UNIDAD
IV
	Dada la necesidad de dar a conocer las estrategias, herramientas e instrumentos de gestión para el control de la contaminación atmosférica, identifica y analiza las principales alternativas tecnológicas sostenibles y las metodologías aplicables considerando las disposiciones legales publicadas por las entidades competentes. 
	CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA
	13-16





IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	Nº
	INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	· Conceptualiza los principales términos sobre el monitoreo y control de la contaminación atmosférica.

	2
	· Describe los conceptos básicos sobre contaminación atmosférica y su efecto a la salud y ambiente.
· Investiga e interpreta artículos científicos sobre calidad atmosférica.

	3
	· Interpreta y analiza la normativa referente a monitoreo atmosférico.

	4
	· Identifica las semejanzas, diferencias, ventajas y desventajas de los métodos de monitoreo atmosférico.
· Compara los métodos de monitoreo atmosférico.

	5
	· Analiza las consideraciones preliminares y buenas prácticas en cada etapa de monitoreo atmosférico.

	6
	· Entiende y analiza los conceptos, metodología y consideraciones técnicas para el monitoreo de material particulado.
· Elabora procedimiento para el monitoreo de material particulado.

	7
	· Analiza y describe los conceptos, metodología y consideraciones técnicas para el monitoreo atmosférico.

	8
	· Identifica las semejanzas, diferencias, ventajas y desventajas de los métodos de monitoreo atmosférico.
· Compara los métodos de monitoreo atmosférico.

	9
	· Analiza los conceptos, fundamentos, principios y características de los temas asignados.
· Manifiesta buena disposición para el trabajo en equipo.

	10
	· Conoce los fundamentos y principios del monitoreo de ruido ambiental.

	11
	· Analiza las normativa, métodos y buenas prácticas aplicadas en cada etapa de monitoreo de ruido ambiental.

	12
	· Entiende y analiza los conceptos, metodología y consideraciones técnicas para el monitoreo de radiaciones no ionizantes.

	13
	· Analiza y describe los conceptos, metodología y consideraciones técnicas y buenas prácticas para el monitoreo de emisiones gaseosas.

	14
	· Evalúa las diferentes alternativas para el control de la contaminación atmosférica. 

	15
	· Emplea herramientas adecuadas para un desarrollo óptimo en la exposición dirigida a los primeros ciclos.
· Expone los conocimientos adquiridos en las sesiones desarrolladas en la asignatura.

	16
	· Identifica y promueve la aplicación de las diferentes alternativas y buenas prácticas para la incorporación de la responsabilidad ambiental universitario en sus diferentes dimensiones.
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 Contaminación Atmosférica		        	                                     Dra. Elvira Castañeda Chirre 
V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
	UNIDAD DIDACTICA I: 
LA ATMÓSFERA Y LA REGULACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA 
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: 
Siendo necesario conocer los principios y conceptos sobre el comportamiento atmosférico para ampliar nuestra perspectiva, visión y criterios ambientales, reconoce los principios, definiciones y generalidades más relevantes sobre la atmósfera e interpreta el impacto de la contaminación atmosférica; teniendo en cuenta los criterios plasmados en la normativa de referencia vigente implementada para su regulación.

	
	SEM.
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑA VIRTUAL
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL 
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	1
	Introducción al curso
· Identifica los principales problemas ambientales y contaminación.
· Describe los conceptos básicos sobre monitoreo. atmosférico y calidad de aire.
	Taller 1
· Elabora un glosario ambiental con términos referidos a monitoreo atmosférico y calidad de aire.
	· Cuestiona e investiga sobre los conceptos aprendidos y la normativa de referencia que lo sustenta.
	Estrategia para la participación
· Saberes previos
· Discusiones guiadas
· Debate dirigido
· Casos prácticos
· Uso de foros y chat.

Estrategia para la producción escrita (Trabajos académicos)
· Talleres
· Controles
· Ejercicios propuestos

Estrategia para la representación gráfica
· Recursos multimedia
· Diagramas
· Plantillas en Excel
· Infografías

Estrategia expositiva (Docente/Alumno)
Uso del Aula virtual, Google Meet, Chat grupal en whatsApp.
	· Conceptualiza los principales términos sobre el monitoreo y control de la contaminación atmosférica.

	
	
2

	La atmósfera y contaminación atmosférica
· Define la atmósfera y lo derivado de ella
· Debate la problemática de la contaminación atmosférica
· Relaciona los efectos a la salud y el ambiente.
	Taller 2
· Investiga e interpreta artículos científicos de fuentes confiables sobre temas relacionados a la asignatura.
	· Participa activamente en debatiendo sobre la problemática ambiental en torno a la calidad atmosférica.
	
	· Describe los conceptos básicos sobre contaminación atmosférica y su efecto a la salud y ambiente.
· Investiga e interpreta artículos científicos sobre calidad atmosférica.

	
	3
	Regulación ambiental de la calidad de aire
· Critica la Gestión de la calidad de aire
· Interpreta el Marco legal
· Diferencia al ECA y LMP con la medra de la calidad atmosférica.
	Taller 3
· Resume mediante un diagrama la normativa sobre monitoreo atmosférico.
	· Actúa reflexivamente sobre el marco regulatorio ambiental de la calidad Atmosférica.
	
	· Interpreta y analiza la normativa referente a monitoreo atmosférico.

	
	4
	Introducción al Monitoreo Atmosférico
· Analiza el Marco legal sobre monitoreo atmosférico
· Identifica el Protocolo de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire
· Describe los conceptos fundamentales del Monitoreo atmosférico
	Taller 4
· Sintetiza e interpreta los principales cambios del Protocolo de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire.
	· Observa e investiga detenidamente los protocolos para ejecución del monitoreo atmosférico.
	
	· Identifica y describe los conceptos, normativa y fundamentos básicos sobre normativa referente a monitoreo atmosférico.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Participación activa en clase.
Desarrollo de controles y evaluaciones mediante la plataforma virtual dentro del plazo estipulado.
	Desarrollo y entrega oportuna de trabajos académicos (talleres, controles, artículos y noticias ambientales y trabajos de investigación, cuestionarios)
	Evidencia un buen dominio de los fundamentos conceptuales y procedimentales sobre la atmósfera y la regulación de la contaminación atmosférica; asistiendo puntual, participando organizada y activamente en el desarrollo de las clases.



	UNIDAD DIDACTICA II: 
MONITOREO AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: 
Dada la necesidad de una herramienta que nos permita determinar los criterios para la protección de la calidad ambiental, interpreta y aplica los principios, definiciones más relevantes y los efectos de la contaminación atmosférica, aplicando las metodologías óptimas para el desarrollo del monitoreo. En todo el proceso se tomará como base los criterios plasmados en la normativa de referencia vigente como ECAs, LMPs, protocolos, metodologías EPA, modelos de dispersión, entre otros.

	
	SEM.
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑA VIRTUAL
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL 
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	5
	Monitoreo de la Calidad de Aire – Parte 1
· Compara los diversos Métodos de monitoreo de la calidad de aire
· Analiza el Sistema pasivo de contaminantes atmosféricos
· Infiere acerca de los Métodos activos de monitoreo atmosférico para material particulado
· Juzga los resultados obtenidos a partir de los Métodos activos de monitoreo atmosférico para gases.
	Taller 5
· Sintetiza las metodologías de monitoreo atmosférico mediante un diagrama comparativo.
	· Asume la importancia del monitoreo atmosférico.
	Estrategia para la participación
· Saberes previos
· Discusiones guiadas
· Debate dirigido
· Casos prácticos
· Uso de foros y chat.

Estrategia para la producción escrita (Trabajos académicos)
· Talleres
· Controles
· Ejercicios propuestos

Estrategia para la representación gráfica
· Recursos multimedia
· Diagramas
· Plantillas en Excel
· Infografías

Estrategia expositiva (Docente/Alumno)
Uso del Aula virtual, Google Meet, Chat grupal en whatsApp
	· Identifica las semejanzas, diferencias, ventajas y desventajas de los métodos de monitoreo atmosférico.
· Compara los métodos de monitoreo atmosférico.

	
	6

	Monitoreo de la Calidad de Aire – Parte 2
· Describe los conceptos básicos de Monitoreo atmosférico
· Contrasta consideraciones previas al monitoreo atmosférico
	Taller 6
· Desarrolla ejercicios propuestos para la determinación de concentraciones de contaminantes atmosféricos.
	· Participa ejemplificando las buenas prácticas durante la planificación del monitoreo.
	
	· Analiza las consideraciones preliminares y buenas prácticas en cada etapa de monitoreo atmosférico.

	
	7
	Monitoreo de la Calidad de Aire – Parte 3
· Categoriza el Monitoreo de material particulado
· Analiza un caso práctico sobre los inconvenientes en campo durante el monitoreo de material particulado.
	Taller 7
· Elabora un procedimiento para el monitoreo de material particulado en base al Protocolo de Monitoreo Ambiental de Calidad de Aire.
	· Participa activamente en el análisis de casos prácticos sobre inconvenientes en campo.
	
	· Entiende y analiza los conceptos, metodología y consideraciones técnicas para el monitoreo de material particulado.
· Elabora procedimiento para el monitoreo de material particulado.

	
	8
	Monitoreo de la Calidad de Aire – Parte 4
· Conceptualiza los conceptos referentes a Monitoreo atmosféricos
	Taller 8
· Evalúa un caso práctico sobre inconvenientes en campo durante el monitoreo atmosférico.
	· Participa activamente en el análisis de casos prácticos sobre inconvenientes en campo.
	
	· Analiza y describe los conceptos, metodología y consideraciones técnicas para el monitoreo atmosférico.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Participación activa en clase.
Desarrollo de controles y evaluaciones mediante la plataforma virtual dentro del plazo estipulado.
	Desarrollo y entrega oportuna de trabajos académicos (talleres, controles, artículos y noticias ambientales y trabajos de investigación, cuestionarios)
	Evidencia un buen dominio de los fundamentos conceptuales y procedimentales sobre el monitoreo ambiental de la calidad de aire; asistiendo puntual, participando organizada y activa mente en el desarrollo de las clases.



	UNIDAD DIDACTICA III: 
MONITOREO AMBIENTAL DE RUIDO, RADIACIONES NO IONIZANTES Y EMISIONES
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: 
Ante el requerimiento de la evaluación del impacto ambiental del ruido ambiental, radiaciones no ionizantes y emisiones gaseosas, reconoce y argumenta las principales fuentes, y clases de contaminación atmosférica a través de emisiones gaseosas, considerando las normativas nacionales e internacionales y utilizando, además, varios indicadores e instrumentos de gestión para su evaluación.

	
	SEM
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑA VIRTUAL
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL 
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	9
	Exposición I: “Afianzando conocimientos”
· Explica  los conceptos, fundamentos, principios y características de los temas asignados.
	Exposición I
· Elabora un trabajo de investigación sobre el Monitoreo Isocinético, emisiones vehiculares y otros temas vistos en el Módulo I y II.
	· Actúa con desenvolvimiento y buen desempeño al discernir sobre el tema de exposición asignado, teniendo en cuenta los criterios de evaluación.
	Estrategia para la participación
· Saberes previos
· Discusiones guiadas
· Debate dirigido
· Casos prácticos
· Uso de foros y chat.

Estrategia para la producción escrita (Trabajos académicos)
· Talleres
· Controles
· Ejercicios propuestos

Estrategia para la representación gráfica
· Recursos multimedia
· Diagramas
· Plantillas en Excel
· Infografías

Estrategia expositiva (Docente/Alumno)
· Uso del Aula virtual, Google Meet, Chat grupal en whatsApp.
	· Analiza los conceptos, fundamentos, principios y características de los temas asignados.
· Manifiesta buena disposición para el trabajo en equipo.

	
	10
	Introducción al Monitoreo de Ruido Ambiental
· Define los conceptos de sonido, ondas, tipos y características.
· Relaciona los conceptos de ruido y contaminación acústica
	Taller 10
· Diseña diagramas que sintetizan los conceptos, principios y fundamentos del Monitoreo de Ruido Ambiental.
	· Participa activamente en los talleres.
	
	· Conoce los fundamentos y principios del monitoreo de ruido ambiental.

	
	11
	Monitoreo de Ruido Ambiental
· Decodifica el marco legal sobre monitoreo de ruido.
· Describe la metodología y equipos de medición de ruido.
	Taller 11
· Elabora un procedimiento para el monitoreo de ruido ambiental en base al Protocolo de Monitoreo de Ruido Ambiental y el ECA – Ruido.
	· Asume la importancia del monitoreo de ruido ejecutados con diferentes metodologías.
	
	· Analiza las normativa, métodos y buenas prácticas aplicadas en cada etapa de monitoreo de ruido ambiental.

	
	12
	Monitoreo de Radiaciones No Ionizantes
· Describe las radiaciones ionizantes y no ionizantes
· Analiza el marco legal sobre monitoreo de las RNI.
· Define el monitoreo de radiaciones no ionizantes. Caso práctico.
	Taller 12
· Investiga e interpreta artículos científicos sobre los efectos en la salud ambiental y antrópica de las RNI a través de una revisión sistemática de bibliografía obtenida de fuentes confiables.
	· Participa activamente ejemplificando la aplicación del monitoreo de radiaciones no ionizantes.
	
	· Entiende y analiza los conceptos, metodología y consideraciones técnicas para el monitoreo de radiaciones no ionizantes.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Participación activa en clase.
Desarrollo de controles y evaluaciones mediante la plataforma virtual dentro del plazo estipulado.
	Desarrollo y entrega oportuna de trabajos académicos (talleres, controles, artículos y noticias ambientales y trabajos de investigación, cuestionarios)
	Evidencia un buen dominio de los fundamentos conceptuales y procedimentales sobre monitoreo ambiental de ruido, radiaciones no ionizantes y emisiones; asistiendo puntual, participando organizada y activamente en el desarrollo de las clases.

	
UNIDAD DIDACTICA  IV: 
CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: 
Dada la necesidad de dar a conocer las estrategias, herramientas e instrumentos de gestión para el control de la contaminación atmosférica, identifica y analiza las principales alternativas tecnológicas sostenibles y las metodologías aplicables para considerando las disposiciones legales publicados por las entidades competentes.

	
	SEM.
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑA VIRTUAL
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL 
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	13
	Monitoreo de Emisiones Gaseosas
· Determina los datos referentes a emisiones gaseosas
· Sintetiza al marco legal
· Estima los equipos y metodologías de monitoreo
· Analiza el monitoreo isocinético.
	Taller 13
· Elabora un procedimiento para el monitoreo de ruido ambiental en base al Protocolo de Monitoreo de Emisiones.
	· Asume la importancia del monitoreo para el control de emisiones gaseosas.
	Estrategia para la participación
· Saberes previos
· Discusiones guiadas
· Debate dirigido
· Casos prácticos
· Uso de foros y chat.

Estrategia para la producción escrita (Trabajos académicos)
· Talleres
· Controles
· Ejercicios propuestos

Estrategia para la representación gráfica
· Recursos multimedia
· Diagramas
· Plantillas en Excel
· Infografías

Estrategia expositiva (Docente/Alumno)
· Uso del Aula virtual, Google Meet, Chat grupal en whatsApp.
	· Analiza y describe los conceptos, metodología y consideraciones técnicas y buenas prácticas para el monitoreo de emisiones gaseosas.

	
	14
	Control de la Contaminación Atmosférica
· Explica las alternativas para el control de la contaminación atmosférica
	Taller 14
· Investiga e interpreta artículos científicos de fuentes confiables sobre alternativas para el control de la contaminación atmosférica.
	· Expresa una actitud proactiva en la aplicación de alternativas para el control de la contaminación atmosférica.
	
	· Evalúa las diferentes alternativas para el control de la contaminación atmosférica. 

	
	15
	Exposición II: “Compartiendo conocimientos”
· Explica los conceptos, fundamentos, principios y características de los temas asignados
	Exposición II
· Elabora, debate y expone un trabajo de investigación en base a lo estudiado en los 4 Módulos para los alumnos de los primeros ciclos.
	· Participa activamente coordinando y proponiendo estrategias y herramientas para un desarrollo óptimo de la exposición.
	
	· Emplea herramientas adecuadas para un desarrollo óptimo en la exposición dirigida a los primeros ciclos.
· Expone los conocimientos adquiridos en las sesiones desarrolladas en la asignatura.

	
	16
	Responsabilidad Ambiental Universitaria
· Conoce los componentes y dimensiones de la responsabilidad ambiental universitaria
· Conceptualiza el desempeño ambiental universitario.
	Taller 16
· Elabora un Manual de Buenas Prácticas ambientales para a incorporación de la dimensión ambiental y responsabilidad ambiental universitaria.
	· Valora y promueve la aplicación de buenas prácticas que proyecten la responsabilidad ambiental universitaria.
	
	· Identifica y promueve la aplicación de las diferentes alternativas y buenas prácticas para la incorporación de la responsabilidad ambiental universitario en sus diferentes dimensiones.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Participación activa en clase.
Desarrollo de controles y evaluaciones mediante la plataforma virtual dentro del plazo estipulado.
Exposición a primeros ciclos.
	Desarrollo y entrega oportuna de trabajos académicos (talleres, controles, artículos y noticias ambientales y trabajos de investigación, cuestionarios)
	Evidencia un buen dominio de los fundamentos conceptuales y procedimentales sobre el control de la contaminación atmosférica; asistiendo puntual, participando organizada y activamente en el desarrollo de las clases en el aula.
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 Contaminación Atmosférica					                                                                                     Dra. Elvira Castañeda Chirre 

[image: ]VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS
Los materiales educativos que se utilizan en todas las aulas son: Plumones, pizarra, mota. Para poder clasificarlos se enumeran los siguientes puntos.
1. MEDIOS ESCRITOS
[image: ]        	Como medios escritos utilizados en el desarrollo del curso tenemos: 
· Separatas de contenido teórico por cada clase en diapositivas.
· Seminarios de ejercicios sobre el tema realizado para cada clase.
· Práctica calificada sobre el tema de la semana anterior tomada como cuestionario.
· Otras separatas de ejercicios resueltos que nutran los temas discernidos en clase.
· Uso de papelotes en la exposición de los alumnos
2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRÓNICOS.
[image: ]Como medios visuales y electrónicos utilizados en el desarrollo del curso tenemos: 
· Uso de casos virtuales para explicar las prácticas
· Pizarra interactiva.
· Google Meet si fuera necesario en los reforzamientos
· Separatas virtuales en PDF o Word, para que refuercen los conceptos realizados en clase
· Separatas virtuales en PDF o Word, para que resuelvan los ejercicios que contienen
3. MEDIOS INFORMÁTICOS
[image: ]Como informáticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos: 
· Uso de laptops y CPU.
· Uso de Tablet
· Uso de Celulares
· Uso de internet

VII.- EVALUACIÓN
7.1 Evidencias de Conocimiento.
La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.


	1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	PORCENTAJE
	PONDERACION
	INSTRUMENTOS

	UNIDAD I
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los métodos de investigación.
	5%
	0.05
	Cuestionario

	UNIDAD II
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los proyectos de investigación en tecnología.
	7%
	0.07
	Cuestionario

	UNIDAD III
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de la investigación en ingeniería
	8%
	0.08
	Cuestionario

	UNIDAD IV
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los informes científicos.  Se incluirán en la evaluación mínimo dos videos. 
	10%
	0.1
	Cuestionario/videos

	Total Evidencia de Conocimiento
	30%
	0.3
	 



7.1 Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.
	2. EVIDENCIA DEL DESEMPEÑO
	PORCENTAJE
	PONDER
ACION
	INSTRUMENTOS

	1.	Presentación oportuna del trabajo
	5%
	0.05
	

	
	
	
	Responsabilidad	en	la

	2.	Formular un procedimiento para hacer el mejor planteamiento de la solución posibles.
	
	
	

	
	15%
	0.15
	entrega de avances de los
proyectos formativos

	3.	Discriminar las soluciones posibles y propone una solución la que permite resolver el problema.
	15%
	0.15
	

	
	
	
	

	Total Evidencia del Desempeño
	35%
	0.35
	



7.3 	Evidencia de Producto
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.

La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

Será de la siguiente manera:
	VARIABLE
	PONDERACION
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MODULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	El ciclo académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto 
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	



Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:
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