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MODALIDAD PRESENCIAL
SILABO POR COMPETENCIAS

CURSO: CINETICA Y DISENO DE REACTORES QUIMICOS

I. DATOS GENERALES
Linea de Carrera Disefio de sistemas de procesos
Semestre Académico 2026-
Caddigo del Curso 254
Créditos 5

Hrs. Totales: 05

Horas Semanales Tedricas: 01 Practicas: 02 Laboratorio: 02

Ciclo Vil

Seccién A

Correo Institucional Vcoca@unijfsc.edu.pe
N.2 de Celular 997910938

Il. SUMILLAY DESCRIPCION DEL CURSO

El curso Cinética y Disefio de Reactores\Quimicos, es un curso tedrico-practico
gue permitira al estudiante adquirir los fundamentos y principios de la cinética
quimica aplicada, obtener una (expresion matematica que describa el
comportamiento del sistema basado/en un mecanismo de reaccion, y su
ecuacion de velocidad, para“diseéfiar el reactor donde se llevara a cabo la
reaccion. Ademés de comprenderlos diferentes fenGmenos que tienen lugar en
el interior de los reactores’” quimicos a escala industrial y que adquiera un
conocimiento de los medelasy ecuaciones utilizados en su disefio y control.
En el curso se abordaran los siguientes tdpicos: Cinética de las reacciones
guimicas homogéneasyequilibrio qguimico, mecanismos de reaccion, efectos
de los paramettos~de operacion sobre la cinética y el equilibrio de las
reaccioness quimicas, disefio de reactores discontinuos, continuos y semi
continuos. eh fase homogénea, procesos heterogéneos cataliticos y no
cataliticos, efécto de transferencia de masa y calor que afectan la velocidad
de reaccion. Andlisis y disefio de reactores cataliticos de lecho fijo, movil y
fluidizado.

El*contenido del curso, para su desarrollo, se distribuird en las siguientes 4
unidades didacticas.

Unidad Didéactica | : introduccion a la cinética quimica

Unidad Didactica ll: Reactores isotérmicos: sistemas homogéneos

Unidad Didéctica lll: Reactores no isotérmicos y catélisis homogénea.

Unidad Didéctica IV: Catalisis heterogénea y reactores heterogéneos
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CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

y disefio de reactdres quimicos heterogéneos.
Identifica los diferentes tipos de reactores
bioquimi€os'y, su‘aplicacion.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBRE DE LAUNIDAD | gepanas
DIDACTICA
Comprende la importancia de la cinética quimica en
el estudio de las reacciones, asi como conceptos
g importantes del disefio basico de rgactores. Identif[ca INTRODUCCION A LA
8 — | |os factores que afectan la velocidad de reaccion. - . 1-4
= Analiza datos cinéticos experimentales aplica CINETICA QUIMICA
=) p y ap
métodos numéricos con el objeto de obtener leyes de
velocidad de reaccion.
Clasifica los reactores de acuerdo a las condiciones,
de acuerdo al flujo y al sistema de operacion.
a Establece las ecuaciones, asi como las variables de | REACTORES
g — | disefio para un determinado mecanismo de reaccion ISOTERMICES: 5.8
= y para un tipo de reactor. Establece el reactor mas | SISTEMAS
=/ adecuado para un determinado proceso. Utiliza | HOMQGENEOS
software matematico para evaluar las variables de
disefio y simular su comportamiento.
Ejecuta calculos masicos y energéticos para analizaf
distintos sistemas de reactores en condiciones e
o) isotérmicas. Utiliza software matematico “patay] REACTORES NO
S _ | evaluar las variables de disefio y sigaular ‘su ISOT'ERMICOS Y 9-12
= ~ | comportamiento. Reconoce los aspectos basices“de | CATALISIS
= la catélisis y de los fendmenos| dew.adsercion. | HOMOGENEA.
Seleccionar catalizadores y las\ condiciones
adecuadas de operacion.
Reconoce los aspectos fundamentales de los
catalizadores sdélidos, su pfeparacion,
A mecanismos, y desactlvgmon. Selecciona e CATALISIS
< identifica los diferentes.tiposyde reactores HETEROGENEA v
Q = | heterogéneos. Aplicavosyprincipios basicos de la 13-16
erog P Rrincip 2 | REACTORES
= catalisis homogénea Y, heterogénea para el andlisis HETEROGENEOS
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Iv. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Comprende los aspectos basicos de la termodinamica y cinética quimica en la ingenieria
de reacciones.

Identifica los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

Analiza datos cinéticos para determinar ecuaciones de velocidad

Aplica métodos numéricos para obtener leyes de velocidad de reaccion

Clasifica los reactores de acuerdo a las condiciones, de acuerdo al flujo y al sistema de operacion.

D O K| W N

Determina las ecuaciones de disefio, asi como las variables para un determinado mecanismo'‘de
reaccion.

Establece el reactor mas adecuado para aplicarlo a un determinado proceso

8 Utiliza software matematico para evaluar y simular el comportamiento de los reactores,isotérmicos

9 Ejecuta los balances masicos y energéticos para distintos sistemas de reactores en*condiciones no
isotérmicas

10 | Utiliza software matematico para evaluar y simular el comportamiento, de los reactores no
isotérmicos

11| Reconoce los aspectos basicos de la catdlisis y de los fendmenas deadsorcion.

12| Selecciona catalizadores y las condiciones adecuadas de operacién en sistemas homogéneos.

13 | Reconoce los aspectos fundamentales, la preparacion, niecamsmos, y desactivacion de los
catalizadores sélidos.

4 | Realiza una seleccion e identifica los diferentes tipos.de reactores heterogéneos.

15 | Aplica los principios bésicos de la catalisis Jparasel andlisis y disefio de reactores quimicos
heterogéneos.

16 | Reconoce los diferentes tipos de Reactores bieguimicos y su aplicacién
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UNIDAD DIDACTICA I:

V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprende y aplica los conocimientos sobre el estado gaseoso, Ecuacién de Estado. Distingue un Gas Ideal de un Gas Real. Interpreta las leyes de los gases y su
Teoria Cinética Molecular. Aplica el calculo diferencial a una ecuaciéon de estado. Comprende la importancia y aplicacion de las ecuaciones de estado, el Factor de compresibilidad, diagramas generalizados, y
correlaciones generalizadas, tanto para gases reales como para sus mezclas.
S CONTENIIDO ESTRATEGIA INDICADORES DEL LOGRO DE
emanas COGNITIVOS PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LA CAPACIDAD
DIDACTICA
IAspectos bdsicos de termodinamica en la= Distingue los aspectos basicos de la= Propicia el interés por losgaspectos|
ingenieria de reacciones. Clasificacion de las| termodindmica relacionados con la basicos de la termodindmica .
. s . X L . . . - IComprende los aspectos basicos de la
reacciones. Definicion de velocidad de ingenieria de reacciones relacionados con la gingenieria™ de L L .
1 L ) , ) termodindmica y cinética quimica en la
reaccién. Molecularidad y orden defe Elabora cuadros y resimenes de los reacciones . - .
i - s . . L o ingenieria de reacciones.
reaccion. conceptos basicos de la cinética quimicale Comparte informacion comstsicomparieros
aplicada. de manera solidaria®
Factores que afectan a la velocidad def» Investiga los factores que afectan a la Valora la impartanciasde los conceptos|
reaccion. Efecto de la concentracion. velocidad de reaccion. aprendidgs: e Videoconferencias,
Mecanismos de reaccion y determinacién dej® Desarrolla mecanismos de reaccion - Muestra disposicion cooperativa para laly Foros de discusion Identifica los factores que afectan a la
2 modelos  cinéticos.  Efecto de la® Establece modelos cinéticos realizaeion,desejercicios practicos. " elocidad de reaccion.
., . e e Chat
temperatura. Ecuacién de Arrhenius. o Muestra_\ responsabilidad durante su
aprendizajel * Blogs
Obtencion y andlisis de datos de velocidad.|» Recolecta datos de velocidad. - Comparte con sus compafieros los|® Correo electrénico
Reactores por lotes de volumen constante:® Analiza datos cinéticos resultados obtenidos e E-learning
Método Diferencial. Método Integral.| Utiliza Software adecuado, para elf Coopera con sus compafieros de grupole M-learning Analiza datos cinéticos para determinar
3 Reacciones de volumen variable. manejo de datos en la solucién de trabajos. lecuaciones de velocidad
o Muestra interés por el uso de software
matemadtico
Obtencion y andlisis de datos de velocidad.[ Recolecta datos de velocidad, . Comparte con sus compafieros los|
Reactores por lotes de volumen variable. = Analiza datos cinéticos resultados obtenidos
4 - Utiliza Software, .adecuado para el Coopera con sus compafieros de grupo| Aplica métodos numéricos para
manejo de datos en la solucién de trabajos. obtener leyes de velocidad de reaccién
Q o Muestra interés por el uso de software
matematico
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
Evidencia de conocimiento Evidencia de producto Evidencia de desempeio
e Examenes y cuestionarios e [nformes finales y trabajos grupales ® Responsabilidad
® Tareay Talleres ® Proyectos y videos. ® Participacion
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UNIDAD DIDACTICAI :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Clasifica los reactores de acuerdo a las condiciones, de acuerdo al flujo y al sistema de operacién. Establece las ecuaciones, asi
como las variables de disefio para un determinado mecanismo de reaccidn y para un tipo de reactor. Establece el reactor mas adecuado para un determinado proceso. Utiliza
software matematico para evaluar las variables de disefio y simular su comportamiento.

Semanas

CONTENIIDO

COGNITIVOS

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA
DIDACTICA

INDICADORES DEL LOGRO DE
LA CAPACIDAD

Elementos del Disefio de reactores. El
reactor por lotes. Caracteristicas de las
operaciones por cargas o discontinuas.

Organiza los conceptos aprendidos
Caracteriza los diferentes tipos de
reactores

Valora la importancia de los conceptos|
aprendidos.
Muestra responsabilidad durapte\\Su

5 Ecuaciones de disefio. Principales e Formula ecuaciones de disefio para el aprendizaje.
ejemplos y aplicaciones. reactor por lotes Se esfuerza durante el periodo de
aprendizaje
Reactores continuos. El reactor tipo - Modela el comportamiento de los| Coopera con sus compaiieros de grupo|
tanque. Principales caracteristicas y reactores continuos y discontinuos en la solucién de trabajos.
aplicaciones. Sistemas de reactores ® Formula las ecuaciones de disefio para |® Muestra interés por el manejo de las
6 multiples. los reactores de flujo continuo herramientas pumgricas
El reactor tubular. Principales . Simula el comportamiento de los® Présenta, ‘disposicion a compartir lo|
caracteristicas y aplicaciones. El reactor reactores continuos y discontinuos aprendidoicon sus comparieros
semicontinuo y con reciclo. ® Analiza la informacién para aplicarla a la [» "Rarticipaactivamente en el manejo de
7 solucién de problemas numéricos software numérico para la solucién de
problemas
Comparacion de reactores. Combinacion |= Compara la eficacia de los’diferentesi» Muestra interés por lo aprendido
de reactores. tipos de reactores ® Valora la importancia del contenido de la
3 @ Sintetiza el mejor arregloxdefeactores unidad de aprendizaje.

Videoconferencias,
Foros de discusion,
Chat

Blogs

Correo electrénico
E-learning

M-learning

o Clasifica los reactores de acuerdo a
las condiciones, de acuerdo al flujoy
al sistema de operacion.

e Determina las ecuaciones de disefio,
asi como las variables para un
determinado mecanismo de reaccion.

e Establece el reactor més adecuado
para aplicarlo a un determinado
proceso

o Utiliza software matematico para
evaluar y simular el comportamiento
de los reactores isotérmicos

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempeio

® Examenes y cuestionarios
® Tareay Talleres

e |nformes finales y trabajos grupales

® Proyectos y videos.

® Responsabilidad
® Participacion
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UNIDAD DIDACTICAIII :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Ejecuta calculos masicos y energéticos para analizar distintos sistemas de reactores en condiciones no isotérmicas. Utiliza
software matematico para evaluar las variables de disefo y simular su comportamiento. Reconoce los aspectos basicos de la catalisis y de los fendmenos de adsorcidn.
Seleccionar catalizadores y las condiciones adecuadas de operacion.

S CONTENIIDO eSTRATEGIA INDICADORES DEL LOGRO DE
emanas
COGNITIVOS PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA LA CAPACIDAD
El balance de energia. El reactor . Desarrolla ecuaciones de balancej® Valora la importancia de los conceptes Clasifica los reactores de acuerdo a las
discontinuo ideal. de energia para el reactor por| aprendidos. condiciones, de acuerdo al flujo y al
9 lotes - Colabora con sus compafieros de grupo en, |3 sistema de operacion.
Modela el comportamiento del reactor solucién de problemas.
por lotes no isotérmico Comparte con sus compaiieros los resultados
obtenidos
Reactores ideales no isotérmicos: Los " Desarrolla ecuaciones de balancel® Muestra disposicion cooperativa, para la
reactores de tanque y tubular. de energia para reactores realizacion de ejercicios'practicos® " -

10 continuos - Muestra  responsabilidad ™\ durante  su Utiliza softyvare matematico para
Modela el comportamiento de los aprendizaje. e Videoconferencias, evaluary simular el comportamiento de
reactores continuos de operacidon no  |e Comparte los conocimientes adquiridos. e Foros de discusion, los reactores no isotérmicos
isotérmica e Chat

Catdlisis Homogénea: El fendmeno de la |Distingue los aspectos bésicos de la - Propicia elinterés,por la busqueda de e Blogs
cataI|5|§. Funciones d.el catalizador. CaTcaI|5|s‘ Hc;mogenea .relamonados con distintas ‘estrategias de solucién. e Correo electrénico Reconoce los aspectos bisicos de Ia
11 Mecanismos y ecuaciones. la ingenieria de reacciones e Colabora con stis compafieros para realizar un . o P )
tribajo\d&manera organizada. E-learning catdlisis y de los fenémenos de
M-learning adsorcion.
Reacciones catalizadas por 4cidos y . Investiga los factores que afectan|® Debate sobre las diferentes reacciones
bases. Reacciones enzimaticas. Cinética a la velocidad de reacciéfi cuando| catalizadas . .

12 enzimatica homogénea. interviene un catalizador® - Muestra  responsabilidad  durante  su Selec‘u.ona catalizadores y las .
Desarrolla mecanismos, dereadecion aprendizaje. cF>nd|C|0nes adecluadas de operaci6n en
para el caso de reaccidnes ehzimaticas |¢ Comparte sus conocimientos adquiridos. sistemas homogéneos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
Evidencia de conocimiento Evidencia de producto Evidencia de desempeiio
e Examenes y cuestionarios e Informes finales y trabajos grupales e Responsabilidad

Tarea y Talleres

® Proyectosy videos.

e  Participacion
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UNIDAD DIDACTICAIV :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Reconoce los aspectos fundamentales de los catalizadores sélidos, su preparacion, mecanismos, y desactivacion. Selecciona e
identifica los diferentes tipos de reactores heterogéneos. Aplica los principios basicos de la catalisis homogénea y heterogénea para el andlisis y disefo de reactores quimicos
heterogéneos. Identifica los diferentes tipos de reactores bioquimicos y su aplicacién.

S CONTENIIDO INDICADORES DEL LOGRO DE
emanas COGNITIVOS PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA LA CAPACIDAD
DIDACTICA
Los catalizadores sélidos. - Define los aspectos basicos de la» Valora la importancia de los ‘conceptos,
Introduccidn. Estructura del Catdlisis Heterogénea relacionados aprendidos. Reconoce los aspectos fundamentales,

13 catalizador. Propiedades. Preparacion con la ingenieria de reacciones - Colabora con sus compafieros de grupo en la la preparacion, mecanismos, y
de catalizadores sélidos. Técnicas de  |Analiza la informacion para aplicarla a la solucién de problemas. desactivacion de los catalizadores
caracterizacion. solucién de problemas numéricos IComparte con sus comparier@s\os resuftados sélidos.

obtenidos
Mecanismos de reaccién sobre - Investiga los factores que intervienen|s Muestra disposition, cooperativa para la
catalizadores sélidos. Etapas quimicas durante una reacciéon cuando realizacign de ejergicies practicos.

14 ly fisicas. Métodos cinéticos en catilisis| interviene un catalizador. - Muestra &, responsabilidad  durante  su Realiza una seleccion e identifica los
heterogénea. Desactivacidn de - Desarrolla mecanismos de reaccion aprendizaje. e Videoconferencias, diferentes tipos de reactores
catalizadores. para el caso de reacciones en faselComparteslosiconocimientos adquiridos. . L heterogéneos.

heterogénea e Foros de discusion,
e Chat
Tipos de reactores heterogéneos. - Caracteriza los diferentes tipos dels Propicia el interés por la busqueda de e Blogs
Reactores de lecho fijo y lecho reactores heterogéneos distintas estrategias de solucion. e Correo electrénico ) o o
15 fluidizado. Caracteristicas y " Formula las ecuaciones de diseno|Colabora con sus compafieros para realizar un e E-learning AP",C_a A|°5 principios .b.asmo.s d’f la
aplicaciones. Otros tipos de reactores. para reactores heterogéneos trabajo de manera organizada. M-learning catalisis para’elhana||5|s y dls’eno de
Investiga las principales aplicacienes,de reactores quimicos heterogéneos.
este tipo de reactores
Introduccidn a los reactores . Investiga los tipos de biorkeactores y* Valora la importancia de los conceptos,
bioquimicos. Tipos. Mecanismos. Sus mecanismgs. aprendidos.
16 Aplicacion . Expone las ‘principales aplicacionesfParticipa activamente en las exposiciones Reconoce los diferentes tipos de
de los redctoreswbioguimicos. planteadas Reactores bioquimicos y su aplicacién

EVALUAC

IGN DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempeiio

Examenes y cuestionarios
Tarea y Talleres

e Informes finales y trabajos grupales
® Proyectos y videos.

e Responsabilidad
®  Participacion
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1 MEDIOS ESCRITOS.
e Libros y manuales
e Fichasyapuntes
e Revistas especializadas

6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:
e Proyectores y pizarras interactivas
e Videos
e Diapositivas

6.3 MEDIOS INFORMATICOS
e Software educativo
e Google Classroom
e Simuladores
e Contenido multimedia interactivo

VL. EVALUACION
7.1 Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacién serd a través de pruebas escritas \y okales para el andlisis y
autoevaluacién. En cuanto al primer caso, medir la campetencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver cémoidentifica (describe, ejemplifica,
relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en qué\satgumenta (plantea una afirmacién,
describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion,‘expone sus argumentos contra las
refutaciones y llega a conclusiones) y la forma“enh, que propone a través de establecer
estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipdtesis, respuesta a situaciones,
etc.

En cuanto a la autoevaluaciémpermite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este “aiveh seran de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacién.

7.2 Evidencia de Desempefios

Esta evidencia pen€wen accidon recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todosllo en bina integracidn que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede
verbalizar lo"gu€ se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento
estratégico, dado en la observacidén en torno a cdmo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicandoYes procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

7.3 _Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de
aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo
final.
Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempeiio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
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UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLE PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30%
, El ciclo académico
Evaluacién de Producto 35% 3
comprende 4 médulos
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada médulo
(PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

_PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4

PF
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CRONOGRAMA ACADEMICO 2026-I

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

CRONOGRAMA ACADEMICO 2026-1

MODALIDAD PRESENCIAL

ACTIVIDADES CRONOGRAMA

Presentacion de expedientes inmersos en
Tramites de: Reactualizaciéon, Cambio de Plan
y Cursos Dirgidos

Presentacion de expedientes para
Convalidacion de Asignaturas de Ingresantes
Inmersos en: Traslado Interno, Externo, Segunda
Carrera y traslados extraordinarios.

Inscripcion de Ingresante al Ciclo de Nivelacion

Desarrollo de clases al Ciclo de Nivelacién

MATRICULA REGULAR

Incluye estudiantes inmersos
en: Reactualizacién, Cambio de Plan, Traslados
Internos, Externos, Amnistias Académicas, otros.

MATRICULA INGRESANTES

MATRICULA EXTEMPORANEA
(Recargo del 50%)

RECTIFICACION DE MATRICULA
(Presencial: Oficina de Registros Académicos)

RESERVA DE MATRICULA

RESERVA DE MATRICULA EXCEPCIONAL

RESERVA DE MATRICULA EXTRAORDINARIA

Autorizacién con acto resolutivo de cursos por
extincion de alumnos matriculados
(menos de 8 estudiantes) Art. 76°

Del 15 de diciembre al 20
de febrero de 2026

%

Del 15 de diciembre al 20
de febrero de 2026

>

Del 22 de diciembre de 2025 al
30 de enero de 2026

Del 2 de febrero al 27 de
febrero de 2026

Del 12 de enero al 22 de
marzo de 2026

Del 19 de enero al 22
de marzo de 2026

Del 23 de marzo al
29 de marzo de 2026

Del 30 de marzo al 14 de
abril de 2026

Del 30 de marzo al 17 de
abril de 2026

Del 20 de abril al 15 de mayo
de 2026

Del 18 de mayo al 12 de junio
de 2026

Del 30 de marzo al 24 de
abril de 2026

Inicio y culminacion del ciclo
DEL 30 DE MARZO AL 17 DE JULIO DE 2026
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VIl
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