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     MODALIDAD PRESENCIAL
    SÍLABO POR COMPETENCIAS
                                CURSO: TRANSPORTE DE FLUIDOS



I. DATOS GENERALES

	Línea de Carrera
	Ingeniería de Procesos de Transferencia

	Semestre Académico
	2026-I

	Código del Curso
	  3505354

	Créditos
	  03

	Horas Semanales
	Hrs. Totales:05	Teorías:01	Practicas:04

	Ciclo
	  VI

	Sección
	  A

	Correo Institucional
	  jchuquilin@unjfsc.edu.pe

	N.º de Celular
	  960316314



II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSOSumilla
Descripción del curso
El estudio del curso, se realizará mediante el desarrollo de 4 unidades didácticas.




Unidad Didáctica I:
Unidad Didáctica II:
Unidad Didáctica III: Unidad Didáctica IV:


PROPIEDADES, Y ESTÁTICA DE FLUIDOS

ECUACIONES FUNDAMENTALES DEL TRANSPORTE DE FLUIDOS

PÉRDIDAS DE ENERGÍA Y SISTEMAS EN SERIE Y PARALELO

BOMBAS, FLUJOCOMPRESIBLE, FLUJOS EN CANALES ABIERTOS Y MEDICIÓN DE FLUJOS
Ecuaciones fundamentales de transporte de fluido, pérdidas de carga por fricción en tuberías y accesorios, métodos de cálculo, flujo de fluidos comprensibles, flujo de conductos forzados, tuberías en serie, paralelo y sistema equivalente. Redes de tubería, mediciones y control de flujo de fluidos.
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III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	
SEMANA S

	UNIDAD I
	  

 Identifica las leyes generales de la mecánica de fluidos, relacionados a la estática y a la dinámica de fluidos, y adquiere la destreza de resolver problemas relacionados a aplicaciones prácticas y reales.
	



PROPIEDADES, Y ESTÁTICA DE FLUIDOS
	



1-4

	UNIDAD II
	    

Analiza los principios de conservación de la energía y su utilización en la ecuación de Bernoulli, así como su extensión en la ecuación general de la energía.
	


ECUACIONES FUNDAMENTALES DEL TRANSPORTE DE FLUIDOS
	


5-8

	UNIDAD III
	      

Conoce los aspectos teóricos y las pérdidas de energía debido a la fricción en tuberías y accesorios, así como el flujo de en sistemas de fluidos en serie y en paralelo.
	


PÉRDIDAS DE ENERGÍA Y SISTEMAS EN SERIE Y PARALELO
	


9-12

	UNIDAD IV
	

Comprende los aspectos básicos de la selección y aplicación de bombas, así como el flujo compresible, el flujo en canales abiertos y los medidores de flujo.
	


BOMBAS, FLUJOCOMPRESIBLE, FLUJOS EN CANALES ABIERTOS Y MEDICIÓN DE FLUJOS
	



13-16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
NÚMERO
	
INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	
1
	Describe las propiedades de los fluidos.

	
2
	Describe la presión hidrostática.

	3
	Reconoce la importancia de la las fuerzas sobre superficies sumergidas.

	4
	Define el concepto de flotación.

	
5
	Aplica la ecuación de continuidad.

	6
	Realiza cálculos con la ecuación de Bernoulli.

	
7
	Explica la ecuación general de la energía.

	
8
	Calcula la potencia que requieren las bombas.

	
9
	Diferencia entre los flujos de régimen laminar y turbulento.

	
10
	Determina las pérdidas menores de energía.

	11
	Resuelve casos para sistemas de tuberías en serie.

	
12
	Resuelve casos para sistemas de tuberías en paralelo.

	13
	Reconoce la importancia en la selección de bombas.

	
14
	Describe el flujo compresible.

	15
	Aplica los conceptos en el flujo en canales abiertos.

	
16
	Reconoce los medidores de flujo.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
	UNIDAD DIDACTICA I :PROPIEDADES Y ESTÁTICA DE FLUIDOS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:Identifica leyes generales de la mecánica de fluidos, relacionados a la estática de fluidos, así como adquiere la destreza de solucionar problemas relacionados a aplicaciones prácticas y reales.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
1
	Propiedades de los fluidos: Densidad, peso específico y gravedad específica, presión de vapor, compresibilidad, tensión superficial. Viscosidad, fluidos newtonianos y medición de la viscosidad.
P-01 Manual se seguridad y salud 
	
· Utilizar la importancia del uso del Sistema Internacional de unidades.
· Expresar los fundamentos básicos de la Mecánica de Fluidos.
· Utilizar los conocimientos y fundamentos de las propiedades de los fluidos.
	
· Tiende a el empleo del SI.
· Valora la importancia de la Mecánica de Fluidos en la ingeniería.
· Se interesa en entender la viscosidad.
	
-Prácticas calificadas constantes y explicación teórico – práctico.

	
· Explica la importancia del SI.
· Define la Mecánica de Fluidos.
· Describe la viscosidad de los fluidos.

	
	

2
	
Presión manométrica y absoluta. Relación entre presión y elevación. Medición de la presión: manómetros y barómetros.
P-02 Operaciones fundamentales
	
· Desarrolla la presión hidrostática de los fluidos.
· Investiga la utilidad de los manómetros.
· Resuelve	problemas	de	aplicaciones prácticas.
	
· Muestra interés sobre la utilidad de la presión hidrostática.
· Colabora en forma grupal para resolver problemas.
· Participa	con	responder	las interrogantes planteadas.
	
-Uso de equipo multimedia y pizarra

	· Calcula las diferentes presiones de los fluidos.
· Utiliza la ecuación de presión hidrostática.
· Analiza el uso de manómetros	y barómetros.

	
	

3
	

Fuerzas debidas a fluidos estáticos. Superficies planas horizontales bajo líquidos. Flotación y estabilidad. Fluidos en movimiento del cuerpo rígido.
Examen practico
	
· Expresa la fuerza que ejercen los fluidos en superficies.
· Investigar sobre a distribución de fuerzas en superficies sumergidas.
· Desarrolla las ecuaciones para la flotación y la estabilidad.

	
· Crea un informe con criterio acerca de bombas y motores de fluidos.
· Participa	con	responder	las interrogantes planteadas.
· Crea un resumen con criterio acerca de la flotación.

	 

   -Clase interactiva, intercambio       de conocimiento Profesor - Alumno.
	

· Utiliza el cálculo de la distribución de fuerzas sobre una superficie.
· Calcula la distribución de fuerzas sobre una superficie curva.
· Explica la flotación.


	
	

4
	 

 Examen primer modulo 
	

	
	
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	

Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	

Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos de
cada tema tratado por semana.
	
    Domina los fundamentos conceptuales de la presión y estática de fluidos.
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	UNIDAD DIDACTICA II : ECUACIONES FUNDAMENTALES DEL TRANSPORTE DE FLUIDOS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II:Analiza los principios de conservación de la energía y su utilización en la ecuación de Bernoulli, así como su extensión en la ecuación general de la energía.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
5
	
Rapidez de flujo de fluido y la ecuación de continuidad. Tipos de rapidez de flujo. Velocidad de flujo recomendada en tuberías.
P-03 Determinación de propiedades de fluidos (masa , volumen ,densidad ,peso)
	· Expresa la importancia de la rapidez de flujo.
· Conversa sobre los tipos de rapidez de flujo.
· Utiliza los conocimientos y fundamentos teóricos la velocidad de flujo de un fluido.
	
· muestra interés por el tipo de rapidez de flujo de un fluido.
· Crea un informe sobre la rapidez de flujo.
· Diseña problemas de aplicación.
	
-Prácticas calificadas constantes y explicación teórico – práctico.
	
· Explica la importancia de la rapidez de flujo.
· Esquematiza	los modelos matemáticos para los tipos de flujo.
· Identifica un tipo de flujo.

	
	

6
	


Ecuación de Bernoulli. Restricciones y aplicaciones de la Ecuación de Bernoulli. Teorema de Torricelli..}
P-04 Determinación de propiedades de fluidos (punto de ebullición)
	
· Expresa las características de la ecuación de Bernoulli.
· Controla las restricciones a la ecuación de Bernoulli.
· Utiliza los conocimientos sobre la ecuación de Torricelli.
	
· Muestra interés sobre la utilidad de la conservación de la energía.
· Se interesa por los problemas relacionados con la ecuación de Bernoulli.
· Crea un informe sobre la ecuación de Torricelli.
	-Uso de equipo multimedia y pizarra
	· Identifica	las características de la ecuación de Bernoulli.
· Esquematiza	las aplicaciones prácticas sobre la ecuación de Bernoulli.
· Usa la ecuación de Torricelli.

	
	

7
	

Ecuación general de la energía. Análisis de energía de los flujos estacionarios. Potencia que requieren las bombas. Eficiencia mecánica de las bombas.
Exposición de trabajos académicos
	

· Expresa las pérdidas de energía.
· Observa los tipos de pérdidas de energía.
· Manipula la ecuación general de la energía.
· Expresa las características de las bombas.

	· Muestra interés por las pérdidas de energía.
· Participa con sus compañeros en aplicar la ecuación general de la energía.
· Se interesa por el transporte de fluidos por bombas.


	-Clase interactiva, intercambio de conocimiento Profesor - Alumno.
	· Identifica una pérdida de energía en un fluido.
· Representa los tipos de pérdidas de energía.
· Calcula la potencia.


	
	

8
	
Examen segundo modulo 



	

	



	
	


	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	
Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	
Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos de cada tema correspondiente por semana.
	
Domina las ecuaciones fundamentales del transporte de fluidos.
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	UNIDAD DIDACTICA III : PÉRDIDAS DE ENERGÍA Y SISTEMAS EN SERIE Y PARALELO
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III:
Conoce los aspectos teóricos de las pérdidas de energía debido a la fricción en tuberías y accesorios, así como el flujo de en sistemas de fluidos en serie y en paralelo.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
9
	

Número de Reynolds, flujo laminar, flujo turbulento y pérdidas de energía por fricción. Ecuaciones para el factor de fricción.
P-05 Determinación de propiedad especifica química de fluidos )
	
· Conversa sobre el número de Reynolds.
· Representa los tipos de flujo laminar y turbulento.
· Usa los modelos matemáticos para encontrar el factor de fricción.
	· Muestra interés por entender los flujos laminar y turbulento.
· Investiga sobre el número de Reynolds.
· Participa con experiencias relacionadas a la aplicación del número de Reynolds.
	
-Prácticas calificadas constantes y explicación teórico – práctico.
	· Calcula el número de Reynolds.
· Encuentra el factor de fricción.
· Aplica la ecuación de Darcy y el diagrama de Moody para encontrar el factor de fricción.

	
	

10
	Pérdidas menores de energía. Coeficiente	de	resistencia, ampliación súbita, pérdida de salida, ampliación gradual, contracción súbita contracción gradual y pérdida de entrada. Coeficientes de resistencia para válvulas y accesorios.
P-06Tiempo de escurrimiento.
	
· Expresa las pérdidas menores de energía.
· Investiga los coeficientes de resistencia.
· Utiliza los conocimientos adquiridos a la resolución de problemas.




	
· Muestra interes en las pérdidas menores de energía.
· Participa	con	responder las interrogantes planteadas.
· Colabora	grupalmente en la resolución de problemas.
	-Uso de equipo multimedia y pizarra
	· Identifica las pérdidas menores de energía.
· Determina	los
coeficientes	de
resistencia	de diferentes dispositivos.
· Calcula la pérdida de energía para válvulas y
accesorios.

	
	

11
	


Sistemas de tuberías en serie: Sistemas de clase I, II y III. Sistemas de tuberías en paralelo y ramificados.
Examen practico 
	
· Expresa los sistemas de tubería en serie de clase I, II y III.
· Clasifica la metodología para desarrollar los problemas.
· Usa las ecuaciones para resolver sistemas de tuberías en serie y paralelo.


	
· Crea unresumensobre los sistemas de tuberías en serie y paralelo.
· Participa	con	responder las interrogantes planteadas.
· Colabora	grupalmente  en la resolución de problemas.
	-Clase interactiva, intercambio de conocimiento Profesor - Alumno.
	
· Identifica los sistemas de clase I, II y III.
· Realiza	cálculos	de sistemas en serie. y paralelo.
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    Examen tercer modulo 
	
	
	
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	
Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	
Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos de cada tema correspondiente por semana.
	
Realiza cálculos para determinar las pérdidas de energía debido a la fricción y en sistemas de tuberías en serie y en paralelo.



	UNIDAD DIDACTICA IV :BOMBAS, FLUJO COMPRESIBLE, FLUJOS EN CANALES ABIERTOS Y MEDICIÓN                                                                              
DE  FLUJOS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:
Comprende los aspectos básicos de la selección y aplicación de bombas, así como el flujo compresible, el flujo en canales abiertos y los medidores de flujo.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
13
	
Parámetros que intervienen en la selección de una bomba. Tipos de bombas. Bombas de desplazamiento positivo, Bombas cinéticas. Datos de desempeño para bombas    centrífugas.
P-07 Calibración de tanques 
	
· Expresa la importancia y utilización de las bombas.
· Manipula los parámetros de selección de una bomba.
· Investiga sobre los tipos de bombas.
	
· Muestra interés por los tipos de bombas.
· Aprecia	los	parámetros	de selección de una bomba.
· Se interesa en los datos de desempeño de una bomba.
	
-Prácticas calificadas constantes y explicación teórico – práctico.
	· Explica el uso de una bomba.
· Identifica los tipos de bombas.
· Determina	los parámetros de selección de una bomba.

	
	

14
	

Flujo compresible. Propiedades de estancamiento. Flujo isentrópico unidimensional. Flujo isentrópico en toberas.
P-08 Determinación del numero de Reynolds
	
· Expresa	la	importancia	del	flujo compresible.
· Investiga sobre las propiedades de estancamiento.
· Usa el flujo isentrópico en toberas.
	
· Muestra interés por el flujo compresible.
· Diseña problemas de aplicación sobre el flujo compresible.
· Valora el flujo isentrópico en toberas.
	-Uso de equipo multimedia y pizarra
	· Explica	el	flujo isentrópico.
· Identifica	el	flujo isentrópico unidimensional.
· Calcula el flujo en una tobera.

	
	

15
	

Clasificación del flujo en canal abierto. Radio hidráulico y número de Reynolds en el flujo en canal abierto. Tipos de flujo en canales abiertos. Medición de flujo.

Exposición de trabajos académicos
PROYECTO  DE ACTIVIDAD DE PROYECCION SOCIAL
	

· Expresa los tipos de flujo en canales abiertos.
· investiga sobre el radio hidráulico.
· Manipula el número de Reynolds en canales abiertos.
· Expresa los factores para la medición de un flujo.

	
· Crea con criterio un informe sobre los flujos en canales abiertos.
· Contempla el número de Reynolds en canales abiertos.
· Diseña problemas sobre los tipos de flujo en canales abiertos.
· Muestra interés por la medición de un flujo.

	-Clase interactiva, intercambio de conocimiento Profesor - Alumno.
	· Identifica los tipos de flujo en canales abiertos.
· Determina y calcula el radio hidráulico y número de Reynolds.
· Identifica los medidores de flujo.


	
	

16
	

Examen cuarto modulo 
	
	
	
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos cada tema correspondiente por semana.
	Utiliza los criterios para seleccionar una bomba y calcular el valor de un flujo de fluido.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS


6.1 MEDIOS ESCRITOS.

                                  - Pizarra, plumones, mota, revistas, libros, separatas, folletos trípticos, guías de práctica y monografías.

6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:

                                    Proyector multimedia. equipo de sonido, data, videos, diapositivas., transparencias,
televisión. 

6.3 MEDIOS INFORMATICOS
                                 Laptop. Software educativo, las aulas virtuales, las videoconferencias, los servicios de correo electrónico, el chat y los buscadores, entre otros. 


VII. EVALUACIÓN
7.1 Evidencias de Conocimiento.
La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.

	1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	PORCENTAJE
	PONDERACION
	INSTRUMENTOS

	UNIDAD I
	Evaluación	escrita	de	50 preguntas, utilizando la plataforma para el manejo de saberes de los métodos de
investigación.
	
5%
	
0.05
	
Cuestionario

	
UNIDAD II
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los proyectos de investigación en
tecnología.
	
7%
	
0.07
	
Cuestionario

	
UNIDAD III
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de
saberes de la investigación en ingeniería
	
8%
	
0.08
	
Cuestionario

	
UNIDAD IV
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los informes científicos. Se incluirán en la evaluación mínimo dos
videos.
	
10%
	
0.1
	
Cuestionario/videos

	Total Evidencia de Conocimiento
	30%
	0.3
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7.2 Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.

	2. EVIDENCIA DEL DESEMPEÑO
	PORCENTAJE
	PONDER
ACION
	INSTRUMENTOS

	1.	Presentación oportuna del
	5%
	0.05
	

	trabajo
	
	
	Responsabilidad	en	la

	2.	Formular un procedimiento para hacer el mejor planteamiento
de la solución posibles.
	
	
	

	
	15%
	0.15
	entrega de avances de los
proyectos formativos

	3.	Discriminar las soluciones posibles y propone una solución
	15%
	0.15
	

	la que permite resolver el problema.
	
	
	

	Total Evidencia del Desempeño
	35%
	0.35
	




7.3 Evidencia de Producto.
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

	VARIABLE
	PONDERACIONES
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	
El	ciclo	académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	


Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:





PF  PM1 

PM2
· 
PM3
4
· 
PM4
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VIII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIA WEB:
Unidad didáctica I:
             Çengel, Y. A., & Boles, M. A.
Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications (5ª edición) McGraw-Hill Education, 2019.Estados Unidos.
Kundu, P. K., Cohen, I. M., & Dowling, D. R.Fluid Mechanics (6ª edición)Academic Press, 2021.Estados Unidos.
Unidad didáctica II:
Mays, L. W.Water Resources Engineering (2ª edición)Wiley, 2020.Estados Unidos.
Munson, B. R., Young, D. F., & Okiishi, T. H.Fluid Mechanics (8ª edición)
Wiley, 2023.Estados Unidos.
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718- 07642005000200012&lng=es&nrm=iso&tlng=es
https://www.youtube.com/watch?v=yk54lrxdJ1U
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Unidad didáctica III:
Elger, D. F., Williams, B. M., & Crowe, C. T.Engineering Fluid Mechanics (11ª edición)Wiley, 2020.Estados Unidos.
Schlichting, H., & Gersten, K.Boundary Layer Theory (9ª edición)Springer, 2020.
Alemania.
Unidad didáctica IV: 
Miller, J. M., & Sykes, D. J.Fluid Mechanics: An Introduction (1ª edición)
Wiley, 2022.Reino Unido.
Munson, B. R., Young, D. F., & Okiishi, T. H.Fluid Mechanics (8ª edición)
Wiley, 2023.Estados Unidos.
https://www.youtube.com/watch?v=w8OcK-vw4EM
https://www.idae.es/publicaciones/guia-tecnica-seleccion-de-equipos-de-
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