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     MODALIDAD PRESENCIAL
    SÍLABO POR COMPETENCIAS
                                CURSO : FENOMENOS DE TRANSPORTE 



I. DATOS GENERALES

	Línea de Carrera
	Ingeniería de Procesos de Transferencia

	Semestre Académico
	2026-I

	Código del Curso
	  3505304   

	Créditos
	  03

	Horas Semanales
	Hrs. Totales:06     Teorías:02	Practicas:04

	Ciclo
	  V

	Sección
	  A

	Correo Institucional
	  jchuquilin@unjfsc.edu.pe

	N.º de Celular
	  960316314



II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSOSumilla

Descripción del curso
El estudio del curso, se realizará mediante el desarrollo de 4 unidades didácticas.




Unidad Didáctica I:
Unidad Didáctica II:
Unidad Didáctica III: Unidad Didáctica IV:


CANTIDAD DE MOVIMIENTO

CANTIDAD DE MOVIMIENTO

TRANSFERENCIA DE MASA

TRANSFERENCIA DE CALOR

Transporte de cantidad de movimiento. (Flujo viscoso).  Transporte de energía (calorífica) y transporte de materia. Principios teóricos mecánicos y modelos que permite analizar evaluar e interpretar, evaluar los fenómenos de transporte. De cantidad de movimiento, masa y calor en forma individual y simultáneos para sistemas estacionarios. Introducción de tales fenómenos a nivel microscópico, con aplicaciones específicas orientadas a a aplicación de las operaciones unitarias de Ingeniería Química.
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III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	
SEMANA S

	UNIDAD I
	



Ante el planteamiento de los tipos de fluidos y su relación con el medio externo, determina las propiedades de fluidos. Aplica ecuación de Bernoulli
	





CANTIDAD DE MOVIMIENTO
	



1-4

	UNIDAD II
	

Tomando como referencia la perdida de energía determina las características de cada una de los procesos, para el análisis de potencia en bombas flujo laminar, turbulento. Aplica No de Reynolds. Ecuación de Darcy.

	




TRANSFERENCIA DE ENERGIA

	


5-8

	UNIDAD III
	


Ante el planteamiento de transferencia de masa Tomando como referencia difusión molecular en gases. Líquidos Aplica la ley de Fick. Teoría de difusión

	



TRANSFERENCIA DE MASA

	


9-12

	UNIDAD IV
	


Tomando como referencia la transferencia de calor, aplica para análisis el concepto de conducción, convención, radiación

	




TRANSFERENCIA DE CALOR
	



13-16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
NÚMERO
	
INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	
1
	Determina propiedades de Fenómeno de transporte; Fluido, Difusión gases, líquidos, gaseosos sólido. 

	
2
	Aplica ecuación de Bernoulli

	3
	Resuelve problemas sobre Ley de Bernoulli, Ley de Fick. 

	4
	Aplicación Ecuación general de la energía

	
5
	Determina Difusividad, Velocidad de flujo de masa

	6
	Determina la perdida de energía

	
7
	Resuelve problemas sobre Flux de masa

	
8
	Resuelve actividades de exposición 

	
9
	Resuelve problemas sobre factor de fricción  

	
10
	Analiza los sistemas de difusión líquido, gaseoso, solido 

	11
	    Aplica la equation de Flux de masa para differences Casos

	
12
	Aplica ley de Daysi

	13
	Define las unidades de operacionales. Sistema internacional- Ingles

	
14
	Desarrolla las propiedades de transferencia de calor

	15
	Desarrolla y explica condición- convención - radiación

	
16
	Desarrolla problemas de examen 
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
	UNIDAD DIDACTICA I :CANTIDAD  DE MOVIMIENTO 
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante el planteamiento de los tipos de de fluidos y su relación con el medio externo, determina las propiedades de fluidos. Aplica ecuación de Bernoulli

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
1
	Presentación del curso del Silabo
Viscosidad de los fluidos
Viscosidad dinámica y cinemática
Fluidos Newtorianos y no Newtorianos
Variación de la viscosidad 
La temperatura
Medición de la viscosidad 
Fluidos hidráulicos para los sistemas de fluidos de potencia. .P-01
	Distinguir los mecanismos, regímenes y niveles de abordaje de un flujo de fluidos.
Diferenciar los diferentes tipos de fluidos.
Tipos de fluidos 
Definir parámetros cinéticos y aplicarlos.

	Promover el interés de los estudiantes en los fenómenos de transporte.
Debatir sobre los mecanismos, regímenes de flujo y niveles de descripción fenomenológica de casos concretos
	Clase magistral
Exposición de temas 
específicos
Presentaciones de 
problemas reales específicos
	Resultados alcanzados en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases.
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos.

	
	

2
	El flujo de fluidos, Ecuación de continuidad 
Ecuación de Bernoulli
Tubería y tubos disponibles comercialmente
Velocidad de flujo
Recomendable en tuberías y ductos-.P-02

	Obtener las constantes difusivas a través de expresiones sempiricas, de la literatura y experimentalmente 
Calcula los parámetros característicos de los fluidos de acuerdo a la Teoría de Bernoulli.
	Clasifica los fluidos de acuerdo a su comportamiento reológico
Realiza pruebas experimentales y las compara con el comportamiento real de fluidos comunes
	Clase magistral
Exposición de temas 
específicos
Presentaciones de 
problemas 
reales específicos
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos

	
	

3
	Conservación de la energía 
Ecuación de Bernoulli
Restricciones y aplicaciones de la ecuación de Bernoulli
Teorema de Toricelli
Flujo debido a la disminución de la carga.
Examen practico.
	Aplica las teorías de Bernoulli y Torricelli en casos sencillos y específicos
	Propone soluciones sencillas y especificas en los casos planteados
	Clase magistral 
Exposición de temas, 
específicos 
Presentaciones de problemas 
específicos reales 
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases.
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos.
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 Examen primer modulo 
	

	
	
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	

Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	

Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos de
cada tema tratado por semana.
	
    Domina los fundamentos conceptuales de la ecuación de Bernoulli
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	UNIDAD DIDACTICA II : PERDIDA DE ENERGIA
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II:Tomando como referencia la perdida de energía determina las características de cada una de los procesos, para el análisis de potencia en bombas flujo laminar, turbulento. Aplica No de Reynolds. Ecuación de Darcy.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
5
	Ecuación general de la energía
Nomenclatura de las pérdidas y ganancias de energía
Pérdidas y ganancias de energía
Potencias que requieren las bombas
Potencias suministradas a motores de fluidos.P-03

	Obtener, comprender y aplicar la ecuación general de energía Evalúa la variación de la nomenclatura de las pérdidas y ganancias de energía.
Formular la ecuación de potencia para aplicar en problemas reales.
	Promover el interés de los estudiantes en conocer y aplicar los Ecuación general de la energía, y de igual manera para las Pérdidas y ganancias de energía, potencia.

	Clase magistral.
Exposición de temas específicos..
Presentaciones de problemas reales específicos.
 
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases. Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos.

	
	

6
	Numero de Reynolds, flujo laminar, flujo turbulento y perdidas de energía debido a la fricción
Ecuación de Darcy.
Perdida por fricción en flujos laminar
Y Ecuaciones para el factor de fricción 
Fórmulas de Hace – Williams para el flujo agua turbulento.P-04
	Obtener conocer y aplicar el No de Reynolds, para flujo laminar y flujo turbulento.
Formula y establece ecuación de Darcy
Formular ecuación de Perdida por fricción en flujos laminar
Obtener Fórmulas de Hace – Williams para el flujo agua turbulento.

	Promover el interés de los estudiantes en No de Reynolds y su aplicación. 
Debatir sobre la importancia del uso de factor de fricción
	Clase magistral, exposición de temas específicos
Presentaciones de problemas reales específicos.
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases. Exámenes, cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos.

	
	

7
	Aplicación Perdida por fricción en flujos laminar y turbulento.
Difusividad y mecanismo de transporte de materia
Problemas de aplicación
Exposición de Trabajos Académicos .

	Obtener conocer y aplicar en problemas reales la aplicación de Perdida por fricción en flujos laminar y turbulento.

	Promover el interés de los estudiantes en la aplicación Perdida por fricción en flujos laminar y turbulento.
Debatir concentraciones
	Clase magistral, exposición de temas específicos 
Presentaciones de problemas reales específicos.
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases. Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos. 
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Examen segundo modulo 
	

	



	
	


	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	
Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	
Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos de cada tema correspondiente por semana.
	
Domina las ecuaciones fundamentales de la difusividad.
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	UNIDAD DIDACTICA III : TRANSFERENCIA DE MASA

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III: Ante el planteamiento de transferencia de masa Tomando como referencia difusión molecular en gases. Líquidos y sólidos. 
Aplica la ley de Fick. Teoría de difusión.     


	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
9
	Variación de la difusividad con la presión y la temperatura. Difusión molecular en estado estacionario en fluidos sin movimiento y flujo laminar
Teoría de la difusión ordinaria en gases a baja densidad..P-05

	Conoce los modelos que permiten evaluar difusividad, dominar conceptos bases de la teoría de la difusión ordinaria en gases
	Promover el interés de los estudiantes en la transferencia de masa
Debatir sobre difusión en gases

	Clase magistral
Exposición de temas 
específicos
Presentaciones de problemas reales específicos.
 
	Resultados de las diferentes evaluaciones, participación activar en las clases
Exámenes cortos, asignaciones
Exposiciones de temas específicos

	
	

10
	Velocidad de flujo de masa (NA)
Ley de Fick
Teoría de la difusión ordinaria en gas. Casos
Difusión molecular de un gas A a través de B en reposo
Difusión molecular contradifucion.P-06
	Calcula los parámetros característicos de los modelos reológicos de fluidos nestorianos y no nestorianos
	Promover el interés de los estudiantes en la transferencia de masa
Debatir sobre los casos de difusión molecular
	Clase magistral 
Exposición de temas 
específicos

Presentaciones de 
problemas reales específicos.
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases
Exámenes cortos, asignaciones
Exposiciones de temas específicos

	
	

11
	Difusión molecular en liquida 
Difusividad en líquido. 
Difusión en estado estacionario de A en B que no se difunde. Contradifucion equivocar en estado estacionario
Examen practico

	Conoce los modelos macroscópicos que permiten evaluar los parámetros de un sistema de difusión en líquidos y dominar sus aplicaciones a casos reales
	Propone modelos de difusividad molecular en líquidos
	Exposición de temas específicos 
Presentaciones de proteínas 
reales específicos
	Obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases.
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos 
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    Examen tercer modulo 
	
	
	
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	
Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	
Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos de cada tema correspondiente por semana.
	
Realiza cálculos para determinar la velocidad de flujo de masa





	UNIDAD DIDACTICA IV : T RANSFERENCIA DE CALOR                                                                 
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:Tomando como referencia la transferencia de calor, aplica para análisis el concepto de conducción, convención, radiación


	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
13
	Ecuación de la conducción de calor
Ecuación unidimensional de la ecuación de calor
Ecuación general de la conducción de calor
Condiciones de frontera e iniciales
Generación de calor en un solido
Conductividad térmica variable.P-07

	Formula y soluciona balances de energía calorífica
	Promover el interés de los estudiantes en los fenómenos de transporte de masa.
	Clase magistral.
Exposición de temas específicos.
Presentaciones de problemas reales específicos.
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases.
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos.

	
	

14
	Fundamentos de la convección
Mecanismo físico de la convección 
Clasificación de los flujos de fluidos 
Capa límite de la velocidad
capa limite térmica
flujo laminar y turbulento 
transferencia de calor y calor de la cantidad de movimiento en el flujo turbulento.P-08
	Comprende la teoría de la conductividad del calor por convección 
	Debatir sobre la importancia de la transferencia de calor 
	Clase magistral.
Exposición de temas específicos.
Presentaciones de problemas reales específicos
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases.
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos

	
	

15
	Fundamentos de la radiación térmica
Radiación térmica
Radiación de cuerpo negro
Intensidad de radiación 
Propiedades de radiación
Radiación atmosférica y solar
Exposición de Trabajos  Académicos
	Aplica las teorías de la radiación térmica y del cuerpo negro.
	Promover el interés por el estudio de la conducción de fluidos con transferencia de calor 
	Clase magistral.
Exposición de temas específicos.
Presentaciones de problemas reales específicos
	Resultados obtenidos en las diferentes evaluaciones, participación activa en las clases.
Exámenes cortos, asignaciones.
Exposiciones de temas específicos
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Examen cuarto modulo 
	
	
	
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita de la unidad didáctica.
Prueba oral de la unidad didáctica por semana.
	Entrega de un trabajo de ejercicios de aplicación resueltos cada tema correspondiente por semana.
	Utiliza los criterios para seleccionar los flujos de luidos 


Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica 												               VRAC-UNJFSC




Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica 					        VRAC-UNJFSC


VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS


6.1 MEDIOS ESCRITOS.

                                  - Pizarra, plumones, mota, revistas, libros, separatas, folletos trípticos, guías de práctica y monografías.

6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:

                                    Proyector multimedia. equipo de sonido, data, videos, diapositivas., transparencias,
televisión. 

6.3 MEDIOS INFORMATICOS
                                 Laptop. Software educativo, las aulas virtuales, las videoconferencias, los servicios de correo electrónico, el chat y los buscadores, entre otros. 


VII. EVALUACIÓN
7.1 Evidencias de Conocimiento.
La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.

	1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	PORCENTAJE
	PONDERACION
	INSTRUMENTOS

	UNIDAD I
	Evaluación	escrita	de	50 preguntas, utilizando la plataforma para el manejo de saberes de los métodos de
investigación.
	
5%
	
0.05
	
Cuestionario

	
UNIDAD II
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los proyectos de investigación en
tecnología.
	
7%
	
0.07
	
Cuestionario

	
UNIDAD III
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de
saberes de la investigación en ingeniería
	
8%
	
0.08
	
Cuestionario

	
UNIDAD IV
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los informes científicos. Se incluirán en la evaluación mínimo dos
videos.
	
10%
	
0.1
	
Cuestionario/videos

	Total Evidencia de Conocimiento
	30%
	0.3
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7.2 Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.

	2. EVIDENCIA DEL DESEMPEÑO
	PORCENTAJE
	PONDER
ACION
	INSTRUMENTOS

	1.	Presentación oportuna del
	5%
	0.05
	

	trabajo
	
	
	Responsabilidad	en	la

	2.	Formular un procedimiento para hacer el mejor planteamiento
de la solución posibles.
	
	
	

	
	15%
	0.15
	entrega de avances de los
proyectos formativos

	3.	Discriminar las soluciones posibles y propone una solución
	15%
	0.15
	

	la que permite resolver el problema.
	
	
	

	Total Evidencia del Desempeño
	35%
	0.35
	




7.3 Evidencia de Producto.
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

	VARIABLE
	PONDERACIONES
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	
El	ciclo	académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	


Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:





PF  PM1 

PM2
· 
PM3
4
· 
PM4
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CRONOGRAMA ACADEMICO 2026-I
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VIII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIA WEB:


Unidad didáctica I:

           [1] 	TREYBAL Robert. «Operaciones de Transferencia de Masa». 2ª. Edición. Editorial McGraw-Hill. México, 1980.
[2] 	Henley E.J., Seader J.D., «Equilibrium - Stage separations in Chemical Engineering», 3ra. Edición. Editorial John Wiley & Sons. México, 1981.

Unidad didáctica II:

           [3] 	PERRY R.H. y SHILTON C.H.    «Manual del Ingeniero Químico». Quinta Edición. Mc Graw Hill Latinoamerican  S.A. Colombia. 1992.
[4]	PERRY Robert. «Manual del Ingeniero Químico». 6ª. Edición. Editorial McGraw-Hill. México, 1998.
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Unidad didáctica III:

[5] 	LYDERSEN A.L., «Mass Transfer in Engineering Practice», 4ta. Edition. Cía John Wiley & Sons, 1985.
[6]         GEANKOPOLIS, «Operaciones Unitarias», tercera Edición. Editorial Prentice Hall Hispanoamerica.  México. 1999.

       
Unidad didáctica IV: 


[7]	Mc CABE y SMITH. «Operaciones Básicas de Ingeniería» Quinta Edición.  Editorial Mc Graw-Hill Interamericana de México S.A. México. 1998.
[8]     FOUST, Alan. «Operaciones Unitarias en Ingeniería». Decima Reimpresión. Editorial UTEHA. S.A. México. 1987.
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Dr. CHUQUILIN ARBILDO, Juan Orlando 
                                                                                                      Docente 
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