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. SUMILLA

Andlisis Matematico Ill, es un curso de naturaleza tedrica y practica que corresponde al
IV ciclo de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, esta organizada

en 4 unidades didacticas, cuyos contenidos tematicos son:

Derivadas parciales, integrales multiples, ecuaciones diferenciales ordinarias de primer

orden; ecuaciones diferenciales lineales de orden superior, transformada de Laplace.
COMPETENCIA:
Dar al estudiante la teoria matematica para el uso y aplicaciones de los modelos

matematicos del célculo avanzado para dar interpretacién y solucion a problemas

de Ingenieria Quimica.
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. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD

DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS

e Calcula y grafica el dominio y rango de
una funcién de dos variables.

¢ Define y resuelve derivadas parciales de
una funcidn de varias variables.

¢ Calcula derivadas parciales de orden
superior, aplica regla de cadena; Derivadas parciales - Aplicaciones 4
diferencial, gradiente y  derivada
direccional.

¢ Calcula maximos y minimos de una
funcion.

¢ Calcula integrales dobles vy triples .
i i Integrales multiples. 4
Calcula areas y volumenes

¢ Resuelve ecuaciones diferenciales de
primer y Segundo orden superior. Sujiere
modelos matematico de situaciones | |ntroduccién alas ecuaciones
reales, asocia su ecuacion diferencial y la | diferenciales ordinarias. 4
resuelve.

e Define y calcula la transformada de

Laplace de funciones.
¢ Calcula la transformada inversa de

Laplace para algunas funciones. Transformada de Laplace 4
Resuelve sistemas de
diferenciales utilizando transformada de
Laplace.
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V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Define una funcién de n-variables, graficando su dominio y rango.
Define y resuelve derivadas parciales de una funcion de varies

2
variables.

3 Aplica la regla de la cadena para resolver derivadas parciales.

4 Calcula la derivada direccional, diferencial; calculando maximos y
minimos de una funcién de varias variables

5 Calcula integrales dobles sobre cualquier region.

6 Calcula &reas y volumenes utilizando integrales dobles.

7 Calcula integrales triples sobre regiones tridimensionales.
Calcula integrales triples utilizando coordenadas cilindricas y

8
esféricas.
Define una ecuacion diferencial ordinaria y determina su orden

9
y grado.

10 Reconoce y resuelve ecuaciones de variable separable y reducible
a variable separable.

11 Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales homogéneas.

12 Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales exactas.

13 Reconoce y resuelve una ecuacion diferencial de Bernoulli.

14 Resuelve una ecuacion diferencial de orden superior, homogéneas.

15 Calcula la transformada de Laplace para algunas funciones.

16 Resuelve la transformada inversa de Laplace para algunas funciones
y Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias aplicando
transformada de Laplace.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Calcula derivadas parciales y optimiza una funcién de dos variables empleando derivadas parciales.
Semana CONTENIDOS Estrategia de la Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal Esperanza capacidad
1 ¢ Define una funcién de n- e Halla y grafica el dominio y B
variables. rango de una funcién de dos | ¢ Comparte Expositiva e Grafica el domicilio y tango de
(,, ' - ; . (docente/alumno) - )
3 ¢ Define el dominio y rango de una variables. conocimientos con una funcién de dos variables.
E funcién de 2 variables. e Calcula derivadas parciales sus companfieros.
§ ¢ Define las derivadas parciales y de primer orden y de orden o
= derivadas parciales de orden superior. e Valorala Lluvia de ideas e Calcula derivadas parciales de
< superior. importancia de las (saberes previos) primer orden 'y drdenes
é 2 o Define el diferencial de una e Calcula derivadas parciales derivadas superiores.
© funciones de dos o mas variable, empleando la regla de la parciales en sus
% aplica la regla de la cadena en cadena y resuelve el estudios. D(lebate.dirigido e Aplica de regla de la cadena
% derivadas parciales para diferencial de dos mas (discuciones) utilizando derivadas parciales
o 3 funciones de varias variables variables e Debate las para funciones de dos
.g . . _ _ resol.ucu.)n.es de Aprendizaje variables.
5 ¢ Define derivadas direccionales. e Calcula derivadas los ejercicios basado en
a direccionales. propuestos. problema e Calcula la derivada direccional
= ¢ Determina maximos y minimos diferencial calculando maximos
§ empleando el criterio de Ia e Calcula maximos y | ® Participa en forma y minimos de una funcién de
G segunda derivada. minimos utilizando criterio activa foros y chat dos variables.
E 4 de la segunda derivada y la respetando las
g optimiza. opiniones del
< grupo.
g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
> EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e  Evaluacion escrita. e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en la clase.
e  Cuestionario — Problemas
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CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA Il:  RESUELVE INTEGRALES DOBLES, TRIPLES EN UN DOMINIO ARBITRARIO.
Semana Contenidos Estrategia de la Indicadores de logro
Conceptual Procedimental Actitudinal Ensefianza de la capacidad
5 La integral doble sobre regiones | Define, calcula e interpreta | ¢ Comparte 3 e Calcula integrada
rectangulares y regiones arbitrarias. integrales dobles sobre conocimientoscon sus (Ejﬁ%%sr:ttgglumno) dobles y triples en
Integrales dobles con coordenadas | diversos tipos de regiones. compaiieros. coordenadas
n polares. rectangulares, polares.
o
E — . : . . e Valora la importancia de | Lluvia de ideas
3 6 fkphcaaone}s de la integral doble: | Relaciona las |r1tegrales las integrales multiples| (Saberes previos)
S areas y volumenes. dobles con el calculo de| op, susestudios. e Calcula dreas y
g areas y volumenes de volimenes  utilizando
§ superficies. Debate dirigido integrales dobles.
Q 7 Integrales triples sobre | Calculaintegrales triples e Debate las resoluciones| (discuciones)
= paralelepipedos y sobre dominios | sobre paralelepipedos. de los ejercicios
= arbitrarios. propuestos. Aprendizaje ® Calcula integrales
= basado en triples en coordenadas
s problema rectangulares cilindricas
5 8 Integrales triples en coordenadas | Resuelve integrales triples ® Participa en forma activa y esféricas.
=S cilindricas y esféricas. utilizando coordenadas foros y chat respetando
5 cilindricas y esféricas. las opiniones del grupo.
o
<
=]
S EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Evaluacion escrita. e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en la clase
e Cuestionario — Problemas
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lll: Define y resuelve ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden de su formacién profesional.

a Semana Contenidos Estrategia de la Indicadores de logro de la
Rl - — " capacidad

& Conceptual Procedimental Actitudinal Ensefianza

c

'g 9 ¢ Define la ecuacién diferencial | ¢ Resuelve ecuaciones | ® Comparte conocimientos con 3 e Explica los conocimientos
@ ordinaria determinando su orden| lineales homogéneas de sus compafieros. Ej)g)coesrlliglaz‘alumn) basicos de las ecuaciones
© y grado segundo orden para raices diferenciales ordinarias de
e . . . . tremolando su orden,
o ¢ Define las ecuaciones lineales; reales y complejas. . . P

S . i e Valora la importancia de las grados y clasificaciones.

% variable separable, homoger.1eas integrales mltiples en sus Lluvia de ideas

@ de segundo orden vy las soluciona estudios. (sabgres e Reconoce las ecuaciones
s de acuerdo a su raiz previos) diferenciales de variables
'g caracteristica. separable, homogéneas.

§ 10 ¢ Define las ecuaciones lineales no | ¢ Resuelve ecuaciones | ® Debate las resoluciones de los Debate diicid

@ homogéneas de segundo orden. lineales no homogéneas ejercicios propuestos. (d?s:ugiogel:gsl) ° * R?conocg | ecuaciones
- diferenciales lineales, y de
© de segundo orden. .

c - - — - Bernoulli.

:g 11 ¢ Define el método de variacién de | e Resuelve ecuaciones | o participa en forma activa Aprendizaje basado

S parametro. diferenciales  ordinarias| {5 ¢ y chat respetando las| en problema e Reconoce ecuaciones
'g utilizando el método de opiniones del grupo. diferenciales homogéneas.
E variacion de parametro.

.. 12 ¢ Define las ecuaciones | ¢ Resuelve ecuaciones

i diferenciales de Euler. diferenciales ordinarias

E utilizando las ecuaciones

< diferenciales de Euler.

g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

<°t EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

o

> e  Evaluacion escrita. e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en la clase.

> e  Cuestionario — Problemas
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:  Aplica los conocimientos de la Transformada de Laplace en la solucién de las ecuaciones diferenciales.

Semana Contenidos Estrategia de la Indicadores de
: = Ensefianza logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
13 ¢ Define la transformada de Laplace sus | ® Resuelve transformada de Laplace de | ® Comparte ® Explica los
propiedades y transformada de algunas| funciones. conocimientos y conocimientos
- con sus Expositiva basicos de la
. funciones. compafieros (docente/alumno) Transf da d
8 14 ¢ Define la transformada de Laplace de la ¢ Resuelve transformada de Laplace P ' L;‘:rllasczrmZna I(:
< derivada e integrales. para derivadas e integrales. e Valora la solucién de
3 15 ¢ Define la transformada de Laplace | ® Resuelve transformada de Laplace importancia de Lluvia de ideas problemas y
§ inversa y sus properads. inversa para funciones. las transformada Sgsgse)s ejercicios de
g 16 ¢ Define la transformada de Laplace en la| ¢ Resuelve transformada de Laplace de Laplace €n sus ecuaciones
"g soluciéon de ecuaciones diferenciales| inversa para funciones. estudios. diferenciales.
© . . . . .
= ordinarias . Res.uelve ecuaciones  diferenciales | | Debate las E()jelzbate.dirigido e Halla Ia
é aplicando la transformada de Laplace. resoluciones de (discuciones) transformada de
S los ejercicios laplace inversa
E propuestos. Aprendizaje basado en
E: problema
= ® Participa en
9: forma activa foros
o
= y chat respetando
= -
las opiniones del
grupo.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita.
Cuestionario — Problemas

e Trabajos individuales y/o grupales

e  Comportamiento en la clase.
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VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas programados
Basicamente sera

1. MEDIOSY PLATAFORMAS

2. MEDIOS INFORMATICOS:

e Tablet
o Celulares

e internet
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VIl.  EVALUACION
La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera
continua y sera continua y permanente. Los criterios de evaluacion son

de conocimiento, de desempefio y producto.

1. Evidencias de conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis
y autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo, propositivo, para ello debemos ver como
identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la
forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones
en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las
refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de
establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipotesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus
debilidades y fortalezas para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con
preguntas abiertas para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos
procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integracion que
evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que
se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a como se actia
en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante
se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el

desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.
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3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es
simplemente la entrega del producto, sino que tiene que veré con el campo
de accién y requerimientos del contexto de aplicacion.
La evolucion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus
trabajos parciales y el trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del

desempenio, el 30% de inasistencia inhabilitara el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS
DENOMINADAS MODULOS

VARIABLES PONDERACIONES

Evaluacion de

o 30%
conocimiento
Evaluacion de
35% _ o
Producto El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de
35%

Desempefio

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM 4)

PM1 + PM2 + PM3 + PM4

PF =
4
Evaluacion:
Modulo [: Semana N° 4
Modulo II:  Semana N° 8
Modulo Ill:  Semana N° 12

Modulo IV: Semana N° 16

Apr ion del cur
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Para aprobar el curso se requiere una nota minima de 11 puntos. Solo en
el caso de la nota probatoria la fraccion 0,5 o mas va a favor de la unidad

inmediata superior.

VIll. BIBLIOGRAFIA
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Unidad Didactica IV
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