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I. DATOS GENERALES

	Línea de Carrera
	Formación Profesional Básica

	Semestre Académico
	2026-I

	Código del Curso
	  3505205        Pre Requisito: 3505155

	Créditos
	  03

	Horas Semanales
	 Hrs. Totales:05	Teorías:01	Practicas:01  Laboratorio:03

	Ciclo
	  III

	Sección
	  A

	Correo Institucional
	 CARREÑO CISNEROS EDGARDO OCTAVIO

	N.º de Celular
	 ecarreno@unjfsc.edu.pe


II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO



	Sumilla
El curso "Informática Aplicada a los Procesos Químicos" está orientado a la comprensión de herramientas informáticas fundamentales para la ingeniería química. Se abordarán nociones elementales sobre bases de datos, enfocándose en el almacenamiento de datos (Data Storage) y su importancia en la gestión de información dentro de empresas de ingeniería y producción. Los estudiantes aprenderán a aplicar conceptos informáticos básicos a la resolución de problemas en los procesos químicos, utilizando sus conocimientos previos en matemáticas, física y química para optimizar el análisis y procesamiento de datos. Se promoverá el uso de software adecuado para la simulación y análisis de datos relevantes en la ingeniería química.

Al finalizar el curso "Informática Aplicada a los Procesos Químicos", el estudiante será capaz de aplicar herramientas informáticas básicas, específicamente Python, para gestionar datos, diseñar bases de datos, simular procesos químicos y optimizar la toma de decisiones en empresas de ingeniería y producción. Utilizará el software de forma eficiente para resolver problemas reales en la ingeniería química, mejorando los procesos industriales a través del análisis y la simulación de datos.

Descripción del curso
El curso se realizará mediante el desarrollo de 4 unidades didácticas
Unidad Didáctica I    : Introducción a la informática aplicada a la ingeniería química.
Unidad Didáctica II   : Fundamentos de bases de datos y almacenamiento de datos.
Unidad Didáctica III : Necesidades informáticas en empresas de ingeniería y producción.
Unidad Didáctica IV : Aplicaciones de software en el análisis y simulación de procesos químicos.
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III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	
SEMANA S

	UNIDAD I
	El estudiante es capaz de comprender los principios básicos de la informática y su aplicación en la ingeniería química, utilizando herramientas informáticas como Python para realizar tareas simples en procesos químicos.
	Introducción a la informática aplicada a la ingeniería química.
	



1-4

	UNIDAD II
	El estudiante es capaz de diseñar y gestionar bases de datos utilizando Python, aplicando conceptos fundamentales de almacenamiento y recuperación de datos en el contexto de la ingeniería química.
	Fundamentos de bases de datos y almacenamiento de datos.
	


5-8

	UNIDAD III
	El estudiante es capaz de identificar y aplicar herramientas informáticas para la optimización de procesos industriales y la toma de decisiones en empresas de ingeniería y producción, utilizando Python para modelar y simular dichos procesos.
	Necesidades informáticas en procesos de ingeniería y producción.
	


9-12

	UNIDAD IV
	El estudiante es capaz de desarrollar simulaciones y análisis de datos en Python, aplicando técnicas informáticas para resolver problemas complejos en procesos químicos industriales, con el fin de mejorar la eficiencia y toma de decisiones en la ingeniería química.
	Aplicaciones de software en el análisis y simulación de procesos químicos.
	



13-16






				

	

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
NÚMERO
	
INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	
1
	Comprender los fundamentos básicos de informática aplicados a la ingeniería química.

	
2
	Utilizar herramientas básicas de Python para tareas simples relacionadas con ingeniería química.

	3
	Identificar la aplicación de software en el campo de la ingeniería química.

	4
	Evaluar y aplicar conocimientos para resolver problemas químicos

	
5
	Desarrollar una estructura básica de base de datos utilizando Python.

	6
	Aplicar técnicas de diseño y relaciones de bases de datos en un contexto químico.

	
7
	Comprender y aplicar el almacenamiento de datos en diferentes formatos dentro de Python (listas, diccionarios, etc.).


	
8
	Aplicar técnicas para la correcta gestión de bases de datos en el análisis químico.

	
9
	Analizar y simular procesos químicos mediante Python.

	
10
	Desarrollar programas sencillos para modelar datos y procesos industriales.

	11
	Implementar bases de datos para la gestión de información en empresas de ingeniería y producción usando Python.

	
12
	Aplicar conocimientos informáticos para mejorar la eficiencia en empresas de producción.

	13
	Aplicar las habilidades adquiridas para resolver problemas prácticos en Python en el contexto de la ingeniería química.

	
14
	Evaluar y analizar el rendimiento de los programas desarrollados en Python.

	15
	Realizar un análisis de datos utilizando Python para resolver problemas específicos en procesos químicos.

	16
	Aplicar simulaciones de procesos para obtener resultados precisos en la ingeniería química.



V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

	UNIDAD DIDACTICA I :
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Introducción a la informática aplicada a la ingeniería química.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
1
	Conceptos básicos de informática aplicada a la ingeniería química.
	Introducción a Python y su uso en procesos químicos.
	Actitud de investigación frente a herramientas tecnológicas aplicadas.
	Clases teóricas y prácticas.
	Adquirir conocimientos básicos de programación con Python.

	
	

2
	Aplicación de bases de datos en ingeniería química.
	Implementación de bases de datos en Python
	Compromiso con el manejo adecuado de la información química.
	Resolución de ejercicios prácticos.
	Ser capaz de crear y gestionar bases de datos en Python.

	
	

3
	Diseño y análisis de simulación
	Modelado de procesos químicos usando Python.
	Proactividad en la aplicación de herramientas informáticas en problemas reales.
	Trabajo en equipo para resolución de simulaciones.
	Implementar simulaciones sencillas para procesos químicos.

	
	

4
	Revisión de los conocimientos adquiridos en todo el módulo.
	Revisión final del trabajo realizado durante el curso en Python.
	Evaluación de los logros alcanzados en el curso mediante autoevaluación.
	Examen final sobre todo lo aprendido
	Evaluar y aplicar conocimientos para resolver problemas químicos

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Examen teórico sobre los fundamentos básicos de informática aplicados a procesos químicos
	Resolución de ejercicios prácticos utilizando Python para problemas simples en ingeniería química
	Desempeño en la resolución de problemas prácticos usando Python en el contexto químico



Las clases teóricas y prácticas se desarrollarán en el centro de cómputo 2 del pabellón de la Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica.



	UNIDAD DIDACTICA II :
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Fundamentos de bases de datos y almacenamiento de datos.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
5
	Introducción a las bases de datos y su relevancia en la ingeniería química.
	Creación y diseño de bases de datos en Python para almacenamiento de datos
	Actitud positiva hacia la gestión de la información en el campo de la ingeniería química.
	Clases prácticas y ejercicios de diseño de bases de datos.
	Ser capaz de diseñar bases de datos eficientes en Python.

	
	

6
	Estudio de los diferentes tipos de bases de datos (relacionales y no relacionales).
	Implementación de bases de datos relacionales y no relacionales en Python.
	Interés por comprender la estructura y gestión de bases de datos en contextos químicos
	Ejercicios prácticos con bases de datos 
	Desarrollar bases de datos en Python

	
	

7
	Almacenamiento y recuperación de datos en Python.
	Implementación de consultas y procedimientos para recuperación de datos.
	Responsabilidad en la manipulación correcta de los datos almacenados
	Resolución de casos prácticos con bases de datos
	Crear procedimientos eficientes para recuperar datos de bases

	
	

8
	Revisión de lo aprendido sobre bases de datos y almacenamiento de datos.
	Examen final de implementación de bases de datos y recuperación de datos en Python.
	Reflexión sobre la importancia de las bases de datos en la ingeniería química
	Examen final teórico y práctico sobre bases de datos
	Aplicar técnicas para la correcta gestión de bases de datos en el análisis químico

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Prueba escrita sobre el diseño y la gestión de bases de datos en ingeniería química
	Creación de una base de datos en Python para un caso de estudio en ingeniería química
	Desempeño en la creación y manejo de bases de datos a través de una actividad práctica



Las clases teóricas y prácticas se desarrollarán en el centro de cómputo 2 del pabellón de la Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica.




	UNIDAD DIDACTICA III :
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III:  Necesidades informáticas en empresas de ingeniería y producción.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
9
	Introducción a las necesidades informáticas en empresas de ingeniería y producción
	Identificación de necesidades informáticas en la industria química.
	Actitud de análisis y enfoque hacia la mejora de procesos mediante la informática
	Clases teóricas y análisis de casos reales en la industria
	Identificar las principales necesidades informáticas en empresas de ingeniería química.

	
	

10
	Herramientas informáticas para la optimización de procesos en la industria química.
	Aplicación de herramientas de simulación y control de procesos en Python

	Colaboración en equipo para el análisis y simulación de procesos
	Ejercicios prácticos de simulación en empresas de producción
	Aplicar herramientas informáticas en la mejora de procesos industriales

	
	

11
	Análisis de datos y toma de decisiones en empres
	Desarrollar modelos de toma de decisiones basados en datos en Python.
	Compromiso en la toma de decisiones informadas basadas en datos precisos.
	Resolución de problemas industriales con Python.
	Desarrollar modelos informáticos para la toma de decisiones en procesos industriales.

	
	

12
	Revisión de lo aprendido sobre las necesidades informáticas en empresas.
	Examen final sobre la aplicación de herramientas informáticas en empresas de ingeniería.
	Reflexión sobre cómo la informática optimiza los procesos industriales.
	Examen práctico y teórico sobre la aplicación informática en la industria.
	Aplicar conocimientos informáticos para mejorar la eficiencia en empresas de producción.

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Evaluación teórica sobre las necesidades informáticas en procesos industriales.
	Simulación de procesos industriales usando Python para la optimización de la producción
	Desempeño en la simulación y análisis de procesos industriales en un caso real


Las clases teóricas y prácticas se desarrollarán en el centro de cómputo 2 del pabellón de la Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica.
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	UNIDAD DIDACTICA IV :
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:  Aplicaciones de software en el análisis y simulación de procesos químicos.

	
	Semanas
	CONTENIIDO
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DEL LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	Cognitivos
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	
13
	Introducción a las aplicaciones de software en el análisis y simulación de procesos químicos.
	Uso de Python para el análisis y simulación de procesos químicos
	Actitud proactiva hacia el uso de la informática para mejorar el análisis de procesos.
	Clases prácticas con simulaciones de procesos químicos en Python.
	Aplicar software y herramientas de simulación en el análisis de procesos químicos.

	
	

14
	Estudio de las aplicaciones de simulación en la industria química.
	Implementación de modelos de simulación en Python para procesos químicos.
	Responsabilidad en la correcta implementación y análisis de los resultados.
	Ejercicios prácticos con software de simulación para procesos.
	Desarrollar simulaciones y modelos en Python para procesos químicos

	
	

15
	Casos prácticos de simulación y análisis de datos en procesos industriales.
	Desarrollo de casos prácticos usando simulaciones en Python.
	Trabajo en equipo para resolver casos de simulación en procesos químico
	Análisis de casos reales en simulación y procesos químicos.
	Resolver problemas de simulación en procesos químicos utilizando Python.

	
	

16
	Revisión de lo aprendido sobre simulación y análisis de datos.
	Examen final de simulación de procesos químicos en Python.
	Evaluación crítica de la importancia de las simulaciones informáticas en la ingeniería química.
	xamen práctico y teórico sobre simulación de procesos químicos.
	Aplicar simulaciones de procesos para obtener resultados precisos en la ingeniería química


	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	Evidencia de conocimiento
	Evidencia de producto
	Evidencia de desempeño

	
	Examen teórico sobre la importancia y aplicación del software de simulación en procesos químicos
	Desarrollo de simulaciones de procesos químicos utilizando Python para optimizar la toma de decisiones
	Desempeño en la aplicación de software de simulación para resolver problemas químicos reales




Las clases teóricas y prácticas se desarrollarán en el centro de cómputo 2 del pabellón de la Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica.




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS


6.1 MEDIOS ESCRITOS.
· Libros y artículos
· Apuntes de clase sobre el uso de Python en la ingeniería química.
· Guías y manuales para la implementación de bases de datos y herramientas informáticas en procesos químicos


6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS:

· Presentaciones multimedia sobre el uso de Python en procesos químicos.
· Videos tutoriales sobre simulación de procesos químicos, análisis de datos y modelado con Python.
· Páginas web y recursos en línea: Tutoriales de Python; Sitios web especializados en simulación y optimización de procesos químicos


6.3 MEDIOS INFORMATICOS

· Software de simulación: Python (Google colaboraty).
· Plataforma Moodle (aula virtual)
· GitHub (para la gestión de código y proyectos colaborativos)

VII. EVALUACIÓN

7.1 Evidencias de Conocimiento.
La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.

	1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	PORCENTAJE
	PONDERACION
	INSTRUMENTOS

	UNIDAD I
	Evaluación	escrita	de	50 preguntas, utilizando la plataforma para el manejo de saberes de los métodos de
investigación.
	
5%
	
0.05
	
Cuestionario

	
UNIDAD II
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los proyectos de investigación en
tecnología.
	
7%
	
0.07
	
Cuestionario

	
UNIDAD III
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de
saberes de la investigación en ingeniería
	
8%
	
0.08
	
Cuestionario

	
UNIDAD IV
	Evaluación escrita de 50 preguntas, utilizando plataforma para el manejo de saberes de los informes científicos. Se incluirán en la evaluación mínimo dos
videos.
	
10%
	
0.1
	
Cuestionario/videos

	Total Evidencia de Conocimiento
	30%
	0.3
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7.2 Evidencia de Desempeño.
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.

	2. EVIDENCIA DEL DESEMPEÑO
	PORCENTAJE
	PONDER
ACION
	INSTRUMENTOS

	1.	Presentación oportuna del
	5%
	0.05
	

	trabajo
	
	
	Responsabilidad	en	la

	2.	Formular un procedimiento para hacer el mejor planteamiento
de la solución posibles.
	
	
	

	
	15%
	0.15
	entrega de avances de los
proyectos formativos

	3.	Discriminar las soluciones posibles y propone una solución
	15%
	0.15
	

	la que permite resolver el problema.
	
	
	

	Total Evidencia del Desempeño
	35%
	0.35
	




7.3 Evidencia de Producto.
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.


	VARIABLE
	PONDERACIONES
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	
El	ciclo	académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	


Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:



	









VIII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIA WEB:


Unidad didáctica I:


Bhimavarapu Usharani & Hemanth, Jude D. (2023). Learning Professional Python: Volume 1: Advanced. The Python Series. Publisher: CRC Press
Carreño-Cisneros, E. (2026) apuntes del curso.
Cuevas, A. (2016). Python 3. Curso Práctico. Editorial Ra-MA
Felder Richard & Rousseau Ronald (2003). Principios elementales de los Procesos Químicos. 3era Edición. Limusa Wiley
Gowrishankar S.& Veena A. (2019). Introduction to Python Programming. Editorial Taylor & Francis Group
Himmelblau, David M., & Riggs James B. (2023). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. International Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences Publisher: Pearson.


Unidad didáctica II:


Carreño-Cisneros, E. (2026) apuntes del curso.
Cuevas, A. (2016). Python 3. Curso Práctico. Editorial Ra-MA
Felder Richard & Rousseau Ronald (2003). Principios elementales de los Procesos Químicos. 3era Edición. Limusa Wiley
Jeffrey J. Heys. (2017). Chemical and Biomedical Engineering Calculations Using Python. Editorial Wiley.
Kanagasabapathy M. (2023). Python for Chemistry. An introduction to Python algoritms, Simulations, and Programing for Chemistry.


Unidad didáctica III:

Carreño-Cisneros, E. (2026) apuntes del curso.
González, R. (s/f). Tutorial de Python 'Python para todos. Tutorial de Python (mundogeek.net).
Python. Manual en línea. https://docs.python.org/es/3/library/math.html


Unidad didáctica IV:

Bhimavarapu Usharani & Hemanth, Jude D. (2023). Learning Professional Python: Volume 1: Advanced. The Python Series. Publisher: CRC Press
Bhimavarapu Usharani & Hemanth, Jude D. (2023). Learning Professional Python: Volume 2: Advanced. The Python Series. Publisher: CRC Press
Carreño-Cisneros, E. (2025) apuntes del curso.
Cuevas, A. (2016). Python 3. Curso Práctico. Editorial Ra-MA
Felder Richard & Rousseau Ronald (2003). Principios elementales de los Procesos Químicos. 3era Edición. Limusa Wiley
González, R. (s/f). Tutorial de Python 'Python para todos. Tutorial de Python (mundogeek.net).
Gowrishankar S.& Veena A. (2019). Introduction to Python Programming. Editorial Taylor & Francis Group
Himmelblau, David M., & Riggs James B. (2023). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. International Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences Publisher: Pearson.
Jeffrey J. Heys. (2017). Chemical and Biomedical Engineering Calculations Using Python. Editorial Wiley.
Kanagasabapathy M. (2023). Python for Chemistry. An introduction to Python algoritms, Simulations, and Programing for Chemistry.
Python. Manual en línea. https://docs.python.org/es/3/library/math.html
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Dr. Edgardo O. Carreño Cisneros. 
Docente del Curso 
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