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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Quimica | considera el desarrollo de los siguientes temas: Conceptos generales, materia y energia,
estructura atdomica, propiedades periddicas de los elementos, enlace quimico, nomenclatura de compuestos
inorganicos, reacciones quimicas, estequiometria, gases, soluciones, termodinamica quimica, introduccion a la
cinética quimica, equilibrio idnico: acido-base y sales.

El estudio del curso, se realizara mediante el desarrollo de 4 unidades didacticas.

Unidad Didactical : INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA MATERIA, ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS,
TABLA PERIODICA.

Unidad Didéactica Il: ENLACE QUIMICO, NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS.

Unidad Didactica Ill : REACCIONES QUIMICAS, ESTEQUIOMETRIA, GASES, SOLUCIONES

Unidad Didéactica IV : TERMODINAMICA, INTRODUCCION A LA CINETICA, EQUILIBRIO QUIMICO.

Competencia: Dar una formacién basica y fundamental de los cambios quimicos y de sus relaciones generales
en el universo.


mailto:etorres@unjfsc.edu.pecom

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA UNIDAD

quimico cuando alcanza el equilibrio.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS
Siendo la quimica una ciencia natural que se p
o . . INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA
< ocupa de la materia y sus transformaciones, .
9 — | conoce su estructura mediante la teoria atémica MATERI',A' ESTRUCTURA ELECTRONICA 1-4
% moderna y la sistematizacion de las DE LOS ATOMOS, TABLA PERIODICA.
caracteristicas elementales en la tabla periddica.
Con la finalidad que el estudiante despierte el
interés en la investigacién, emplea los
9: conocimientos del enlace quimico e hibridacién | ENLACE QUIMICO. NOMENCLATURA
g = | para fundamentar la formacién y nomenclatura | DE COMPUESTOS INORGANICOS. >-8
= de compuestos quimicos, con base a las Teorias
de Lewis, Kossel y Pauling.
Explicay calcula las reacciones quimicas mediante
= los fundamentos de estequiometria, analiza las | REACCIONES QUIMICAS.
g — |leyes de los gases ideales. Comprende la | ESTEQUIOMETRIA. 9-12
g ~ | importancia y aplicacién de las diversas unidades | GASES Y SOLUCIONES.
de concentracidn de las disoluciones.
Explica las transformaciones energéticas
9( mediafnte las leyes de la term(I)di.némica, dilstingue TERMODINAMICA, INTRODUCCION A
3> la rapidez de los procesos quimicos a través de la LA CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO 13-16
% ~ | cinética y conoce el estado final de un cambio




IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Reconoce el concepto de materia, su clasificacién, propiedades y cambios fisicos y quimicos.

2 Analiza la estructura del &tomo e identifica las particulas subatdmicas

3 Describe la configuracién electrénica de los atomos para inferir la capacidad quimica de los a&tomos.

4 Describe, reconoce e interpreta comportamientos similares de los elementos en la tabla periddica en
funcidn de su estructura atdmica y su ubicacién en base a su nimero atémico.

5 Comprende la regla del octeto y sus excepciones y escribe la estructura de Lewis para dtomos e iones e
interpreta el comportamiento quimico de los mismos.

6 Reconoce las propiedades de las moléculas en base a su geometria molecular, fuerza y polaridad de sus
enlaces.

7 Identifica la funcidn quimica que presenta un compuesto en su estructura.

8 Representa mediante formula los diferentes compuestos quimicos

9 Representa por medio de ecuaciones quimicas la interaccién de los diferentes compuestos en una
reaccion quimica.

10 Realiza cdlculos estequiométricos de reacciones especificas.

11 Evalla el comportamiento de los gases mediante aplicacidn de las leyes respectivas.

12 Determina mediante cdlculos la concentracién de una disolucidn.

13 Enuncia e interpreta la primera Y segunda ley de la termodindmica.

14 Describe los factores que determinan la velocidad de las reacciones.

15 Identifica |la acidez de una sustancia mediante la escala de pH.

16 Describe el proceso que ocurre en el efecto del ién comun y en las soluciones buffer.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Siendo la quimica una ciencia natural que se ocupa de la materia y sus transformaciones, conoce su estructura mediante la teoria atémica

moderna y la sistematizacion de las caracteristicas elementales en la tabla periddica.

8 Contenidos s Indicadores de logro de la
= Semana . , . Estrategia didactica .

w Cognitivo Procedimental Actitudinal capacidad

2 1. Materia: definicién, o Distingue las propiedades de la materia e Propicia el interés de los estudiantes en e Reconoce el concepto de
LE, propiedades, clasificacion, o Diferencia una mezcla de una sustancia los fendmenos fisicos y quimicos materia, su clasificacion,
8 cambios. quimica e Debate sobre el mejor método de propiedades y cambios
L_) 1 2. Mezcla: clases, métodos de e Distingue cambio quimico y cambio fisico separacion de una mezcla fisicos y quimicos.

w separacion. e Comparte experiencias en el

: conocimiento de normas de seguridad

GDE en el laboratorio.

5 1. Resefia de la teoria atémica e Esquematiza el modelo actual del atomo | e Propicia el interés de los estudiantes en Analiza la estructura del
2 2. Estructura del atomo la evolucién de los modelos del 4tomo atomo e identifica las
= particulas subatomicas.

] 2 Lluvia de ideas

< (saberes previos)

&

'3: Expositiva

E (Docente/ Describe la configuracion
: 1.Teoria cuantica, espectro e Realiza la configuracidn electrénica del e Colabora con sus compafieros para Alumno) electrénica de los atomos
) electromagnético atomo neutro y de los iones. realizar la configuracién electrénica de para inferir la capacidad
o 3 2.Configuracién electrénica de un un atomo Debate dirigido quimica de los d&tomos.

g atomo neutro y de un ién. e Comparte experiencias en el (Discusiones)

ey reconocimiento de materiales y

; equipos en el laboratorio Lecturas

S 1. Descripcion de la Tabla o Describe la Tabla Periddica actual e Colabora con sus compafieros para Describe, reconoce e

8 periddica. e Aplica las propiedades periddicas para verificar la correspondencia de la interpreta

2 < 2. Carga nuclear efectiva y el conocer las propiedades de los ubicacion de un elemento, de acuerdo comportamientos similares
oL a efecto de apantallamiento. elementos. a su configuracion electrénica, en la de los elementos en la

,‘E 8 3. Propiedades peridédicas: tamafio tabla periddica tabla periddica en funcién
£ & atémico, energia de ionizacion, e Comparte experiencias de La obtencién de se estructura atémica y
= 2 afinidad electronica, caracter de propiedades periddicas en la tabla su ubicacién en base a su
2 g metdlico. periddica. numero atémico.

N <

g @ EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

a O EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

‘Qt ?, e  Estudios de Casos e  Trabajos individuales y/o grupales Comportamiento y participacion en clase

% E e  Cuestionarios e  Soluciones a Ejercicios propuestos




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Con la finalidad que el estudiante despierte el interés en la investigacién, emplea los conocimientos del enlace quimico e
hibridacion para fundamentar la formacién y nomenclatura de compuestos quimicos, con base a las Teorias de Lewis, Kossel y Pauling

Indicadores de logro de la
capacidad

e Comprende la

regla del
octeto y sus excepciones y
escribe la estructura de
Lewis para atomos e iones
interpretando el
comportamiento quimico
de los mismos.

Reconoce las propiedades
de las moléculas en base a
su geometria molecular,
fuerza y polaridad de sus
enlaces

Identifica la funcion
quimica que presenta un
compuesto en su

estructura.
Representa mediante
formula los  diferentes

compuestos quimicos.

s Contenidos E did
emana strategia didactica
Cognitivo Procedimental Actitudinal €
1. Enlace quimico: tipos de enlace, Distingue los tipos de enlaces quimicos e Elabora estructuras de Lewis de
simbolos de Lewis Relaciona el tipo de enlace de un enlaces i6nicos y covalentes.
2. Enlace i6nico, formacidn, compuesto con sus propiedades. e Verifica las propiedades de los
propiedades de los compuestos Esboza la estructura Lewis para un compuestos iénicos relacionandolo con
5 idnicos. 4tomo y para un compuesto iénico y la energia reticular.
3. Enlace covalente, polaridad de covalente. e Identifica los elementos que se utilizan
enlaces. como dopantes.
4. Enlace metalico: teoria del mar e Resuelve en forma grupal ejercicios de
4 de electrones, teoria de bandas. enlaces iénico y covalente.
O 1. Definicion de Hibridizacién o Compara la geometria de los modelos de | e Aclara dudas sobre la teoria de la
~<Zt hibridacion. orbitales hibridos sp, sp? y sp3 hibridacion. Liuvia de ideas
2 2. Tipos de orbitales hibridos. Esboza los diferentes orbitales hibridos ¢ Resuelve ejercicios sobre el proceso de (saberes previos)
g 6 3. Forma geométrica de los en el espacio. hibridacion.
- orbitales hibridos. Expositiva
§ 4. Representacion de los orbitales P
2 hibridos en el espacio (Docente/
E - Alumno)
E 1. Funciones Quimica Inorganicas Identifica al compuesto por su grupo  Propicia el interés de los estudiantes en Debate dirigido
s 2. Clases de Funciones quimicas: funcional la formulacién de los compuestos. (Discusiones)
g 7 Hidruros, éxidos, Peréxidos, o Identifica un compuesto por su
. Hidréxidos, Acidos, Sales Oxisales, funcion.
o A Lecturas
O Sales Haloideas.
2
2
o
w .
g 1. Nomenclatura de funciones: Aplica los diferentes sistemas de e Identifica un compuesto por su
E' Sistema Stock, IUPAC y tradicional. nomenclatura para nombrar un funcion.
b compuesto
= 8
<
o
-
Q
<L
a - -
o EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
9( EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g e  Estudios de Casos e  Trabajos individuales y/o grupales Comportamiento y participacion en clase.
=) e  Cuestionarios e  Soluciones a Ejercicios propuestos




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: Conoce los estados de agregacion de la materia, y sus cambios fisicos; explica y calcula las reacciones quimicas mediante los
fundamentos de estequiometria, analiza, cuantifica y proyecta un cambio quimico. Comprende la importancia y aplicacién de las diversas unidades de concentracién de
las disoluciones.

Indicadores de logro de la
capacidad

e Representa por medio de

ecuaciones quimicas la
interaccion de los
diferentes compuestos en
una reaccién quimica.

Realiza célculos
estequiométricos de
reacciones especificas.

Evaltia el comportamiento
de los gases mediante
aplicacion de las leyes
respectivas.

Determina mediante
calculos la concentracion
de una disolucion.

Contenidos o
uVj Semana Coghnitivo Procedimental Actitudinal Estrategia diddctica
g 1. Reacciones quimicas, Fundamenta una reaccién quimica en Propicia el interés de los estudiantes en
o clasificacién, balance, aplicaciones. general las reacciones quimicas
g 9 Distingue los tipos de reacciones Lleva a cabo una reaccién de
n quimicas combustién para explicar los cambios
; Balancea ecuaciones quimicas quimicos y térmicos
G
g 1. Estequiometria, mol, reactivo Realiza célculos estequiométricos de Identifica los productos esperados de
< limitante, rendimiento, reacciones quimicas una reaccion quimica para una cantidad
f‘__‘ aplicaciones Evaluia rendimiento de reacciones definida de reactivo.

E 10 quimicas Verifica la ley de conservacién de masa | Lluvia de ideas
o (saberes previos)
=)

8 Expositiva

E 1. Gases, leyes de los gases Fundamenta los estados de la materia Analiza la importancia y limitaciones de (Docente/

n ideales, mezclas, teoria cinético Explica el comportamiento de los gases la teoria cinética molecular de los gases Alumno)

s molecular. ideales mediante las leyes ideales.

E 11 2. Fuerzas Intermoleculares correspondientes y la teoria cinético Comenta y Explica algunos fenémenos | Debate dirigido
2 3. Propiedades de los liquidos molecular objetivos de la vida diaria con gases (Discusiones)
9, Comprende las propiedades de liquidos mediante las leyes de gases ideales.

> Lecturas

o

b 1. Soluciones: conceptos, Comprende el proceso de disolucidon Propicia el interés de los estudiantes

5 procesos, tipos Conoce, comprende y aplica las diversas para diferenciar en forma objetiva

= 2. Concentracion, formas de unidades de concentracién de soluciones soluciones liquidas, liquidas-solidas.

= 12 expresarla, célculo. Calcula la concentracién de soluciones e Identifica casos reales en los que se

:( interconvierte unidades de utilicen unidades de concentracion

= concentracion. diversas.

E Identifica soluciones, liquidas y solidas

(=] de uso industrial

g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

g EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
= e  Estudios de Casos e  Trabajos individuales y/o grupales Comportamiento y participacion en clase

> e  Cuestionarios e  Soluciones a Ejercicios propuestos




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Explica las transformaciones energéticas mediante las leyes de la termodindmica, distingue la rapidez de los procesos quimicos a
través de la cinética y conoce el estado final de un cambio quimico cuando alcanza el equilibrio.

Contenidos Indicadores de logro de la
Semana . , . Estrategia didactica . g

(o) Cognitivo Procedimental Actitudinal capacidad

- 1. Energia: Definicién, formas de o Distingue los tipos de energia y propiedades ¢ Propicia el interés de los estudiantes en

E energia, inter conversion de energia termodinamicas. comprender los tipos de sistemas e Enuncia e interpreta Ila
8 2. Propiedades Termodinamicas. o Aplica las diversas formas de célculos para termodindmicos. primera Y segunda ley de la
o 3. Termoquimica obtener calor de reaccién. o Debate sobre las diversas formas de inter termodinamica.

= 13 4. Segunda Ley de la termodindmica o Relaciona la segunda Ley de la termodindmica conversion de la energia.

) 5. Tercera ley de la termodinamica con la espontaneidad. e Colabora con sus compafieros para verificar

= Realizar actividades de aprendizaje donde se la correcta representacion de un proceso

8 desarrollan ejemplos relacionados al tema, termoquimico.

e con énfasis en aquellos de interés para la o Verifica la espontaneidad mediante la

> ciencia y la tecnologia. segunda ley de la termodindmica.

s 1. Velocidad de reaccién: velocidad o Distingue la velocidad promedio y la velocidad | e Diferencia los tipos de reacciones quimicas.

= promedio e instantdnea. instantanea. o Identifica el orden de las reacciones e Describe los factores que

‘E 1. Tipos de reaccion y mecanismo de o Explica los tipos de reaccion y su mecanismo quimicas. Lluvia de ideas determinan la velocidad de las
= reaccion. e Formula la ley de velocidad mediante uso de e Comenta y explica los factores que afectan : reacciones.

(&} » . e ; . e (saberes previos)

< 14 2. Orden de reaccion y ley de velocidades iniciales. la velocidad de las reacciones quimicas.

- velocidad ) ¢ Conoce y comprende los diversos factores que | e Propicia el interés en conocer casos reales £ iti

; 3. Facto.res que deterﬁ“nan la determinan la velocidad de reaccién. en los que se utilicen el tiempo de vida Xpositiva

o velocidad de reaccion. e Distingue los tipos de catalizadores. media. (Docente/

S 4. Catalisis. Alumno)

(] 1.Equilibrio Quimico: concepto, e Distingue las reacciones quimicas reversibles. ® Propicia el interés por conocer los o |dentifica la acidez de una

8 c’Iasificacién. e Comprende las teorias sobre acidos y bases factores que pueden alterar un Debate dirigido sustancia mediante la escala
o) 2.Acidos-Bases: Teoria de Arrhenius y equilibrio quimico (Discusiones) de pH.

o Bronsted-Lowry . . P

IE 15 e Muestra interés por conocer las teorias

- acido-base Lecturas

<<

o

S
<

E 1.Autoionizacion del agua. Escala de pH e Explica cdmo se produce las reacciones de o Propicia el interés por comprender las e Describe el proceso que

() 2.Hidrdlisis de sales. hidrdlisis mediante ecuaciones quimicas reacciones de hidrélisis. ocurre en el efecto del ion
g :ffffZito del ién comun. Soluciones . zeslc.ribe Iclomlo o;u:re el efecto de'-l ion cdorrluiln « Resuelve en equipo de manera comun y las soluciones buffer
(-4 ’ ¢ Realiza calculos ce fas concentraciones de las responsable y solidaria actividades de

L 16 especies en equilibrio y de la constante de .

- equilibrio aprendizaje donde se desarrollan

2 ejemplos relacionados al tema

<

o

-

\E Z £

= EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

g EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

[=] e  Estudios de Casos e  Trabajos individuales y/o grupales Comportamiento y participacion en clase

% e  Cuestionarios e  Soluciones a Ejercicios propuestos




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales educativos y recursos diddacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS

Material de apoyo del curso.

Materiales audiovisuales como videos

Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.

Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.

3. MEDIOS INFORMATICOS

Lap top con conexion a internet

Programas informaticos (CD u on-line) educativos
Uso de plataformas virtual con fines educativos

VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de

hipétesis, respuesta a situaciones, etfc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas

para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para

su argumentacion.

1. EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTO

PORCENTAIJE

PONDERACION

INSTRUMENTOS

UNIDAD | Evaluacién escrita de 5 preguntas 5% 0.05 Examen escrito
IllJNIDAD Evaluacién escrita de 5 pregunta 7% 0.07 Examen escrito
:‘lleIDAD Evaluacion escrita de 5 peguntas 8% 0.08 Examen escrito
IL\’/N'DAD Evaluacion escrita de 5 preguntas 10% 0.1 Examen escrito
Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3




2. Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accidn y los requerimientos del contexto de
aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

2. EVIDENCIA DEL

PRODUCTO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

1. Presentacion del trabajo

aplicado a cada unidad didactica 5% 0.05 . .
Trabajo impreso de

2. Contenido de forma y fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido

3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15

Total Evidencia del

Producto 35% 0.35

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacion en torno a cdmo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+PM2+ PM3 + PM4

PF
4

3. EVIDENCIA DEL
DESEMPENO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
1.  Presentacién oportuna del trabajo 5% 0.05
2 Discriminar las soluciones posibles y RegiStro de
proponer una solucién que permite resolver 15% 0.15 participacion y
el problema. aportes en clase
3. Participacion en clases presenciales 15% 0.15
Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% Elciclo acaderzmo comprende
Evaluacién de Desempefio 35%
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UNIDAD DIDACTICA I:
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UNIDAD DIDACTICAII:
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e Morrinson, Hein, (2001). Fundamentos de Quimica, México, Décima Edicion. Editorial Thomson
Learning.

e Castillo-Hernandez, P., Mendoza-Dominguez, A., & Caballero-Mata, P. (2012). Analisis de las
propiedades fisicoquimicas de gasolina y diesel mexicanos reformulados con Etanol. Ingenieria,
investigacion y tecnologia, 13(3), 293-306. Recuperado de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51405-
77432012000300004&Ing=es&tIng=es

UNIDAD DIDACTICAIII:

e Atkins, Peter. (2012). Principios de Quimica, Espafia, Quinta Edicion. Editorial Médica
panamericana.

e Reboiras, M.D. (2006). Quimica La Ciencia Basica, Espaiia, Editorial Thomson.

e Chang, Raymod. (2012). Quimica, México, Décimo primera edicidon. Editorial. Mc Graw Hill.
Recuperado de
https://www.academia.edu/36501670/Quimica 11va Edicion Raymond Chang FREEL

UNIDAD DIDACTICA IV:

e Bellama, Jon M. Umland, Jean B. (2000). Quimica General, México, Tercera Edicidn. Editorial
Thomson Learning.

e Masterton, W.L. (2015). Principios y Reacciones, Espafia, Cuarta Edicién. Editorial Thomson.

e Gonzales Delgado, Maria. (2011). Espafia. Problemas Resueltos de Quimica. Primera Edicion.
Editorial Paraninfo.
https://books.google.com.pe/books?id=qwYSSFXE5SwUC&printsec=copyright#v=onepage&q&f=
false
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“José Faustine Sdnchez Cavidn”

Ing Edelmira Torres Corcino
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https://www.academia.edu/39218528/Qu%C3%ADmica._La_ciencia_central_12va_Edici%C3%B3n_Theodore_L._Brown_LibrosVirtual
https://www.academia.edu/39218528/Qu%C3%ADmica._La_ciencia_central_12va_Edici%C3%B3n_Theodore_L._Brown_LibrosVirtual
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-77432012000300004&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-77432012000300004&lng=es&tlng=es
https://www.academia.edu/36501670/Quimica_11va_Edicion_Raymond_Chang_FREEL
https://books.google.com.pe/books?id=qwYSSfXE5wUC&printsec=copyright#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=qwYSSfXE5wUC&printsec=copyright#v=onepage&q&f=false

