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SUMILLA

El curso pertenece al area de formacién profesional especializada y es un curso tedrico
practico y tiene por propdsito que el estudiante logre la competencia de demostrar
habilidades y destrezas en la utilizacidn de técnicas para el analisis y control de alimentos.

Métodos volumétricos, gravimétricos y potenciométricos. Métodos o6pticos. Métodos
polarograficos. Métodos cromatograficos: papel, capa fina columna, gases, HPLC. Métodos
espectroscopicos: ultravioleta visible, infrarrojo, resonancia magnética nuclear y masas,
con la finalidad de determinar la composicidn fisico-quimica, toxicolégica y nutricional de

los alimentos y bebidas.




COMPETENCIAS

Selecciona métodos y técnicas instrumentales para el andlisis y control de alimentos,
demostrando habilidades y destrezas en su manejo, para garantizar los criterios de calidad

con ética y responsabilidad social.

IV. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
; NOMBRE DE LA UNIDAD
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA SEMANAS
Ante las diversas técnicas de analisis que
se aplican en los laboratorios, diferencia
2 apropiadamente los andlisis clasicos de los INTRODUCCION AL
% — | anadlisis instrumentales, tomando como ANALISIS 1-4
> base las referencias bibliograficas de INSTRUMENTAL
analisis instrumental.
Ante la importancia de validar un método .
2 analitico, realiza la calibracion de los CALIBRACION DE
8 = métodos instrumentales, en base a la METODOS 5.8
= metodologia establecida por la AOACYy la INSTRUMENTALES
norma ISO 17025.
Teniendo en cuenta las diversas técnicas
Opticas que se aplican en los laboratorios, ,
9,: selecciona adecuadamente los métodos METODOS OPTICOS:
% = | espectroscopicos para cuantificar analitos ESPECTROSCOHA 9-12
=) organicos e inorganicos, segun las MOLECULAR Y ATOMICA
metodologias validadas por la AOAC.
Frente a la exigencia de los laboratorios
= instrumentales de utilizar métodos CROMATOGRAEFIA Y
= ~ | acoplados, propone usar la cromatografia ESPECTROMETRIA DE 1316
g — | y espectrometria de masa, en base a los MASAS

protocolos y metodologias establecidos
por la AOAC.




V.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 | Explica los diferentes métodos clasicos e instrumentales que se aplican en el
analisis y control de alimentos en base a las referencias bibliograficas

2 | Diferencia las matrices y técnicas a aplicar segtin naturaleza del analito

3 | Realiza un esquema de anélisis completo, seleccionando el método analitico,
segln la secuencia légica estandarizada.

4 | Calibra materiales volumétricos que se utilizan en los laboratorios instrumentales,
en base a las guias y referencias bibliograficas.

5 | Elabora la curva de calibracién de los métodos instrumentales mediante un
estandar externo.

6 | Elabora la curva de calibracién de los métodos instrumentales mediante un
estandar interno.

7 | Elabora la curva de calibracion de los métodos instrumentales mediante adicion
de estandar.

8 | Valida métodos instrumentales determinado la linealidad, sensibilidad y Limite

de deteccion y cuantificacidon

9 | Diferencia los diversos refractdmetros que se utilizan en los laboratorios de
analisis e industria, teniendo en cuenta su funcionalidad-

10 | Describe la funcionalidad del espectrofotémetro UV-VIS para la cuantificacion de
un analito, segun el catalogo y metodologia validada.

11 | Explica las diferentes partes y aplicaciones de los espectrofotémetros Infrarroja,
segun el catalogo y bibliografia especializada

12 | Determina la concentracién de un analito y calcula el Limite de deteccidn, limite
de cuantificacidn y sensibilidad del método de EAA, en base a un cdlculo numérico
y uso del Excel.

13 | Explica el fundamento y aplicaciones de la cromatografia de gases, segtn el
catdlogo y bibliografia especializada.

14 | Describe las partes del HPLC y determina los parametros de calidad del método,
en base a un calculo numérico y uso del Excel.

15 | Explica el fundamento y aplicaciones de la espectrometria de masas y métodos
acoplados en los diversos laboratorios, segun el catalogo y bibliografia
especializada

16 | Expone adecuadamente los resultados de su investigacidn experimental

desarrollada y presentada como articulo cientifico




VI.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

INDTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

UNIDAD | :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante las diversas técnicas de analisis que se aplican en los laboratorios, diferencia apropiadamente los analisis clasicos de los andlisis instrumentales,
tomando como base las referencias bibliograficas de andlisis instrumental.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
capacidad
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
Presentacién y exposicidon del | Participa en la socializacion del silabo. Revisa referencias | Clase magistral Explica los diferentes analisis
syllabus Elabora un cuadro comparativo de los | bibliograficas para | Articulos de lectura. clasicos e instrumentales que se
1 Introduccién al Andlisis | métodos  cldsicos e  instrumentales | complementar lo explicado en | Exposicion de videos sobre | aplican en el andlisis y control de
Instrumental: Definicién, Historia. | indicando las ventajas y desventajas. clases. métodos instrumentales. alimentos, en base a las
Clasificacion de los Meétodos | Practica: Asignacion de analitos para su referencias bibliograficas.
Analiticos. Tipos de Métodos |investigacion experimental/tedrica en
Instrumentales e Instrumentos. matrices diversos
Etapas Basicas a considerar en los | Aplica las diversas etapas que componenun | Toma conciencia de la | Clase magistral/Aula virtual | Diferencia las matrices y técnicas
métodos analiticos. método analitico. importancia del conocimiento | Articulos de lectura. a aplicar segun naturaleza del
2 Definicion de matrices, analito, | Realiza calculos numéricos para la | de la matriz, analito y métodos | Exposicion de videos sobre | analito.
Tratamie}nto de muestra y técnicas | preparacién de estandares a partir de | instrumentales en un andlisis | etapas de los métodos Prepara soluciones patrones que
_de :am'alisis p?ré compuestos patrones de referencia. de alimentos analiticos y preparacionde | se utilizan en los laboratorios
INOrganicos y organicos. Practica: Calculos para preparacion de soluciones. instrumentales
solucion estandar
Esquema de un analisis completo: | Aplica técnicas de muestreo y realiza la | Cumple con los | Clase magistral/Aula virtual. | Realiza un esquema de anlisis
Muestreo y preparacién de muestra | toma y preparacion de muestra, Realiza | procedimientos para la tomay | Planteamiento de problemas | completo,  seleccionando el
3 y Seleccién del método analitico. célculos relacionados con la etapa de | preparacién de muestras al|y ejercicios para calculos de | método  analitico, segun la
preparacion de muestra. realizar un analisis segin el | myestreo y preparacién de | secuencia légica estandarizada.
Practica laboratorio: Preparacion de | método analitico. muestras.
solucién estandar - Il
Calibracidn de Materiales | Prepara y calibra el material volumétrico e | Cumple con los | Clase magistral/Aula virtual | Calibra materiales volumétricos,
Volumétricos y instrumentos de medicién de volumen en el | procedimientos indicados para | Guias de practicas. en base a las guias y referencias
4 Métodos e Instrumentos de | analisis instrumental.

Patrones
soluciones

medicién para volumen.
de referencia vy
estandares

Practica Laboratorio: Calibracién de

material volumétrico.

la calibracién de materiales
volumétricos
responsabilidad.

con mucha

Discusién grupal de
resultados obtenidos en el
laboratorio.

bibliograficas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita y oral. Participacién en clase

tedrica y practica.

realizadas en el laboratorio.

Elabora protocolo de analisis y redacta informes de practicas

Comparte con sus compafieros los conocimientos logrados y
trabaja en equipo en las diversas actividades programadas.




CALIBRACION DE METODOS ISNTRUMENTALES Y REFRACTOMETRIA

UNIDAD II :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: Ante la importancia de validar un método analitico, realiza la calibracién de los métodos instrumentales, en base a la metodologia establecida por la AOAC
y la norma 1SO 17025.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
capacidad
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
Calibracion de los métodos | Elabora la curva de calibracién mediante el uso de | Valora la importancia de determinar | Clase magistral. Elabora la curva de calibracién
instrumentales I: Calibracion | estandares externos. la curva de calibracién de los | Guia de practica. de los métodos instrumentales
1 con estandar externo. Elabora un proyecto de investigacion para | métodos instrumentales. Participacidn grupal mediante un estandar externo.
cuantificar analitos. Calculos y grafico en Excel.
Practica: Resolucion de ejercicios planteados
sobre curvas de calibracion con estandar externo
Calibracion de los métodos | Construye la curva de calibracion mediante el uso | Cumple con los procedimientos | Clase magistral. Elabora la curva de calibraciéon
instrumentales Il: Curva de | de estdndares internos. indicados para la calibracion de | Guia de practica. de los métodos instrumentales
2 calibracién con estandar | Practica: Resolucidon de ejercicios planteados | métodos instrumentales con mucha | Participacion grupal mediante un estandar interno.
interno. Resolucién de ejercicios | sobre curvas de calibracion con estandar interno. | responsabilidad. Calculos y grafico en Excel
planteados
Calibracion de los métodos | Construye la curva de calibracion mediante el uso | Valora la importancia de determinar | Clase magistral. Elabora la curva de calibracion
instrumentales lll: Curva de | de adicion de estandares. la curva de calibracién de los | Guia de practica. de los métodos instrumentales
3 calibracién con adicion de | Practica: Resolucién de ejercicios planteados | métodos instrumentales. Participacidn grupal mediante adicidn de estandar.
estandares. sobre curvas de calibracion con adicion de Calculos y grafico en Excel
estandar.
Avance del Proyecto de | Presentacién y exposicion del proyecto de | Cumple la estructura estandar de un | Clase magistral. Realiza la validacion de
4 Investigacién ~ Tedrica  y/o | investigacion tedrica y/o experimental de analitos | proyecto de investigacién | Participacion grupal métodos instrumentales a
Experimental. organicos e inorgdnicos. experimental. través de la ejecucion
- Analitos experimental,
Organicos
- Analitos

inorgénicos

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita y oral.
Trabajos en equipo y
participacion en clase tedrica 'y
practica.

Presenta graficas de curva de calibracion con diferentes estdndares e informes de

practicas realizadas en el laboratorio.

Comparte con sus compaiieros los conocimientos logrados y
trabaja en equipo en las diversas actividades programadas.
Manejo adecuado de Excel en el desarrollo de curvas de

calibracién.




ESPECTROSCOPIA MOLECULAR Y ATOMICA

UNIDAD IlI :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lll: Teniendo en cuenta las diversas técnicas Opticas que se aplican en los laboratorios, selecciona adecuadamente los métodos espectroscopicos para cuantificar
analitos organicos e inorganicos, segln las metodologias validadas por la AOAC.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
capacidad
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
1 Métodos Opticos no | Maneja y reconoce las partes del refractémetro. | Cumple con los procedimientos | Clase magistral, guias de | Diferencia los diversos
Espectroscopicos: Utiliza el refractdmetro para determinar el indice | establecidos para el wuso del | practica. Instrumentos: | refractémetros que se utilizan
Refractometria: Fundamentos, | de refraccién y °Brix aplicando curvas de | refractometro y su aplicacion de | Refractémetro de mesa. | €n los laboratorios de anélisis e
Ventajas y desventajas. | c3libracién. manera adecuada. Participacién grupal. industria, teniendo en cuenta su
Aplicaciones en andlisis de Practica Laboratorio: Investigacion del indice de Calculos y grafico en Excel funcionalidad-
alimentos. Refraccidn y Grado Brix en diferentes muestras de
alimentos aplicando curvas de calibracion.
Métodos Opticos: Diferencia las  técnicas  espectroscépicas | Cumple con los procedimientos | Clase magistral. | Describe la funcionalidad del
Espectroscopia Molecular. | distinguiendo el uso de la espectrofotometria UV- | indicados para la curva espectral de | Exposicién grupal espectrofotometro UV-VIS para
2 Principios  tedricos de la |VIS. un analito. Guia de préctica. la cuantificacién de un analito,
absorciéon molecular. Principios | Utiliza el espectrofotometro para determinar la Reactivos y materiales segun el catalogo y metodologia
de la instrumentacion cut:va espectral de un analito. ] Espectrofotémetro UV-VIS validada.
ultravioleta -visible. Fuentes, | Practica de Laboratorio: Determinacion de la Célculos y grafico en Excel.
celdas y detectores. | longitud de onda maxima por barrido espectral
Aplicaciones. dentro del rango ultravioleta visible (UV-VIS).
Espectroscopia infrarroja. Atiende las indicaciones dadas para | Clase magistral y | Explica las diferentes partes y
Fundamentos y Componentes. | Prepara materiales y reactivos relacionados a su | la visualizacién del video y realizar | exposicién grupal aplicaciones de los
3 Aplicacion de la Espectroscopia | trabajo de investigacién experimental propuesto. | sus comentarios. Video espectrofotémetros Infrarroja,
infrarroja. Practica Laboratorio: Determinacién de azucares Participacién grupal segun el catdlogo y bibliografia
reductores por UV-VIS especializada
Espectroscopia Atémica: Diferencia los tipos de métodos espectroscopicos | Cumple con los procedimientos | Clase magistral y | Determina la concentracion de
s Emision y absorcion. Principios, | de emisidn y absorcién atémica. indicados para la cuantificacion de | exposicién grupal. un analito y calcula el Limite de
de

Ventajas y limites.
Instrumentacioén. Aplicaciones.
Resolucién de ejercicios.

Ejecuta pruebas preliminares de los métodos
experimentales para la investigacion propuesta.
Practica Laboratorio: Determinacidn de hierro en
alimentos por espectrofotometria VIS

un analito por espectroscopia de
absorcién atémica y la curva de
calibracidn correspondiente.

Guia de practica
Calculos y grafico en Excel.
Reactivos quimicos

deteccion, limite
cuantificacion y sensibilidad del
método de EAA, en base a un
calculo numérico y uso del
Excel.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita y oral.
Trabajos en equipo y
participacion en clase tedrica y
practica.

Resolveran y presentardn ejercicios sobre calculo de concentracion de un analito asi como

del LD y LC de los utilizando Excel.

Comparte con sus compafieros los conocimientos logrados y
trabaja en equipo en las diversas actividades programadas.
Manejo adecuado de Excel en el desarrollo de los ejercicios

propuestos.




UNIDAD IV : CROMATOGRAFIA 'Y ESPECTROMETRIA DE MASAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:. Frente a la exigencia de los laboratorios instrumentales de utilizar métodos acoplados, propone usar la cromatografia y espectrometria de masa, en base
a los protocolos y metodologias establecidos por la AOAC.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
capacidad
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
Cromatografia: Compara las diferentes técnicas cromatograficas y | Cumple con los procedimientos | Clase magistral. Y | Explica el fundamento y
Historia, Principios y | reconoce las partes del cromatografo de gases. indicados para la cuantificacion de | exposicion grupal aplicaciones de la
1 clasificacion. Cromatografia de | Realiza el andlisis del analito asignado para su | un analito y la curva de calibracién | Articulos cientificos cromatografia de gases, segun
gases: Principios, fundamentos | investigacidon experimental y/o tedrica. correspondiente. Videos el catalogo y bibliografia
y parametros cromatograficos. | prictica Laboratorio: Ejecucién del Proyecto de | Atiende las indicaciones dadas para | Reactivos quimicos especializada.
Instrumentacion. Aplicaciones investigacion experimental | la visualizacién del video y realiza sus | Espectrofotémetro
en analisis de alimentos. comentarios. calculos y grafico en Excel.
Cromatografia liquida de alta | Explica el fundamento y uso del HPLC y reconoce | Cumple con los procedimientos | Clase magistral y | Describe las partes del HPLC y
resolucion: las partes del cromatégrafo. Resolucion de |indicados para la cuantificacién de | exposicion grupal determina los parametros de
2 Principios y  fundamentos. | ejercicio numérico sobre determinacidn de | un analito y la curva de calibracién | video calidad del método, en base a
Instrumentacion. Aplicaciones | aditivos alimentarios en alimentos por HPLC correspondiente. Participacién grupal un calculo numérico y uso del
en analisis de los alimentos. . Préct.ica .L,aboratm.'io: Ejecucidn del Proyecto de Articulos cientificos Excel.
investigacion experimental Il Célculos y grafico en Excel.
Espectrometria de masas vy |Explicael fundamento y uso del espectrometro de | Cumple con los procedimientos | Clase magistral y | Explica el fundamento y
3 Aplicacion de métodos | masas y reconoce sus partes o componentes. indicados para el andlisis e | exposicion grupal. aplicaciones de la
acoplados. Analiza ejercicios prdcticos sobre técnicas | interpretacién de técnicas acopladas | Articulos cientificos espectrometria de masas e
Principios, instrumentacién y acopladas. (HPLC-MS; CG -MS). con MS interpreta los métodos de
aplicaciones. Revision, analisis e | Revisa normas APA para elaborar el informe de analisis instrumentales
interpretacion de un articulo investigacion como articulo cientifico. acoplados, segun lo reportado
cientifico sobre métodos Practica: Presentacion e interpretacion de los como articulos cientificos.
instrumentales acoplados resultados de su investigacion tedrica y/o
experimental
Exposicion del trabajo de | Organiza y diserta sobre su investigacidon tedrica | Valora la importancia de la | Participacion grupal, a|Llogra disertar adecuadamente
4 investigacion experimental y/o experimental. interaccion entre sus compafieros | través de exposiciones. sobre los resultados de un
La investigacion experimental se presenta en | para la presentacidon del trabajo de trabajo de investigacion
articulo cientifico. investigacion.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Evaluacion escrita y oral. Resolveran y presentaran ejercicios sobre calculo de concentracion de un analito por Comparte con sus companeros los conocimientos logrados y
Trabajos en equipo y cromatografia usando Excel trabaja en equipo en las diversas actividades programadas
participacion en clase tedrica y Presenta su investigacion experimental a través de un articulo Expone adecuadamente su tema de investigacion
préctica. experimental




VII.

VIII.

METODOLOGIA

La Metodologia que se aplicara es del Modelo de Aprendizaje Activo, el estudiante participara
en forma individual o grupal a través de debates, con el rol de docente como facilitador y
aplicando retroalimentacién. Uso de plataformas virtuales en caso necesario y segun la
naturaleza de los temas a tratar.

Parte Practica:

Resolucién de ejercicios o problemas aplicando Excel.

Elaboracién y aplicacién de protocolos de procedimientos de un método analitico.
Investigacion Experimental y/o tedrica de analitos aplicando un método instrumental.
MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizardn los materiales y recursos siguientes:

MEDIOS ESCRITOS

e Libros

e Revistas cientificas

e Guias de practicas

MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES
e Aulavirtual

e Google Meet (Videoconferencias)
MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS

e Videos

e Data Display

e Llaptop

MEDIOS INFORMATICOS
e Internet

e UsodelasTICS.
e Centro de computo
MATERIALES DE LABORATORIO Y REACTIVOS.
e Equipos e instrumentos de medicidn
e Reactivos e insumos quimicos
e Materiales de vidrio y otros
EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y permanente.
Los criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.
1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacidn serd a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, se medira la competencia a nivel interpretativo, argumentativo
y propositivo, para ello observaremos como describe o explica, la forma en que
argumenta y la forma en que propone o establece estrategias, formula hipdtesis o da
respuesta a diversas situaciones.
En cuanto a la autoevaluacion permitird que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.
La evaluacion de este nivel consistira de preguntas con respuestas simples y otras de
preguntas abiertas para que argumenten sus respuestas.
Por cada mddulo habrad una evaluacién escrita que se tomaran por formulario con
preguntas alternativas y a desarrollar. Las evaluaciones orales serdn en cada sesion.
2. Evidencia de Desempeiio.



X.

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracién que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto,
se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la préctica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacidn en torno a cdmo se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempeio se evalua ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de métodos
instrumentales a través de su desenvolvimiento y cumplimiento de los protocolos
establecidos en el laboratorio.

Se considerard la participacion en las clases, responsabilidad, trabajo en equipo vy
cumplimiento de las tareas asignadas.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la
entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos
del contexto de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia se hara en funcidn a la entrega oportuna de sus
trabajos encargados en cada sesidn y del trabajo final e investigacién experimental.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

El sistema de evaluacion a considerar al finalizar cada mdédulo es el siguiente porcentaje:

VARIABLES PONDERACIONES UNIDADES DIDACTICAS
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30%
El cicl démi
Evaluacién de Producto 35% cicloaca errluco
comprende 4 médulos
Evaluacion de Desempefio 35%

Se aplicaran 1 examen escrito y oral en cada mddulo (4 examenes), de la misma forma se
considerard los trabajos encargados y entregadas en las fechas correspondientes
(Informes, reportes, infografia, ppt, mapa conceptual, entre otros).

Presentacidon del Reporte de su investigacidon experimental a través de un articulo
cientifico. Se tendrd en cuenta el nivel de participaciéon en las clases, practicas de
laboratorio y resolucion de problemas.

El promedio final (PF) sera:

PF = PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4
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BUCHI LATNOAMERICANA: Revisidn sobre diversos equipos, instrumentos y metodologias
aplicadas.
https://www.linkedin.com/showcase/buchi-latinoamerica/?feedView=documents
Cromatografia de gases y HPLC: , equipos, detectores, consumibles y aplicaciones.
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