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I1.- SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Soluciones y sus propiedades. Estudio de los principales reactivos utilizados en el analisis
guimico cualitativo y cuantitativo. Métodos y técnicas. Reacciones en el analisis cualitativo.
Identificacion de cationes y aniones. Equilibrio quimico heterogéneo. Analisis quimico
cuantitativo. Métodos y técnicas. Tratamientos de errores en el anélisis gravimétrico.
Andlisis volumétrico: preparacion y valoracion de soluciones. Volumetria de neutralizacion
acido-base, de precipitacion, de oxidacion, de reduccion, de preparacién de complejos.
Gravimetria de precipitacion, de volatilizacion, de extraccion. Cromatografia.

I11.- COMPETENCIAS
Selecciona, analiza y aplica los métodos cualitativos y cuantitativos en los analitos
problemas de origen organico e inorganico para su respectiva identificaciéon mediante
técnica y métodos volumétricos y gravimétricos para utilizarlos en el campo
ambiental, sanitario y de calidad con ética y responsabilidad social.

v CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA | SEMANAS

Siendo la quimica analitica una ciencia que se | Introducciéon a la Quimica
ocupa del andlisis cualitativo y cuantitativo | Analitica
conoce los métodos y técnicas y la | Andlisis cualitativo y Método de
sistematizacion de las caracteristicas para | 2nalisis

analizar cualquier muestra problema. Explica las chf:I(i:f:t)ir\]/zs en el andlisis
UNIDAD | transformaciones - quimicas. Estudio de 10s | nviceacion de  Cationes y
I principales reactivos utilizados en los analisis. | 4 isnes 03

Reacciones en el analisis  cualitativo. | gojyciones y sus Propiedades
Identificacion de cationes y anidnes.
Comprende la importancia y aplicacion de las | Examen
diversas unidades de concentracion de las
disoluciones y sus propiedades.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD
I

Conoce y comprende la importancia que tienen
los equilibrios de precipitacion en la quimica
analitica. Define las caracteristicas generales del
equilibrio de precipitacion y tiene la habilidad
para aplicarlos en la solucion de problemas.
Define los conceptos basicos sobre el equilibrio
de solubilidad.

Solubilidad: Concepto

Factores que afectan la
solubilidad.
Clasificacion de
solubles.
Equilibrio de solubilidad de
solidos poco solubles.

Constante del producto de
solubilidad. Efecto del ion comun.
Precipitacion fraccionada.
Indicadores de precipitacion
Examen

sales poco

04

UNIDAD
]

Comprende los fundamentos y criterios de
seleccion y tratamiento de muestra aplicado a las
diversas formas de analisis gravimeétricos
teniendo en cuenta la exactitud y precision en
sus resultados y desarrolla su capacidad de
aplicacion de la teoria de la precipitacion para la
determinacion de analitos. Realizacion de
métodos gravimétricos para la determinacion de
analitos por utilizacion del factor gravimétrico
en los célculos.

Tratamiento de errores en
analisis Gravimétrico
Gravimetria: Clasificacion.
Fundamentos de los métodos
gravimétricos. Separacion
Gravimétrica por volatilizacion.
Determinaciéon de compuestos
volatiles: métodos directos e
indirectos.

Método del Factor gravimétrico.
Separacion por extracciéon con
solvente organico.

Separacion por cromatografia
Calculos.

04

UNIDAD
v

Conoce la volumetria de acido base la medicion
y los calculos directos e indirectos en volumetria
y los métodos volumétricos en las
determinaciones y explica las diferencias entre
volumetria de oxido reduccidn, de formacion de
complejos y de precipitacion. Sus aplicaciones
en compuestos organicos.
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V INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
NUMERO INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
1 Identifica los materiales para analisis quimico y reconoce sus aplicaciones.

2 Sefiala las aplicaciones de las operaciones unitarias y describe las funciones de cada una de las
operaciones unitarias.

3 Reconoce la importancia de la Quimica Analitica en los Analisis de alimentos. Identifica y
comprende las etapas del proceso analitico.

4 Describe, reconoce e interpreta el comportamiento de los cationes en la marcha sistemaética.
Identifica los reactivos generales y especificos en el reconocimiento de cationes y aniones

5 Desarrolla mediante célculos necesarios la concentracion de una disolucion en términos de las
unidades de concentracion. Emplea los métodos y técnicas en la preparacion de soluciones de
diferentes concentraciones.

6 Explica la importancia y aplicacion de las diversas unidades que existen para expresar la
concentracion de las disoluciones

7 Explica los conceptos fundamentales de solubilidad y sefiala la clasificacion de la solubilidad.

8 Explica el procedimiento para realizar los calculos en el equilibrio de solubilidad y compara los
resultados obtenidos.

9 Evalla los resultados obtenidos en los calculos de equilibrio de precipitacion.

10 Explica y describe las diversas formas de analisis gravimétricos y sus aplicaciones.

11 Explica la determinacion de compuesto volatil mediante analisis gravimétrico mediante métodos
directos e indirectos.

12 Explica el procedimiento para realizar los calculos en analisis gravimétrico por precipitacion por
el método de factor gravimétrico y Compara los resultados obtenidos con las diversas formas de
célculo.

13 Describe los diversos tipos de andlisis gravimétricos y explica los fundamentos de la
Espectrometria de Emision.

14 Describe y comprende los métodos volumeétricos., aplica los céalculos para preparar soluciones y
las estandariza.

15 Comprende y desarrolla los fundamentos de la valoracion en medio acuoso y sus aplicaciones en
compuestos organicos.

16 Explica los fundamentos y desarrolla los analisis volumétricos por precipitacion y dxido reduccion

e interpreta los resultados.
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Vi

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Siendo la quimica analitica una ciencia que se ocupa del andlisis cualitativo y cuantitativo conoce los métodos y técnicas y la sistematizacién de

las caracteristicas para analizar cualquier muestra problema. Explica las transformaciones quimicas.

disoluciones y sus propiedades. Equilibrio quimico. Sistema Buffer

Comprende la importancia y aplicacion de las diversas unidades de concentracion de las

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal
Definicion. Quimica Analitica: e Distinguir las operaciones basicas e Propicia el interés de los estudiantes en Expositiva (Docente/Alumno) Identifica los materiales para analisis
Clasificacién. Importancia en el e Diferenciar los tipos de operaciones comprender los tipos de operaciones unitarias. | e Conferencia quimico y reconoce sus aplicaciones.
an,allgls quimico. Materiales, unitarias _ _ o Debgte sobre [as diversas formas de aplicacion | e Talleres Sefiala las aplicaciones de las
1v2 gg;ir;;azhhgit;?;gq(a?;riigones . Compfr_endler Medlatmg Itgs regccmges de métodos t técnicas. e Précticas de Laboratorio operaciones unitarias y describe las
1Cas alls : i especificas las caracteristicas de cada uno Debate dirigido (Discusi ;
Andlisis Cualitativo: Ensayo por Via de los cationes del primer grupo. L:thl[:s irigido (Discusiones) funClOIj]eS de . Ca_'da una de las
humgda.AnaIlsm sistematico y o Aplicar los célculos para la preparacién de « Uso de repositorios digitales operaciones l_Jnltarlas. )
fraccionado de cationes. _ soluciones. Liuvia de ideas (Saberes revios.) Reconoce la importancia de la
Solu_cnones. Propledades._Squcmnes Foros. Chat p Quimica Analitica en los Analisis de
E’(‘)r‘i‘;ﬁ{:}‘:SS%?Sgﬁ)“gggcl:/?gF;r'es Uso de Google alimentos. Identifica y comprende
Soluciones Normales Evaluaciones las etapas del proceso analitico.
) Conoce y Analiza la Marcha
sistematica de Cationes : I,
Teoria Acido-Base de Bronsted- | e Describir las ecuaciones en las reacciones | e Colaborar con sus compaiieros para realizar un
Lowry. Acidos y bases fuertes y quimicas. trabajo de manera organizada. Conoce y analiza la preparacion de
qéplles. Constante de d!soc!ac!c:)n o Aplicar las diversas formas de reacciones | ¢ Compartir informacién complementaria para soluciones
acida. Constante de disociacion en analisis quimico. ampliar sus conocimientos. '
basica. pH y pOH. e Realizar la préctica de laboratorio sobre
3 pH .
Sistemas Buffer. e Elabora ejemplos de célculos en preparacion de Describe, reconoce e interpreta el
Caracteristicas y  aplicaciones | e Distinggir los procesos en la preparacion soluciones. comportamiento de las
generales. de soluciones. * Resolver en equipo de manera responsable y concentraciones en los diferentes
a e Realizar la preparacion de soluciones en solidaria actividades de aprendizaje donde se tipos de soluciones.
sus diferentes concentraciones. desarrollan ejemplos relacionados al tema.
jemp
e Realizar la préactica de laboratorio de la
preparacion de soluciones buffer
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

CONOCIMIENTOS

Cuestionario.
Estudios de casos

Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a Ejercicios propuestos.

Comportamiento en clase y laboratorio.
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\

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Conoce los fundamentos de la volumetria acido base. Comprende los célculos directos e indirectos en volumetria y los métodos
volumétricos. Explica las diferencias entre volumetria de neutralizacion, 6xido reduccion , formacién de complejos y de precipitacion.. Sus aplicaciones en compuestos organicos.

CONTENIDOS

Semana

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia
didactica

Indicadores de logro de la capacidad

Volumetrias acido base: Punto final y
Punto de equivalencia. Célculos.
Preparacién de solucién Patron.
Procedimiento de una valoracion.
Medicidn y Célculos directos e

Comprender los fundamentos de la
volumetria

Diferenciar los tipos de analisis
volumétricos.

o Propicia el interés de los estudiantes en
comprender los tipos de analisis volumétricos.

o Debate sobre las diversas formas de analisis
volumétricos en compuestos organicos.

1 indirectos en volumetria
Valoracién acido base en medio e Colabora con sus compafieros para realizar un
acuoso. Fundamento. e Calcular mediante métodos directos e trabajo de manera organizada.
Aplicacion en el analisis en indirectos en volumetria. e Comparte conocimientos buscando
compuestos organicos. ) e Comprender la aplicacion de anélisis comprender més alla de la memorizacion.
2 Determinacion de acido acético en|  yolumétricos en diferentes compuestos
vinagres comerciales. Esquema de orgénicos.
valoracién. Calculos e interpretacion.
. Volumetria de precipitacion: Método e Colabora con sus compafieros para verificar la
de Mohr, Volhard y Fajans. e Aplicar las diversas formas de célculo en correcta preparacion y valoracién por
Argentometria. volumetria por precipitacion. precipitacion.
Célculos en anélisis volumétricos.
3 Ejercicios y problemas
Volumetria de 6xido — reduccién o Distinguir los diferentes tipos de analisis o Resuelve en equipo de manera responsable y
Volumetria de Complejos volumétricos solidaria actividades de aprendizaje donde se
lodometria y Yodimetria. Preparacion | e Realizar la preparacion y estandarizacion desarrollan ejemplos relacionados al tema.
4 y estandarizacion. de solucion de KMnO,

Célculos: Ejercicios y problemas

Expositiva (Docente/Alumno)
e Conferencia

e Talleres

e Practicas de Laboratorio
Debate dirigido (Discusiones)
Lecturas

e Uso de repositorios digitales.
Lluvia de ideas (Saberes previos)
Foros, Chat.

Uso de Google Meet
Evaluaciones

Describe los diversos tipos de analisis
volumétricos.

Describe y comprende los métodos
volumétricos., aplica los calculos para
preparar soluciones y las estandariza.

Comprende y desarrolla los
fundamentos de la valoracion en medio
acuoso y sus aplicaciones en
Ccompuestos organicos.

Explica los fundamentos y desarrolla
los  andlisis  volumétricos  por
precipitacion y oOxido reduccion e
interpreta los resultados

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de casos
Cuestionario

Trabajos individuales y/o grupales. Soluciones a Ejercicios propuestos

Comportamiento en clase y laboratorio.
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\ DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Conoce y comprende la importancia que tienen los equilibrios de precipitacién en la quimica analitica. Define las caracteristicas generales del
equilibrio de precipitacién y tiene la habilidad para aplicarlos en la solucién de problemas. Define los conceptos basicos sobre el equilibrio de solubilidad.

CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal
Concepto: Solubilidad. N e Comprender los conceptos de solubilidad. Expositiva (Docente/Alumno) Desarrolla mediante célculos
Factores que ,afectan la solubilidad: T°, | e Distinguir los factores que afectan la o Propicia el interés de los estudiantes en e Conferencia necesarios la concentraciéon de una
1 Concentracion, Solvente. solubilidad. comprender los conceptos de solubilidad e Talleres disolucion en términos de las
C;Sf:;'gac'oze?e S?)Ifscigﬁggo.SOIUbLe;S' * Practicas de Laboratorio unidades de concentracion. Emplea
L N Debate dirigido (Discusiones) los métodos y técnicas en la
precipitacion y Co precipitacion. it °
Comienzo y final de la precipitacion. Lecturas o preparacion de 5_0|UC'0neS de
Equilibrio Quimico: *  Uso de repositorios digitales. diferentes concentraciones.
Lluvia de ideas (Saberes previos)
Foros, Chat.

Uso de Google Meet
Evaluaciones

Equilibrio de solubilidad de sélidos | e Aplicar las diversas formas de calculoen | e Colabora con sus comparieros para realizar un

poco solubles. el equilibrio de solubilidad de sélidos poco trabajo de manera organizada. Explica la importancia y aplicacion
2 Constante del producto de solubilidad ( solubles. de las diversas unidades que existen

Kps) iy

Determinacion de la solubilidad de para expresar la concentracion de las

compuestos poco solubles. disoluciones

Célculos.

Efecto 16n Com(n: Acidos, Bases y | e Distinguir el efecto de i6n comtn y en Comparte opiniones asumiendo responsabilidad Explica los conceptos fundamentales

Sales. _ ) acidos, bases y sales. por su propio aprendizaje al mismo tiempo que el de solubilidad y sefiala la
3 Precipitacion fraccionada. Relaciones | o Aplicar los célculos en precipitacién de sus comparieros de equipo. clasificacion de la solubilidad.

de Solubilidad y Producto de fraccionada.

Solubilidad.

Célculos.

Influencia del pH en la precipitacion. Resuelve en equipo de manera responsable y Explica el procedimiento para

Indicadores de precipitacion. e Aplicar las diversas formas de calculoen | solidaria actividades de aprendizaje donde se realizar los calculos en el equilibrio

Calculos. la influencia del pH en la precipitacion. desarrollan ejemplos relacionados al tema. de solubilidad y compara los
4 resultados obtenidos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS
Estudios de casos Trabajos individuales y/o grupales. Restimenes de articulos.
Cuestionarios. Comportamiento en clase y laboratorio.

Soluciones a Ejercicios propuestos.
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\Y DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Comprende los fundamentos y criterios de seleccion y tratamiento de muestra aplicado a las diversas formas de analisis gravimétricos teniendo en cuenta la
exactitud y precision en sus resultados y desarrolla su capacidad de aplicacion de la teoria de la precipitacion para la determinacion de analitos. Realizacion de métodos gravimétricos para la determinacion de analitos
por utilizacion del factor gravimétrico en los calculos.
CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro de la capacidad
Semana didactica
Conceptual Procedimental Actitudinal
Cifras Significativas e Distinguir los fundamentos de los métodos | e Propiciar el interés de los estudiantes en Expositiva (Docente/Alumno) Evalta los resultados obtenidos en los
Tratamiento de errores en analisis gravimétricos. comprender los tipos de andlisis gravimétricos. | e Conferencia calculos de equilibrio de precipitacion.
Grav!métn,co: EX&}C_Uth,y precision. o Diferenciar los tipos de anélisis o Debatir sobre las diversas formas de analisis o Talleres
1 Gravimetria: CIaS|f|cag|0n. gravimétricos gravimétricos. e Préacticas de Laboratorio
Fundamentos de los meétodos e Compartir informacién complementaria para | pebate dirigido (Discusiones)
gravimetricos. Separacion ampliar sus conocimientos. Lecturas
Gravimétrica por volatilizacion. e
e Uso de repositorios digitales.
Lluvia de ideas (Saberes previos)
Foros, Chat.
Uso de Google Meet
Evaluaciones
Determinacion de compuestos e Calcular los compuestos volatiles e . Propiciar el interés por la bisqueda de Explica y describe las diversas formas
volatiles: métodos directos e mediante andlisis gravimétrico distintas estrategias de solucion. de analisis gravimétricos y sus
|nd|rect_os. B ¢ Realizar la préctica de laboratorio de e Colaborar con sus compafieros para realizar un aplicaciones.
2 Determinacion de Humedad. determinacion de humedad. trabajo de manera organizada
Célculos
Separacion gravimétrica por e Aplicar las diversas formas de calculoen | e Colaborar con sus comparieros para verificar Explica la determinacion de compuesto
precipitacion. analisis gravimétrico por precipitacion. los resultados obtenidos en la practica. volatil mediante andlisis gravimétrico
M}étodo del Factor gravimétrico. o Realizar la practica de laboratorio de e Compartir opiniones asumiendo mediante métodos directos e indirectos.
Calculo_s. . determinacion gravimétrica. responsabilidad por su propio aprendizaje al
3 Determinacion de Cloruros mismo tiempo que el de sus compafieros de
Determinacion de SO3 en Sulfatos. equipo.
Separacion por extraccion con solvente | o Distinguir los métodos de separacion. e Elaborar ejemplos de métodos de separacion. Explica el procedimiento para realizar los
organico. Método de Soxhlet. e ldentificar los conceptos involucrados, o Verificar los resultados obtenidos en la célculos en analisis gravimétrico por
Andlisis Instrumental. Principio de analizar sus resultados e interpretarlos practica. precipitacién por el método de factor
Espectrometria de Emision dentro del contexto del problema gravimétrico y Compara los resultados
4 planteado. obtenidos con las diversas formas de
célculo.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Estudios de casos Trabajos individuales y/o grupales. Comportamiento en clases y laboratorio.
Cuestionario Soluciones a Ejercicios propuestos




UNJFSC Vicerrectorado Académico

VIl.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los
temas programados. Basicamente seran:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES: MEDIOS INFORMATICOS
. Casos practicos - Computadora

. Pizarra interactiva - Tablet

. Google Meet - Celulares

. Repositorios de datos - Internet

VIIl. EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y serd continua y
permanente. Los criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de
producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacién sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como
identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la formaen
gue argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a
conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipdtesis, respuesta a situaciones,
etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus
debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

2. Evidencia de Desemperio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente
la préctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en
torno a cdmo se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases
a través de su asistencia y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es
simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de
accion y los requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el
30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
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UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENQMINADAS
MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico
comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3,
PM4)

_ PM1+ PM2 + PM3 + PM4

PF
4
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