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SUMILLA

Caracteristicas de la vida y evolucion de la vida. Ecosistemas. La célula. Rasgos estructurales de la
célula al nivel microscopico, ultramicroscopico y molecular. Funciones celulares.

Se estudia a las moléculas biologicas: proteinas, lipidos, carbohidratos, acidos nucleicos. Caracteristicas
de la célula procariota y célula eucariota. Un capitulo fundamental es el que estudia los rasgos
estructurales y las funciones de la célula al nivel microscopico, ultramicroscopico y molecular. Los
capitulos finales estudian aspectos basicos biologicos del nicleo celular, el contenido nuclear, la
informacion genética y su trasmision, la estructura y organizacion cromosomica y los mecanismos de la
Herencia. Las clases de teoria y de practica se complementan mediante exposicion de seminarios
semanales de temas complementarios a los topicos desarollados en las clases de teoria.



CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA
UNIDAD
DIDACTICA

UNIDAD

Ante la necesidad de conocer los aspectos
basicos de las moléculas biologicas y el criterio
estructural, analiza las caracteristicas y
propiedades del agua y de las moléculas
biolégicas. Analiza ecosistemas. Analiza la
estructura de las células procariota y eucariota.
Analiza la estructura y funcion de la membrana
celular en concordancia con la evidencia
actualizada.

ASPECTOS BASICOS DE LAS
BIOMOLECULAS Y CRITERIO
ESTRUCTURAL.

UNIDAD
]

Ante el requerimiento de conocer las bases
estructurales y funcionales de la célula, analiza
las  caracteristicas ~ microscopicas  y
moleculares y las funciones de cada una de las
partes de la estructura celular en concordancia
con la evidencia actualizada.

BASES ESTRUCTURALES Y

FUNCIONALES DE LA CELULA.

5-8

UNIDAD
n

Ante al avance en la biologia molecular,
analiza la estructura y organizacion nuclear.
Analiza los aspectos biolégicos de las
principales moléculas como el ADN y el ARN y
la funcionalidad con los sistemas biologicos en
concordancia con la evidencia actualizada.

ESTRUCTURA'Y
ORGANIZACION NUCLEAR

UNIDAD

Ante los avances en genetica, analiza la
division celular, las leyes de Mendel, la
herencia de grupos sanguineos, la herencia
ligada al sexo. Analiza la trasmision de
caracteres hereditarios mediante el analisis de
pedigries. Analiza las causas y consecuencias
debido a alteraciones genéticas y su relacion
con los aspectos de herencia que se ven
alterados por el aspecto genotipico y ambiental
en concordancia con la evidencia actualizada.

GENETICA

13-16




Iv.

INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N°® INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Define las caracteristicas de la materia viva, agua y pH en base a |as evidencias actuales.

2 Describe la estructura de las moléculas biologicas en base a las evidencias actuales. %N

3 Define la estructura y funcién de la membrana y la pared celular en base a las evidencias ui]#: e :

4 | Define las caracteristicas de procariotas, eucariotas, virus y ecosistemas en base a las e jidenciag®
actuales. o

s | Describe el metabolismo de las moléculas biologicas y la obtencién de energia en base a-lag
evidencias actuales.

6 Explica los mecanismos de accion en el reticulo endoplasmatico rugoso y reticulo endoplasmatico
liso en base a las evidencias actuales.

7 Describe el mecanismo de accion del complejo de Golgi en base a las evidencias actuales.

8 Describe los mecanismos de accion de los peroxisomas y los lisosomas en base a las evidencias
actuales.

9 Explica |as caracteristicas del nicleo celular en base a las evidencias actuales.

10 Describe los niveles de organizacion del ADN, el ARN y |a arquitectura del cromosoma en base a las
evidencias actuales.

1 Define la estructura y los componentes de los cromosomas en base a las evidencias actuales.

12 Define las caracteristicas de la replicacion, la transcripcion y la sintesis de proteinas en base a las
evidencias actuales,

13 Describe las caracteristicas del ciclo celular: interfase, mitosis y meiosis en base a las evidencias
actuales.
Explica las relaciones alélicas, las leyes de la herencia mendeliana, la herencia de grupos

14 : o s
sanguineos, la herencia ligada al sexo en base a las evidencias actuales.

15 Describe los tipos de mutaciones y los relaciona a enfermedades humanas en base a las evidencias
actuales.

16 Eval(ia los resultados de la herencia mediante el analisis de pedigries en base a las evidencias

actuales.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD DIDACTICA I: ASPECTOS BASICOS DE LAS BIOMOLECULAS Y
CRITERIO ESTRUCTURAL

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante la necesidad de conocer los aspectos basicos de las moléculas biolégicas y el criterio estructural, analiza las caracteristicas y pro PiBNadEs
del agua y de las moléculas biologicas. Analiza ecosistemas. Analiza la estructura de las células procariota y eucariota. Analiza la estructura y funcién de la membrana celular en ooncordmua

con las evidencias actualizadas.
SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA DELA | INDICADORES DE LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA CAPACIDAD ~ WSk A
. . ) Expositiva W &R
Presentacion del curso. Entrega y exposicion del silabo. ; : Define las caracteristicage—
1 Niveles de organizacion. Componentes quimicos de la D'SGﬁ.a IPS S g (Dacendti!laiull'nno) materia viva, agua y pHjek| b:
materia viva. El agua. EI pH. organizacion  de  la| Comprende ja| *veceam las evidencias actuales. || .
materia viva. importancia de los g
structu ioléai . temas desarrollados en scrl es Z = e
R o S s | sy ‘omosion | Debate dirigido | moléculas bioégicas en base .15
’ caracteristicas de 1as | profesional. (Discusiones) evidencias actuales.
las biolégicas. B Define la estructura y funcién de la
| s T R | e e e Yoy g THGHTENGOR SO 3 M PoRed Eaier
' ‘ oy 05 rentes | con los trabajos a Le en base a las evidencias actuales.
tipos de células. tiempo. cturas o
» Uso de repositorios
; : i Reconoce reactivos dighuies .
Procariotas. Eucariotas. Virus. Ecosistemas. Membrana s Y | Respeta y colabora con Define las caracteristicas de
4 | plasmética. EI modelo de bicapa. Transporte a través de maeriales de laboratorio | |3 participacion en clase procariotas, eucariotas, virus y
membrana. para identificar moléculas | de sus compafieros. i o ki ecosistemas en base a las
Evaluacitn de la Unidad didactica | biologicas y observar (Saberes prev evidencias actuales.
células. peovias]
= Foros
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

=« Cuestionarios, examenes escritos y/o orales

+ Entrega y/o exposicion oportuna de trabajos académicos.
« Solucion a cuestionarios propuestos.

« Participacion puntual y activa en las sesiones de
laboratorio,

 Solucién a ejercicios, cuestionarios propuestos de las
sesiones de laboratorio.




LN

Unidad Didéctica Il: BASES ESTRUCTURALES Y FUNCIONALES DE LA CELULA

N :
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Ante el requerimiento de conocer las bases estructurales y funcionales de la célula, analiza las caracteristicas microscopicas y

funciones de cada una de las partes de la estructura celular en concordancia con las evidencias actualizadas.
SEM CONTENDUS ESTRATEGIA DE LA | INDICADORES DE LOGRO DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA CAPACIDAD ===~
Metabolismo celular. Glucdlisis. Descarboxilacion 'd"""ﬁl < A }z‘;
5 oxidativa. Ciclo de Krebs, Transporte de electrones y , del Expositiva
Fosforilacion oxidativa. Metabolismo de &cidos | "o o0 o> Comprende la| (Docente/Alumno)
grasos. Mitocondrias. Estructura y funcién. mtabo"smo celular. importancia de los temas | e Uso del aula
Identifica las I I e
caracteristicas del reticulo " ) - - -
endoplasmético fiso y | OTacon profesional. Debate dirigido Explica los mecanismos de accion
Componentes  citoplasmaticos |:  Reticulo rusosa: eon: Bl uso ‘de (Discusiones) en el reticulo endoplasmatico
6 endoplasmatico rugoso. Ribosomas, Reticulo [09 g » Seminarios rugoso y reticulo endoplasmatico
endoplasmatico liso. Estructura y funcion. Kageiee, Es puntual y cumple con liso en base a las evidencias
Identifica la estructura y : :
; ..~ | los trabajos a tiempo. Lecturas actuales.
E‘*‘g‘ﬁm}’sr de accion » Uso de repositorios
olgi, lisosomas iai i mecani i
7 Componentes citoplasméticos II: Complejo de Golgi. peroxisu?nas I y digitales m I:'L 46 Gollsin; g:seaoacﬁns
Estructura y funcion. i . Respeta y colabora con , ey g
erencia equipos, la participacion en clase Lluvia de ideas evidencias actuales.
ek age 08| o compafieros. (Saberes previos)
Componentes  citoplasmaticos  Ill:  Lisosomas. Iaboralo@ para  la s Foros Describe los mecanismos de accion
8 Peroxisomas. Estructura y funcién, observacion de celulas y de los peroxisomas y los lisosomas
Evaluacion de la Unidad didactica Il organelas celulares. en base a las evidencias actuales.
EVALUAWDAD DIDACTICA .
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Participacién puntual y activa en las sesiones de
- W ; » Entrega y/o exposicion oportuna de trabajos académicos. laboratorio.
Cuestionarios, examenes escritos y/o orales = Solucion a cuestionarios propuestos.  Solucion a ejercicios, cuestionarios propuestos de las
sesiones de laboratorio.




Unidad Didactica Ill: ESTRUCTURA Y ORGANIZACION NUCLEAR

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lll: Ante al avance en la biologia molecular, analiza la estructura y organizacion nuclear. Analiza los aspectos biologicos de las
moléculas como el ADN y el ARN y la funcionalidad con los sistemas bio

en concordancia con las evidencias actualizadas.

SEM LY ESTRATEGIA DE LA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA
Describe los niveles de
Nucleo celular. Envoltura y contenido nuclear. organizacig: :zeADN y
9 Cromosomas. Constituyentes moleculares: ADN, ARN Comprende la Expositiva
ARN, proteinas. ' ; 1 (Docente/Alumna)
importancia de los temas | o |55 del aula 0
i ) ) ] Obtiene informacion de | desarrollados en  su Describe  los  niveles—=
El ARN: ARN mensajero, ARN fibosémico, ARN |l estructura ~ del | formacion profesional. | pebate dirigido organizacién del ADN, el ARN y la
10 : e cromosoma y (Discusiones) arquitectura del cromosoma en
:Ir;‘t)er::sas del cromosoma: histonas y proteinas no Nkicagina, St asa: i lag vidsnrias aotiialn.
Es puntual y cumple con
) _ o Identifica caracteristicas | los trabajos a tiempo. Lecturas Define la estructura y los
La Fibra Nucleosomica. Organizacion. .| de la replicacién y la » Uso de repositorios | componentes de los cromosomas
11 Cromosomas y transmision de la informacion. | gnvecis de proteinas. digitales en base a las evidencias actuales.
Replicacién,
Proteinas de la replicacion. _ Respeta y colabora con la
Define materiales de | partcpacicn en clase de | Liuvia de deas Define las caracteristicas de la
Cromosomas y expresion. Transcripcion, @mndl_za;e para *3 sus compafieros. (. Foros previos) replicacion, la ftranscripcion y la
12 Sintesis de proteinas. simulacién de sintesis sintesis de proteinas en base a las
Evaluacion de la Unidad didéctica Ill de proteinas. evidencias actuales.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

« Cuestionarios, examenes escritos y/o orales

» Entrega y/o exposicion oportuna de trabajos académicos.
« Solucion a cuestionarios propuestos.

laboratorio.

e Participacion puntual y activa en las sesiones de

« Solucion a ejercicios, cuestionarios propuestos de las
sesiones de laboratorio.




Unidad Didactica IV: GENETICA

Analiza la trasmision de caracteres hereditarios mediante el anlisis de ped|grias Analiza las causas y consecuencias debldo a alteraciones genéticas y su ralaclon con los de

herencia que se ven alterados por el aspecto genotipico y ambiental en concordancia con las evidencias actualizadas.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA DE LA | INDICADORES DE LOGR 0.1
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ENSENANZA CAPACIDAR
Ciclo cellar. Interfase. Mitosis. Fases delamitosis, | 2P\~ caracterisicas Sl coriony
13 | Meiosis. Fases de la Meiosis. ol y por s o
Expositiva Explica las relacione!
Comprende la
Leyes de Mendel. Ley de la segregacion y Ley de la wﬂ?los g’l‘;g"l’ma: importancia  de  los (.lej"s:"‘}::‘:tlgﬂol :yes de Ida here rdekahg,
14 distribucion independionts. : ; ; ¥8S | temas desamollados en erencia de grupos sang =X
Relaciones  alélicas.  Dominantes,  recesivos, |de aherencia. Sl herencia ligada al sexo en base a las
codominantes. " :lrlofesional MACON | Debate dirigido evidencias actuales.
de e ean:miedades ' (oDISemmar:)ss} Describe los tipos de mutaciones y
Herencia de grupos sanguineos causadas por | Es puntual y cumple o8 TeMcms A sierdades
: S & i ; . h base a las evidenci
15 | Herenc ligada al sexo. alteraciones genéticas. | con los trabajos a| Lecturas m " e e
tiempo. « Uso de repositorios
Diferencia los digitales
nlarl:nn:e§ ‘13 Respeta y colabora con
Mutaciones P onvaisn 'do L | laparticipacion en clase | Lluvia de deas Evalia los resultados de Ia herencia
16 | Analsis de pedigries. dhvision celula. | desuscompaneros, | (Saberesprevios) | megiante el anaiisis de pedigries en
Evaluacién de la Unidad didactica IV e : * Foros bese 2 las ovidencias ackiales.
simulacion de leyes de
Mendel.
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Participacion puntual y activa en las sesiones de
e — ; ’ | » Entrega y/o exposicion oportuna de trabajos académicos. | laboratorio.
S e * Solucion a cuestionarios propuestos. » Solucion a ejercicios, cuestionarios propuestos de las
sesiones de laboratorio.




V1. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Ademas de las clases Presenciales, también seran:

p 1

MEDIOS Y PLATAFORMAS 2. MEDIOS INFORMATICOS
o (Casos practicos Computadora
» Pizamra interactiva Tablet
+  (Google Meet Celulares
» Repositorio de datos Internet

Vil. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

p =

Evidencias de Conocimiento,

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y/o orales para el andlisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para
ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma
en que argumenta (plantea una afirmacién, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacion,
expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a
través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta
a situaciones, efc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para
corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su
argumentacion,

Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo
que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado
en la observacion en torno a cdmo se actia en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarollo de las clases a través de su asistencia y
participacién asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de
aplicacién,

La evaluacidn de producto de evidencia en la entrega y/o exposicion oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final. Se adjunta el Instrumento de evaluacion correspondiente.

Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.



waeies | rawemscones | SOLSIOITES,
Evaluacion de Conocimiento 30%
Evaluacion de Producto 35% El ciclo acadérzico comprende
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

F = PM1+PM2+ FM3+PM4
- 4

VIll. BIBLIOGRAFIA

UNIDAD DIDACTICA |
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IX. PROBLEMAS QUE EL ALUMNO RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO
Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

1. Interpretar la importancia del agua en los sistemas biolégicos.

2. Comprender la estructura, las propiedades, las funciones y la importancia de las moléculas que
forman a los seres humanos.

3. Conocer los procesos que se desarrollan en los seres vivos desde un punto de vista molecular.
4. Comprender las interacciones entre las moléculas biolgicas.

$. Interpretar los procesos celulares esenciales que fundamentan la vida.

6. Conocer las bases del funcionamiento de los seres vivos a nivel celular y molecular.

7. Comprender las propiedades de las células procariotas y células eucariotas.

8. Evaluar los diferentes tipos de fendmenos moleculares que ocurren en |a célula.

9. Interpretar la funcion del ADN en la vida y su papel en el funcionamiento de las células.

10. Entender como el ADN se transmite de las células madre a las células hijas

11. Comprender como el ADN se duplica para garantizar la continuidad de la vida

12. Conocer como el ADN codifica proteinas que pemiten el funcionamiento de las células

13. Interpretar las bases de la genética desde un punto de vista celular y molecular.

14. Interpretar como se trasmiten los rasgos de una generacion a otra generacion.

15. Analizar las técnicas de analisis genético.

16. Resolver problemas de trasmision de caracteres hereditarios.
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X. INSTRUMENTO DE EVALUACION PARA EVALUAR EL TRABAJO ACADEMICO

Estudiante:
Tema:
Indicador Descripcion del indicador
El contenido es El contenido es El contenido no
completamente parciaimente acorde a acorde a lo solici
acorde a lo solicitado, lo solicitado y y no realiza la citacio
i realizando la citacion realizando la citacion de la referencia
Ganterido de la referencia de la referencia bibliografica.
bibliografica. bibliografica.
Hasta § puntos Hasta 3 puntos 0 puntos
Se exponen las ideas | La mayor parte de las La mayor parte de las
Wiis ceiifraled principales de manera | ideas principales se ideas principales se
del tema sencilla y clara. exponen claras. exponen poco claras.
Hasta 5 puntos Hasta 3 puntos 0 puntos
Se presenta el Se presenta el andlisis | No indica los puntos
analisis de cada uno de los puntos de la tematica o indica
de los puntos tematicos sustentando muy pocos puntos, no
. tematicos de forma parcial las presenta fundamento
Andlisis del tema sustentando ideas propuestas. de las ideas
completamente las propuestas.
ideas propuestas.
Hasta 5 puntos Hasta 3 puntos 0 puntos
Plantea argumentos Algunos de los Los argumentos no
significativos y se argumentos no son son significativos y/o ni
encuentran bien significativos, ni se bien sustentados.
Comentario Critico | sustentados. encuentran bien
sustentados.
Hasta 5 puntos Hasta 3 puntos 0 puntos
PUNTAJE FINAL Hasta 20 puntos
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