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SILABO DE
l. DATOS GENERALES
Linea de Carrera OPERACIONES
Semestre Académico | 2026- 1
= Cédigo del Curso 319201
=
§ = Créditos 4
- 2%
g é £ Horas Semanales Hrs. Totales: 06~ Tedricas: 02 Practicas: 04
2 23
Ciclo "
Seccion A
Apellidos y Nombres del Mo. Benturo Balavarca Juan Carlos
Docente
Correo Institucional jbentura@unijfs.edu.pe
N° de Celular 982 049 469
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El curso comprende el estudio de: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden superior. Transformada de Laplace.

Métodos numeéricos.
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11l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA DIDACTICA
= Ordenay utiliza métodos de solucidn de ecuaciones
2 , . o , ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
o _ | diferenciales ordinarias de primerorden en un contexto ORDEN 1-4
2 real y matematico
=)
(7]
g
.
>
g § g Soluciona ecuaciones diferenciales lineales aplicando
— ()
9[ el método de coeficientes indeterminados y el | ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE
2 = | método de variacion de parametros, en un contexto | ORDENSUPERIOR 5-8
> matematico.
a Resuelve ecuaciones diferenciales linealesutilizando
= _ | laTransformada de Laplace, dentrodel contexto de un | TRANSFORMADA DE LAPLACE 9-12
E § Problema de Valor Inicial.
[
2 23
a Identifica y aplica los métodos numéricos de:Euler,
‘et > Taylor y Ruge — Kutta, para obtener la solucién | METODOS NUMERICOS 13-16
% aproximada de un problema de valor inicial.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
NUMERO
1 Identifica con precision una ecuacion diferencial, la solucion general y la solucion particular.
2 Usa el método de ecuacion en variables separables y el método de ecuaciones homogéneas para resolver
ecuaciones diferénciales de primer orden.
) 3 Aplica el método de ecuaciones exactas y el método de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden para resolver
g ecuaciones diferenciales.
>
8 E - 4 Usa el método de ecuaciones diferenciales lineales (parte Il) para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.
S o =
2 23
5 Resuelve con precision ecuaciones diferenciales lineales homogéneas usando la ecuacion caracteristica.
6 Aplica el método de los coeficientes indeterminados para resolver una ecuacion diferencial lineal no homogénea (caso |)
7 Aplica el método de los coeficientes indeterminados para resolver una ecuacion diferencial lineal no homogénea (caso
)
8 Aplica el método de variacion de parametros para resolver una ecuacion diferencial lineal no homogénea.
2 9 Determina la Transformada de Laplace de una funcion usando propiedades y Tabla.
E
s 2s
~ EE 10 Determina la Transformada inversa de Laplace de una funcion usando propiedades.
2 25
11 Resuelve correctamente ecuaciones diferenciales lineales usando transformada de Laplace.
12 Formula un problema de valor inicial y lo resuelve utilizando transformada de Laplace.
13 Aplica métodos analiticos para resolver un problema de valor inicial.
14 Identifica el concepto de método numérico en el contexto de las ecuaciones diferenciales.
15 Aplica el método de Euler para resolver un problema de valor inicial.
16 Formula un problema de valor inicial y lo resuelve usando el método de: Taylor y de Runge — Kutta.
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V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | :
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
- ; . didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Ecuacién diferencial. e Participa .® |dentifica con precisién una ecuacién
01 | Solucién general, solucién activamente en eLluvia de ideas diferencial, la solucién general y la
particular e Interpreta geométricamente la clase respetando la (Saberes previos) solucion particular.
< [ Solucion General y la particular opinién de los
Métodos de solucion: de una ecuacién dyifeancial demas e Usa los métodos de ecuacién en
Lu Ecuacidn en variables - . .
i 02 separables, ecuaciones ordinaria. e Asume con actitud *Expositiva vanable’s separables y de ecuac!ones
E homogéne,as crl'tica el desarrollo (Docente/Alumno) homogeneas para resolver ecuaciones
g = - e Resuelve ecuaciones de un trabajo. e Pizarra diferénciales.
o= é Ecuaciones exactas. diferenciales, aplicando e Colabora con sus (Discusiones)
E o 03 Ecuaciones diferenciales Ecuaciones en variable compafieros de ¢ Aplica los métodos de ecuacién
= 5B lineales, parte | X ., *Usode exactas y de ecuaciones lineales para
n = separables, homogéneas. grupo en la solucién repositorios i ) .
Z = . Exactas y Lineales de primer de los trabajos. P resolver ecuaciones diferenciales.
g Ecuaciones exactas. orden e Demuestra orden digitales.
g 04 Ecuaciones diferenciales g | y e Aplica el método de ecuaciones
o lineales, parte I preICI.5|on enlas lineales para resolver ecuaciones
actividades diferenciales. (parte I1)
. EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
'g 8 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
-'g fg’ e Trabajos individuales y/o grupales. e Trabajos en aula
> 'g e Estudios de casos e Soluciones a ejercicios propuestos
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il :
Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P

Ecuaciones diferenciales
lineales de orden superior.
Ecuacién caracteristica

Método de coeficientes
indeterminados (caso I).

Método de coeficientes
indeterminados:(caso Il)
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Método de variacion de
parametros. Evaluacién.

*Resuelve ecuaciones

diferenciales lineales homogéneas

usando la ecuacidn caracteristica.
* Resuelve ecuaciones
diferenciales no homogéneas
usando el método de coeficientes
indeterminados (caso l)

¢ Usa el método de coeficientes
indeterminados (Caso ll).

* Resuelve ecuaciones diferenciales
no homogéneas usando el método
de variacién de parametros

*Participa activamente
en clase respetando la
opinién de los demas.
* Asume con actitud
critica el desarrollo de un
trabajo. ® Colabora con
sus compaferos de
grupo en la solucién de
los trabajos.

e Demuestra ordeny
precision en las
actividades

el luvia de ideas
(Saberes previos)

*Expositiva
(Docente/Alumno)
e Pizarra

(Discusiones)
e Usode
repositorios

digitales.

*Resuelve con precisién ecuaciones
diferenciales lineales homogéneas
usando la ecuacién caracteristica.
e Aplica el método de los
coeficientes indeterminados para
resolver una ecuacién diferencial
lineal no homogénea

e Aplica el

(caso ).
método de los
coeficientes indeterminados para
resolver una ecuaciéon diferencial
lineal (caso II).

e Aplica el método de variacion de

no homogénea

parametros para resolver una ecuacion
diferencial lineal no homogénea.

Unidad
Didactica Il :

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de casos.

e Trabajos individuales y/o grupales.
e Soluciones a ejercicios propuestos.

e Trabajos en aula.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI :
Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana diddctica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
eParticipa activamente
09 Trar]s'f(?r’mada d? Laplace: *Calcula Transformada de en clase respetando la _
Definicién. Propiedades. Laplace usando tablay opinién de los demas. el luvia de ideas *Determina la Transflolrmada de
. . . Laplace de una funcién usando
propiedades. ¢ Asume con actitud (Saberes previos) .
. propiedades y Tabla.
10 Transformada inversa de e Calcula Transformada critica el desarrollo de un | *Expositiva e Determina la Transformada
Laplace. Calculo Inversa de Laplace usando trabajo. (Docente/Alumno) inversa de Laplace de una funcién
L . tablay propiedades. e Colabora con sus e Pizarra usando propiedades
Resolucion de ecuaciones i
* Resuelve ecuaciones compaferos de grupo en | (Discusiones) ® Resuelve con precision

11 diferenciales usando
Transformada de. Laplace.

diferenciales utilizando

Transformada de Laplace

Uso de la Transformada de

Transformada de Laplace.
e Formular un problema de

la solucion de los
trabajos.

e Demuestra ordeny
precision en las
actividades.

e Usode
repositorios
digitales.

ecuaciones diferenciales lineales
usando Transformada de Laplace.
e Formula un problema de valor
inicial y lo resuelve utilizando
transformada de Laplace

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

12 Laplace en la solucion de P.V.l. |valorinicialy resolverlo
Evaluacion.
S o
S EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
~ % e Estudio de casos .
Q

Trabajos individuales y/o grupales.
e Soluciones a ejercicios propuestos.

e Trabajos en aula.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV :
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Cognitivos Procedimental Actitudinal didactica capacidad
e Participa activamente e Aplica métodos analiticos para
13 Problema de valor inicial. en clase respetando la eLluvia de ideas resolver un problema de valor
Métodos analiticos. s 3 S
*Resolver un problema de valor | opinion de los demas. (Saberes previos) inicial.
inicial usando el método * Asume con actitud ¢ |[dentifica el concepto de método
14 Métodos numéricos. analitico. critica el desarrollo de un | eExpositiva numérico en el marco de las
* Resolver un problema de trabajo. (Docente/Alumno) ecuaciones diferenciales.
g g valor inicial usando el método ¢ Colabora con sus e Pizarra e Aplica el método de Euler para
E = :E 15 Método de Euler. de Taylor. comparfieros de grupo en . . resolver un problema de valor
5 2% :E, « Resolver un problema de la solucion de los (Discusiones) inicial.
- E‘g’- = valor inicial usando el método | trabajos. * Usode e Formula un problema de valor
-] . .
2 mo g de Runge-Kutta * Demuestra ordeny repositorios inicial y lo resuelve usando el
.8 Solucién de un Problema Valor - digital .
= 16 - s precisién en las igitales. método de: Taylor y de Runge —
T inicial. Evaluacién
= actividades Kutta.
= 2 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
S =
S8 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
§ § e Estudio de casos e Trabajos individuales y/o grupales. e Trabajos en aula.
a e Soluciones a ejercicios propuestos.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
e Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
g e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.
ec
EE .
= 2% 3. MEDIOS INFORMATICOS
= g‘é e Lap top con conexién a internet
2 oo e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VII. EVALUACION
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipdtesis, respuesta a situaciones, etc.
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En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.
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1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
Evaluacién escrita de 50 preguntas,
UNIDAD | utilizando plataforma para el manejo de 5% 0.05 Cuestionario

saberes de los métodos de
investigacion.

Evaluacién escrita de 50 preguntas,

utilizando plataforma para el manejo de o . .
UNIDAD I saberes de los proyectos de 7% 0.07 Cuestionario

investigacion en tecnologia.

Evaluacién escrita de 50 preguntas,

UNIDAD Il utilizando plataforma para el manejo de 8% 0.08 Cuestionario
saberes de la investigacion en ingenieria

Evaluacién escrita de 50 preguntas,

wn utilizando plataforma para el manejo de

é UNIDAD IV saberes de los informes cientificos. Se 10% 0.1 Cuestionario/videos

E incluiran en la evaluaciéon minimo dos

= .

; S videos.
é =8 Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3
2 23

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de
aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

2. EVIDENCIA DEL

) PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
§ PRODUCTO
é = §_ 1.  Presentacion del primer avance del
~ E g proyecto formativo. 5% 0.05 . .
S 5% Trabajo impreso de
2. Contenido de formay fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido
3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15
Total Evidencia del Producto 35% 0.35

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
lo que se hace, fundamentar teéricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacion en torno a cémo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalua ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.
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3. EVIDENCIA DEL DESEMPENO |PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
1.  Presentacién oportuna del trabajo 5% 0.05 Responsabilidad en la
2. Formular un procedimiento para hacer el 15% 0.15 entrega de avances de
mejor planteamiento de la solucién posibles. 0 ' los proyectos
3. Discriminar las soluciones posiblesy propone o formativos
una solucion la que permite resolver el problema. 15% 0.15
Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
@ Evaluacion de Conocimiento 30 %
=
= g Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
- 2%
g & £ Evaluacion de Desempefio 35%
2 23

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

F PM1 + PM2 + PM3 + PM4

4
CRONOGRAMA ACADEMICO 2026-1
e e e 1
I ACTIVIDADES DE LA FACULTAD DEL AL
13 |Programacion de cursos del semestre académico en el sistema de INTRANET 011272025 05/12/2025
14 | Distribucién de Carga Lectiva (Asamblea de docentes) 1001272025 121122025
- 15 |Ingreso de Carga Lectiva al sistema (Jefe de Departamento Académico) 15/12/2025 191212025
g 16 |Ingreso y publicacién de horanos en el sistema (Director de Escuela) 2211212025 26/12/2025
S W - — — - - -
E % § 17 E\Egrdeg;amt;l;hgatona bajo responsabilidad su(s) silabo (silabos) al Director del Departamento 02/03/2026 27/032026
Z § E 18 |El docente responsable comenta el silabo de las asignaturas a su cargo PRIMER DiA DE CLASES
EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
Madulo | 20/04/2026 24/04/2026
Médulo 11 - | PARCIAL (Plan por Objetivos) 18/05/2026 22/05/2026
Madulo 1l 15/06/2026 19/06/2026
Madulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 13/07/2026 1710712026
Examen Sustitutorio (Plan por Objetivos) 1710772026
INGRESC DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
Madulo | 2710472026 03/05/2026
Médulo Il - | PARCIAL (Plan por objetivos) 25/05/2026 31/05/2026
Madulo 1l 2210672026 28/06/2026
Madulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 20/07/2026 26/07/2026
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 20/07/2026 26/07/2026
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 2010772026 2710712026

Al finalizar cada Médulo yio Parcial el Director de Escuela Profesional Informa al Decano el incumplimiento de los docentes sobre el
ingreso de notas al sistema, en sus dos modalidades.

Inicio y término de clases 30/03/2026 | 17/07/2026
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VIIl. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS WEB
UNIDAD DIDACTICA I:

1.- Espinoza Ramos, Eduardo. 2011. ECUACIONES DIFERENCIALES. Ed. JJ Lima. Peru.

2.- Zill, Dennis G.; Cullen, Michael R 2008. Matematicas avanzadas para ingenieria Vol. I:
ECUACIONES DIFERENCIALES. Ed. Mc Graw Hill / Interamericana Editores S.A de C.V.
México.

3.- https://proyectodescartes.org/iCartesilibri/PDF/Ecuaciones Diferenciales.pdf

4.- https://www.uteg.edu.ec/biblioteca-libros/wp-content/uploads/2023/09/Ecuaciones-
Diferenciales-Cullen-Zill compressed.pdf

5.- https://sired.udenar.edu.co/7344/1/Ecuaciones%20diferenciales.pdf

(7]

=

o

b =
_ 3% UNIDAD DIDACTICA II:
g ¢

=

2 28 1.- Espinoza Ramos, Eduardo. 2011. ECUACIONES DIFERENCIALES. Ed. JJ Lima. Peru.

2.- Zill, Dennis G.; Cullen, Michael R 2008. Matematicas avanzadas para ingenieria Vol. I:
ECUACIONES DIFERENCIALES. Ed. Mc Graw Hill / Interamericana Editores S.A de C.V.
México.

3.- https://proyectodescartes.org/iCartesilLibri/PDF/Ecuaciones Diferenciales.pdf

4.- https://www.uteg.edu.ec/biblioteca-libros/wp-content/uploads/2023/09/Ecuaciones-
Diferenciales-Cullen-Zill compressed.pdf

5.- https://sired.udenar.edu.co/7344/1/Ecuaciones%20diferenciales.pdf

6.-

https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales didacticos/EcuacionesDiferenciale
s/interactivos/GeoGebra6/geogebra7.2.html

7.- https://es.scribd.com/document/881422822/LIBRO-de-Ecuaciones-Diferenciales-

1#page=40
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UNIDAD DIDACTICAIII:

1.- Espinoza Ramos, Eduardo. 2011. ECUACIONES DIFERENCIALES. Ed. JJ Lima. Peru.

2.- Zill, Dennis G.; Cullen, Michael R 2008. Matematicas avanzadas para ingenieria Vol. I:
ECUACIONES DIFERENCIALES. Ed. Mc Graw Hill / Interamericana Editores S.A de C.V.
México.

3.- https://proyectodescartes.org/iCartesilLibri/PDF/Ecuaciones Diferenciales.pdf
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