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[l.  SUMILLA
Experimento. Disefio experimental, y modelo matematico del disefio. Disefio completo al
azar (DCA). Prueba de comparaciones multiples, disefio en bloque completo al azar
(DBCA), disefio cuadrado latino (DCL), disefio cuadrado greco latino (DCGL). Disefios con
submuestreo. Arreglo factorial. Arreglo factorial en DCA y DBCA. Efectos principales y
simples dentro de un arreglo factorial.

.~ CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
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NOMBRE DE LA
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA
Ante el contexto de la experimentacion en el ambito Principios b?SICOS
. . . . de la experimen-
=) industrial, agropecuario, pesquero, entorno social o de .
< ., .| taciony plantea-
9 — | salud, formula propuestas de construccion de un disefio . 1-4
= . . miento de un
=) completo al azar (DCA)y su planteamiento a través de la Disefio Completo
prueba de hipétesis. al Azar (DC?A)
Frente al requerimiento de comparaciones multiples entre | Disefio completo
2 tratamientos, evalla la mejor técnica de comparacion. | g azar y pruebas
© = | También para la construccion de un disefio experimental | de comparaciones 5-8
5 considerando bloqueo, plantea el modelo matemético de multiples
un disefio en bloques completo al azar (DBCA).
o Tomando como base la heterogeneidad de los datos, Dis_eﬁo cuadrado
< _ | construye bloques de doble entrada orientados a latino y pruebas 0.1
= = | minimizar el error experimental, tomando como base un | 9€ comparaciones
disefio cuadrado latino (DCL). multiples
Frente al contexto de investigacion cientifica, evalla los
a factores influyentes en la variable respuesta, utilizando un Arreglos
< . .
9 = | arreglo factorial y proporcionando los efectos de cada uno factoriales. 13-16
s de estos factores, basandose en el modelo y disefio
experimental establecidos

IV.  INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1

considerando en todo momento la teoria estadistica.

Describe un problema de experimentacién a través de la investigacion cientifica

Identifica la unidad experimental o de observacion, variable respuesta y tratamientos
dentro de la experimentacidn, tomando como referencia la metodologia estadistica

(aleatorizacion, repeticion y control local)

Explica mediante ejemplos los principios basicos de un disefio experimental

Detalla el proceso de una prueba de hipétesis para un disefio completo al azar.
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N°® | INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

5 | Identifica las fuentes de variacién dentro del experimento tomando como referencia la
técnica estadistica del andlisis de la varianza.

6 | Estima el estadistico de prueba F calculado) para un DCA y lo compara con el valor del F
tabular basandose en la distribucion probabilistica F-Fisher.

7 | Resuelve grupos de problemas concernientes a pruebas de hipdtesis para un disefio
experimental

8 | Realiza comparaciones planeadas y no planeadas entre grupos de tratamientos,
basandose en las diferentes pruebas estadisticas de comparaciones mdiltiples.

9 | Explica los componentes del modelo para un DBCA y DCL en términos del problema,
considerando la teoria estadistica.

10 | Identifica las fuentes de variacion de los datos tanto para un DBCA como para un DCL
tomando como referencia la técnica estadistica del analisis de la varianza.

11 | Estima el estadistico de prueba F calculado) para un DBCA y un DCL y lo compara con €l
valor del F tabular basandose en la distribucién probabilistica F-Fisher.

12 | Realiza comparaciones planeadas y no planeadas entre grupos de tratamientos,
basandose en las diferentes pruebas estadisticas de comparaciones multiples

13 | Explica los componentes del modelo para un arreglo factorial en términos del problema,
considerando la teoria estadistica.

14 | Identifica las fuentes de variacidn de los datos dentro de un arreglo factorial tomando como
referencia la técnica estadistica del anélisis de la varianza.

15 | Obtiene la significancia de los efectos principales, simples y de interaccion basandose en
el andlisis de la varianza (ANVA) para un arreglo factorial.

16 | Compara mediante graficos el cambio de la variable respuesta de un factor en estudio
considerando cada nivel del ofro u otros factores.
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Ante el contexto de la experimentacion en el ambito industrial, agropecuario, pesquero, entorno social o de
salud, formula propuestas de construccion de construccion de un disefio completo al azar y su planteamiento a través de la prueba de hipétesis.
SEN CONTENIDOS x| INDICADORES DE LOGRO DE LA
' CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL VIRTUAL CAPACIDAD
z < 1. ldentificacion de los tratamientos, unidad
\O . . r .
Q é ?gggﬂg:{:al 0 de observacion y variable Formula un experimento Expositiva
l_ . . .
& 2 1 2. Principios basicos para la elaboracion un (r;r:)er;jelacge un - enunciado (DocentelAlumno) - 1. Arg_umenta_ proble_mas .de .!a
= disefio experimental. : * Clases realidad mediante la investigacion
a2 o 3. Propésito de un disefio experimental - Debate los propositos | Presenciales cientifica considerando en todo
N7y i iacic momento la teoria estadistica.
) de la investigacion y de
< 4. Planteamiento de una prueba de|Conduce el desarrollo de una un disefio | Debate dirigido o ; .
W ) hipdtesis estadistica y su secuencia. | prueba de hipdtesis parados| _ .o (Discusiones) 2. Identifica la unidad experimental o
@ T 5. Repaso del planteamiento para pruebas | muestras (independientes y P ' « Foros. Chat de observacion, variable respuesta
o)=! independientes y dependientes. dependientes) - Arguye los requisitos ’ y tratamientos dentro de la
0w wm
3 6. Concepto de disefio completamente al para el desarrollo de Lecturas experimentacion.
o u azar (DCA). una  prueba  de o Uso de 3. Detalla el proceso de una prueba
a ¥ 7. Identificacion de los términos para el | Construye el modelo para un| hipotesis. repositorios de hipdtesis a través de ejemplos
L;) > 3 modelo de un Disefio completo al azar | disefio completo al azar e | . lve eiercici L concretos para un DCA
= _ 0 4 esuelve ejercicios. digitales
a (DCA) interpreta sus términos 4 R | lanteamiento d
8. Descripcion de los términos del modelo luvia de id - REsUelve un planteamiento de
para un DCA Lluviadei eas h|pote5|s. de comparacion de
A | lisis do | (Saberes previos) medias a través del ANOVA.
9. Construccion de la tabla de andlisis e la |~ 1 o' @naisis de 1a e Foros, Chat
4 . varianza (ANOVA) para un
varianza (ANOVA) para un DCA.
DCA.
_ EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
=8 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
=9 ¢ Estudios de Casos ¢ Trabajos individuales y/o grupales o Formula el procedimiento para el desarrollo de
>3 e Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos una prueba de hipotesis.
e Comportamiento en clase virtual y chat
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CONTENIDOS
SEM EiTERI\IIASTEENCI;AAI‘\lgE INDICADORES DE LOGRO DE LA
' CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL VIRTUAL CAPACIDAD
10. Prueba de comparaciones mudltiples

para un DCA Compara los _ . _
% 5 | 11.Prueba T-Stucent, prueba de Tukey. tratamientos Expositiva 5. Explica mediante ejemplos la
< 12. Prueba de comparaciones muiltiples: | considerando pruebas de P Al tec,;n!ca de  comparaciones
<., Prueba de contrastes ortogonales para | comparaciones mdiltiples. (Docente/Alumno) multiples
E = un DCA. — * Crfsseisciales . ldentifica las fuentes de variacion
g 8 " gf:f '(algg(g:)dlseno compctaments @ Obtiene las sumas de - Debate los propositos del p dentro dal experimanto tamando
o= A - disefio completamente al | pepate dirigido como referencia la técnica
O < 14.1dentificacion de los términos para el | cuadrados para cadauno| - DCA y de un DBCA : _ estadistica del andlisis de la
2| 6 modelo de un Disefio en blogues|de los términos del * | (Discusiones) varianza.
3 S completo al azar (DBCA). modelo del DBCA e|-Arguye los requisitos o Foros, Chat _ .
S w 15. Construccion de la tabla de analisis de | interpreta el ANOVA. para el modelo de estos : Eslt'”l‘adel) estadlstlgoCdAe PBJBegi F
@ la varianza ANOVA disefios. Lecturas caiculado) para un y y
= n C
W < U 16. Prueba de comparaciones mdltiples | Emplea el ANVOA y — o Uso de lo compara con el valor del F
2 g g para un DBCA pruebas DLS o Tukey -Resuelve ejercicios. repositorios tabular  basandose en la
%) o . 2| 17. Prueba T-Stucent, prueba de Tukey. | para verificar la existencia digitales distribucion probabilistica F-Fisher.
053 18. Prueba de comparaciones multiples: | de diferencias . Realiza comparaciones planeadas

Prueba de contrastes ortogonales para | significativas entre Lluvia de ideas y no planeadas entre grupos de

un DBCA. tratamientos (Saberes previos) tratamientos, basandose en las

19. Uso de software para la construccion del 'ELTkE)alea Izse pggﬁ?;\ztgi * Foros, Chat diferentes pruebas estadisticas de
8 ANOVA. vy comparaciones mdiltiples

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Frente al requerimiento de comparaciones mdiltiples entre tratamientos, evalta la mejor técnica de comparacion.
También para la construccion de un disefio experimental considerando bloqueo, plantea el modelo matematico de un disefio en bloques completo al azar..

20. Practica calificada de medio ciclo.

ortogonales para
comparar tratamientos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

= E EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
= § e Estudios de Casos ¢ Trabajos individuales y/o grupales e Evalla los resultados del ANVA y de las
-2 e Cuestionarios « Soluciones a Ejercicios propuestos comparaciones multiples para un DCA.

e Comportamiento en clase virtual y chat
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IIl: Tomando como base la heterogeneidad de los datos, construye bloques de doble entrada orientados a
minimizar el error experimental tomando como base un disefio cuadrado latino (DCL). .

SEM.

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA DE
LA ENSENANZA
VIRTUAL

INDICADORES DE LOGRO DE LA
CAPACIDAD

21. Descripcién del modelo y fuentes de
variabilidad de los datos del experimento
para un disefio cuadrado latino DCL.

Construye el modelo

Expositiva

9. Explica los componentes del
modelo para un DCL en términos
del problema, considerando la

o isef Docente/Alumno ! .
= 9 | 22. Descripcion del modelo y fuentes de (F:)S:?jra dli)n d;:ﬁzg (. Clases ) teoria estadistica.
5 variabilidad de los datos del (DCL). presenciales 10. Identifica las fuentes de variacion
Q experimento para un disefio cuadrado de los datos tanto para un DCL
= latino DCL. - Debate los propésitos del | Debate dirigido t(?mgndo como referer;c_ig la
=< Obtiene las sumas de| disefio en DCL. (Discusiones) tecnlc_a estadistica del andlisis de
3 10 23. Construccion de la tabla de analisis de | cuadrados para cada uno Reconoce el mejor disefio e Foros, Chat la varianza.
% la varianza ANOVA para un DCL. de los términos del entre DCA, DBCA y DCL. 11. Estima el estadistico de prueba F
%) modelo de un DCL. T Lecturas calculado) para un DCL y lo
e 24, Prueba de comparaciones miltioles: Obtiene las sumas de |- Resuelve ejercicios. e Uso de compara con el valor del F tabular
1 ' Iaunea das nop Ianlea das l;r'g un' cuadrados para cada uno repositorios basandose en la distribucion
pDCL ynop P de los términos del digitales probabilistica F-Fisher.
modelo de un DCL. Lluvia de ideas 12. Realiza comparaciones planeadas
. y no planeadas entre grupos de
12 25. Uso de software para la construccion mplae;!ﬁ;gsmﬁ%ﬁf g‘: (Saberes previos) tratamientos, basandose en las
del ANOVA para un DCL. arapun DBCA DCE * Foros, Chat diferentes pruebas estadisticas de
P y ' comparaciones mdultiples
_ EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
ERE EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
2 § e Estudios de Casos ¢ Trabajos individuales y/o grupales e Evalla los resultados del ANVA y de las
= e Cuestionarios * Soluciones a Ejercicios propuestos comparaciones multiples para un DBCA.y DCL.

e Comportamiento en clase virtual y chat
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DISENOS FACTORIALES (ARREGLOS FACTORIALES)

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Frente al contexto de investigacion, evalta los factores influyentes en la variable respuesta, utilizando un
arreglo factorial y proporcionando los efectos de cada uno de estos factores, basandose en el modelo y disefio experimental establecidos.

SEM CONTENIDOS x| INDICADORES DE LOGRO DE LA
' CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL VIRTUAL CAPACIDAD
26. Conceptos de factores y de arreglo
factorial en un disefio experimental. Construye el modelo N 13.Explica los componentes del
13 27. Descripcion de los términos del modelo para un arreglo Expositiva modelo para un arreglo factorial en
para un arreglo factorial. factorial en DCA y (Docente/Alumno) términos  del  problema,
28. Identificacion de los efectos principales DBCA. o Clases considerando la teoria estadistica.
y efectos simples. - Debate los propésitos de presenciales 14. Identifica las fuentes de variacion
29. Fuentgs de variabilidad de los dato§ del | Obtiene las sumas de un arreglo factorial dentro | pepate diricido de los datos dentro de un arreglo
experimento para un arreglo factorial. | cuadrados para cada uno de la experimentacion | - g factorial tomando como referencia
14 | 30. Construccion de la tabla de andlisis de|de los términos del biotecnologica (Discusiones) la técnica estadistica del andlisis
la varianza ANVA para un arreglo | modelo de un arreglo ' e Foros, Chat de la varianza.
factorial en DCA y DBCA. factorial. - Arguye los requisitos para _ o
31. Andlisis de los efectos principales y | Localiza los puntos | © arreglo factorial en DCA | Lecturas 15.Obtiene la significancia de los
) - - DBCA. efectos principales, simples y de
15 simples. méximos y minimos en los | Y e Uso de interaccion basandose en el
32. Anadlisis grafico de los efectos | efectos principales Y |-Resuelve eiercicios. repositorios israce -
o ) . J diaitales analisis de la varianza (ANVA) para
principales y simples. simples. g un arreglo factorial.
Emplea las pruebas de _ _ . )
33. Prueba de comparaciones multiples: | comparaciones mdiltiples Lluvia deideas | 16.Compara mediante gréficos el
16 planeadas y no planeadas dentro de un | para  conocer  que (Saberes previos) cambio de la variable respuesta de

arreglo factorial.
34. Practica calificada de fin de ciclo.

combinacion de niveles
de tratamientos de los
factores son los mejores.

e Foros, Chat

un factor en estudio considerando
cada nivel del otro u otros factores

Unidad
Didactica IV

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

¢ Trabajos individuales y/o grupales
¢ Soluciones a Ejercicios propuestos

e Expone el ANVA para un arreglo factorial
utilizando un software estadistico
e Comportamiento en clase virtual y chat

SYLLABUS DE DISENO Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS |




UNIJFSC Vicerrectorado Académico

VI, MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

1. MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES 2. MEDIOS INFORMATICOS:
e (Casos practicos e Computadora
e Pizarra interactiva e Tablet
e Google Meet e Celulares
e Repositorios de datos e Internet

o Softwares SPSS, MINITAB ®.
VI EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los criterios
de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera para todo este semestre de forma virtual y a través de pruebas escritas (mediante
cuestionarios virtuales) y orales (mediante a través de foros r interaccién entre docente y alumno) para
el andlisis y autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo,
argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones
en contra de dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones)
y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para
corregir 0 mejorar. Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas
abiertas para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo
ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se
hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observacion en torno a como se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando
los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacién
asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo
final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 % ) L
” El ciclo académico
Evaluacion de Producto 35% comprende 4
Evaluacién de Desempefio 35 % P
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Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

oo PM1 + PM2 + PM3 + PM4
B 4
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