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. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Esta asignatura es de naturaleza tedrico-practico, esta orientado a proporcionar al alumno los
conocimientos fundamentales para el disefio de enlaces via microondas terrestres y satelitales.
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Tiene el siguiente contenido en Microondas: conceptos, Espectro Radioeléctrico, Ecuacion de FRIIS,
Fresnel. Disefio de enlaces de comunicaciones por microondas. Comunicaciones por satélite: pardametros
orbitales, segmentos, satélite, frecuencias. Disefio de un enlace satelital RF.
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l1l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA DIDACTICA
= Comprende los fundamentos de |las o
< L . Fundamentos de las Comunicaciones
& _ | comunicaciones por RF, utilizando el rango de _ 14
= ) . por Microondas
§ frecuencias de las microondas
2 Disefia e implementa un enlace via | Disefio e Implementacion de Enlaces
2 = | microondas. Terrestres por Microondas 5-8
=)
Reconoce y aplica los conceptos y técnicas
9: basicas de las comunicaciones por satélite: | Introduccion a las
% = | proceso de modulacién/demodulacién, | Comunicaciones por Satélite 9-12
= ruido, Tx/Rx, equipos.
Determina los parametros fundamentales de

2 un sistema de comunicaciones por satélite, . L
a > . . o ] Disefio de Enlaces Satélites de RF 13-16
= seleccionando equipos, circuitos, sistemas de
=)

transmision, etc.




UNIVERSIDAD

NACIONAL '
JOSE FAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

, SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA
< oncwe CARRION

Cédigo: FIISI-SI-16 | Versién: 01

PROCESO: PLANIFICACION

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
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1 Identifica correctamente las bandas de frecuencia
2 Calcula pérdidas con la ecuacion de Friis
Interpreta correctamente la zona de Fresnel
3
&
= 4 Explica los modos de propagacidn de seiiales microondas
S5
= 2% _
=] é 2 5 Reconoce todos los elementos del sistema
=
2 @3
6 Realiza el calculo completo del presupuesto de enlace
7 Disefia esquemas funcionales de enlace
8 Verifica adecuadamente la alineacién de antenas
9 Identifica tipos de érbitas con sus usos

10 Explica correctamente los segmentos del sistema

11 Clasifica frecuencias satelitales

12 Analiza correctamente senales moduladas

13 Calcula correctamente un link budget satelital

14 Selecciona antenas y equipos con criterio técnico

15 Reconoce las normas basicas de enlace

16 Simula adecuadamente la configuracién de una estacion
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Fundamentos de las

Unidad
Didactica I :

Comunicaciones por

Microondas

Fundament

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA | : Comprende los fundamentos de las comunicaciones por RF, utilizando el rango de frecuencias de las
microondas.

Semana

Contenidos

Cognitivos

Procedimental

Actitudinal

Estrategia
didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

Espectro radioeléctrico y bandas

Explica la distribucién del
espectro radioeléctrico y las

Valora laimportancia del uso
eficiente del espectro

Clase expositiva con
apoyo visual y casos

Identifica correctamente las bandas de
frecuencia

1 de microondas i
bandas asignadas reales
Ecuacion de Friis y pérdidas en el | Aplica la ecuacion de Friis Demuestra responsabilidad Resolucién de Calcula pérdidas con la ecuacién de Friis
2 espacio libre para calcular pérdidas en el analisis de pérdidas de ejercicios en grupos
sefial
Zonas de Fresnel y obstaculos Analiza la influencia de Muestra interés por asegurar | Andlisis de casos Interpreta correctamente la zona de
3 obstaculos usando zonas de la calidad del enlace practicos con Fresnel
Fresnel simulaciones
Fundamentos de propagacion en | Describe los mecanismos de Reconoce la importancia de Taller colaborativoy | Explica los modos de propagacién de
microondas propagacion en enlaces condiciones ambientales enla | discusion dirigida sefiales microondas
4 microondas transmision

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionario técnico sobre espectro,
pérdidas y propagacidn en microondas.

Informe técnico con andlisis de bandas, pérdidasy
zonas de Fresnel en un enlace simulado.

Participacidn activa en talleres y resolucion
de casos practicos en clase.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ii : Disefia e implementa un enlace via microondas.

Semana Contenidos Es.trzlz\te.gia Indicadores dfe logrodela
Cognitivos Procedimental Actitudinal didactica capacidad
Componentes de un enlace Identifica los Muestra responsabilidad | Clase guiada con | Reconoce todos los elementos del
5 microondas componentes del al proponer enlaces esquemas de sistema
T sistema confiables disefio
% g Calculo de presupuesto de enlace | Calcula el presupuesto Aplica disciplina en Taller de calculo | Realiza el calculo completo del
& S5 6 (link budget) de enlace considerando | calculos técnicos con hojade presupuesto de enlace
~12—1 ‘g °~ ganancias y pérdidas calculo
7 S v
= S g § Disefio de enlaces punto a punto | Desarrolla esquemasde | Valora el trabajo Simulacion por Disefia esquemas funcionales de
§ < § § 5 7 diseio para enlaces colaborativo en el grupos de disefio | enlace
E 2 g 528 disefio de enlaces
e § "ﬁ: % § 5 Alineacidny configuracion de Simula la alineaciéon de Demuestra precisién en | Practica con Verifica adecuadamente la
= 2 g 8 antenas antenas con software actividades practicas herramientas de | alineacion de antenas
3 w alineacion virtual
Q
< % EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
..g 2 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g ~§ Prueba escrita de componentes, calculo | Disefio completo de un enlace microondas con Simulacidn y presentacién del disefio en
a de link budget y esquemas de disefio. presupuesto de enlace justificado. equipos, demostrando dominio técnico.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill : Reconoce y aplica los conceptos y técnicas bdsicas de las comunicaciones por satélite: proceso de
modulacién/demodulacién, ruido, Tx/Rx, equipos.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana did4ctica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Pardmetros orbitales y tipos de Explica tipos de érbitasy | Valoralaimportancia del | Exposicidn con | Identifica tipos de drbitas con sus
9 Orbitas sus caracteristicas conocimiento orbital videos usos
ilustrativos
) Segmento espacial y terrestre del | Describe la funcion de Muestra curiosidad Estudio de Explica correctamente los
:§ 10 sistema satelital cada segmento sobre la tecnologia casos reales segmentos del sistema
§ b satelital
g é Frecuencias y bandas utilizadas en | Clasifica las bandas Aprecia la organizacién | Graficos Clasifica frecuencias satelitales
:g § 11 satélites satelitales de espectros satelitales | comparativos
Q
3 3 — ——— : cheTpe : _
g .g Técnicas de Aplica técnicas basicas Demuestra rigoren el Practica con Analiza correctamente sefiales
£ s 12 modulaciéon/demodulacién y ruido | de modulacidny analiza | analisis de sefiales sefales moduladas
§ el ruido moduladas
Q
- E EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
:g 2 .. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
:E, § Evaluacién tedrica sobre érbitas, bandas | Mapa conceptual de los elementos y pardmetros de | Discusidn y analisis de casos satelitales en
a y modulaciéon/demodulacion. un sistema satelital. clase, con aplicacién de conceptos.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV : Determina los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones por satélite, seleccionando
equipos, circuitos, sistemas de transmision, etc.
Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana did4ctica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal
Célculo del enlace satelital (link Aplicalaférmuladel link | Valora la precisionenel | Taller de Calcula correctamente un link
13 budget) budget disefo satelital calculos budget satelital
i asistidos
% 3 Seleccién de antenas y equipos Evalla tipos de antenasy | Demuestra juicio técnico | Investigacion |Selecciona antenasy equipos con
J4ng p § 14 Tx/Rx equipos adecuados en |? selecciéon de guigda sobre criterio técnico
@ T equipos equipos
= S Normas y estandares en Identifica normas Respeta normas Exposicion Reconoce las normas basicas de
= § w 15 | comunicaciones satelitales aplicables internacionales colaborativa enlace
= §§ S « sobre normas
g § E ":; Configuracion de una estacion Realiza una simulaciéon de | Participa activamente en |Simulacionde |Simula adecuadamente la
g 16 terrena estacion terrena la simulacién estacion con configuracion de una estacion
s software
g educativo
- E EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
_.g 2. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
g § Evaluacién escrita sobre link budget y Simulacién documentada de una estacidn terrena Presentacidn técnica del diseio satelital, con
a normas satelitales. con seleccién de equipos. argumentacion de decisiones técnicas.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
¢ Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
¢ Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

. e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
§ e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.
=

= E ‘§ 3. MEDIOS INFORMATICOS

o 5 "'g:i e Lap top con conexién a internet

= me e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VIl. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacién. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
Su argumentacion.

BUREAU VERITAS

1S0 21001
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1. EVIDENCIA DE

CONOCIMIENTO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

Evaluacién  escrita de 50
preguntas, utilizando plataforma
para el manejo de saberes de los
métodos de investigacion.

UNIDAD | 5% 0.05 Cuestionario

Evaluacién  escrita de 50
UNIDAD Presuntas, utilizando plataforma ) ]
para el manejo de saberes de los 7% 0.07 Cuestionario
Il proyectos de investigacion en
tecnologia.

Evaluacién  escrita de 50
UNIDAD preguntas, utilizando plataforma
Ml para el manejo de saberes de la

investigacion en ingenieria

8% 0.08 Cuestionario

Evaluacién  escrita de 50
preguntas, utilizando plataforma
UNIDAD para el manejo de saberes de los
\V4 informes cientificos. Se incluiran
en la evaluacion minimo dos
videos.

10% 0.1 Cuestionario/videos

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de
aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.

2. EVIDENCIA DEL
PRODUCTO

1. Presentacion del primer
P 5% 0.05
avance del proyecto formativo.

BUREAU VERITAS

Certification

1S0 21001

PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

Trabajo impreso de
2. Contenido de forma y fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido

3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15

Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempefio.
Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
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lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacién en torno a cdmo se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

3. EVIDENCIA DEL
~ PORCENTAIJE | PONDERACION [ INSTRUMENTOS
DESEMPENO
1.  Presentacion oportuna del trabajo 5% 0.05 Responsabilidad
2. Formular un procedimiento para hacer en la entrega de
el mejor planteamiento de la solucién 15% 0.15 avances de los
posibles.
g 3. Discriminar las soluciones posibles y proyectos
= propone una solucién la que permite resolver 15% 0.15 formativos
] el problema.
g E 5 Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
o =
2 23
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES .
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
- El ciclo académico comprende
Evaluacién de Producto 35% 4 P
Evaluacion de Desempefio 35%
Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)
E:
- = PM1+ PM2 + PM3 + PM4
8 3£ F= 7
~ 58
2 23
CRONOGRAMA ACADEMICO
EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
Moo | 200092025 031072025
MO0 1l - 1 PARCIAL (Plan por Otsetives) 27102025 302025
Moauio il 2012005 | 28112025
MOGUo 1V - il PARCIAL (P1an por obyetives) 2122025 26122025
Examen Susitutono (Plan por Obyetivos) 261272025
INGRESO DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
Moo | 064102025 121072025
MO0 1l - | PARCIAL (Plan por objetivos) 03112025 01172025
Moo il 01/122025 07N 22025
MO IV - Il PARCIAL (P1an Dor obetivos) 2TN22025 N 22025
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 291272025 MMN2025
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 291122025 IMN22025
Al Tnaizar cada Moduso wo Parcal &f Drecior de Escuela Profesionad Informa al Decano &l moumplimeento de ios docentes sobire o
ngreso de notas al sistema, en sus dos modaldades
Inicio y término de clases 0810812025 | 26/1212025
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VIIl. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS WEB

UNIDAD DIDACTICA I:
Bibliografia:
(2001) .Collin, RE (2001). Fundamentos de la ingenieria de microondas de microondas (
2.2 ed.). Wiley - IEEE Press .(22 ed.). Wiley-IEEE Press.

M. (2011 ) Ingenieria de microondas (4.2 ed . ) . JohnPozar, DM (2011). Ingenieria de
microondas (42 ed.). John Wiley & Sons.

Referencias web:

w

<t

=

§ " Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos. (s.f.). Microondas . IEEE Spectrum.
5 3'% https://spectrum.ieee.org/tag/microwave

o

i =
=] o=
e 5% . . ., . .
2 @d Comision Federal (s . f.) . Asignacién del espectro. https://www.fcc.gov/engineering-

technology/policy-and-rules-division/general/spectrum-allocation Comisién Federal de
Comunicaciones (s.f.).Asignacion del espectro . https://www.fcc.gov/engineering-
technology/policy-and-rules-division/general/spectrum-allocation

UNIDAD DIDACTICA II:

Bibliografia:

Freeman, RL (2007). Disefio de sistemas de radio para telecomunicaciones (2.2 ed.). Wiley.
(2002 ) . Comunicaciones inalambricas : principios y practica .Rappaport, TS (2002).
Comunicaciones inaldmbricas: Principios y practica (2.2 ed.). Prentice Hall.
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Referencias web:

Microondas 101. (sin fecha). Calculadora de presupuesto de enlace .
https://www.microwaves101.com/tools/link-budget-calculator

Unién Internacional de Telecomunicaciones. (s.f.). Manual sobre enlaces de microondas
terrestres . https://www.itu.int/pub/R-HDB-43
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UNIDAD DIDACTICA III:
Bibliografia:

Elbert, BR (2008). Introduccion a la comunicacion por satélite (3.2 ed.). Artech House.
Pratt, T., Bostian, CW, y Allnutt, JE (2003). Comunicaciones por satélite (2.2 ed.). Wiley.

Referencias web:
Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (sin fecha). ¢ Qué es un satélite?

https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-a-
satellite-58.html

Unidén Internacional de Telecomunicaciones. (s.f.). Comunicaciones por satélite .
https://www.itu.int/en/ITU-R/space/Pages/default.aspx

UNIDAD DIDACTICAIV:
Bibliografia:

Ippolito, LJ (2008). Ingenieria de sistemas de comunicaciones satelitales . Wiley.
Maral, G., y Bousquet, M. (2009). Sistemas de comunicaciones por satélite: sistemas,
técnicas y tecnologia (5.2 ed.). Wiley.

Referencias web:

SatBeams. (sin fecha). Mapas de la huella satelital . https://www.satbeams.com/
CelesTrak. (sin fecha). Datos orbitales satelitales . https://celestrak.org/

Unién Internacional de Telecomunicaciones. (sf). Recomendaciones de la UIT para
sistemas de satélite . https://www.itu.int/rec/R-REC

e o ol Huacho, Setiembre, 2025
DELGADO NAMUCH
. CIP Ne 283569

Ing. Daniel Angel Delgado Namuche
Docente Auxiliar
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